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基于软件体 系结构的 WEB—MIS应用平台设计 

徐世莲 

(后勤工程学院后勤信息工程系 重庆 400016) 

摘 要 基于软件体系结构的软件设计方法和功能复用的组件技术，本文提 出了一个适用于 Web应用系统、与具体 

的业务逻辑和数据松散耦合的 N Tier组件模型，并运用ASP．NET的组件技术和 Web服务开发 了N—Tier组件模型 

的组件体系，构建出一个可进行二次开发的具有开放性、通用性、重组性的WEB MIS应用平台。通过该应用平台开 

发人员仅需进行简单的应用数据和逻辑定义即可实现 Web应用系统的自动生成。 
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Design of the W EB··M IS··Platform Based O11 Software Architechture 

XU Shi—I Jan 

(Dept．of Logistics Information Eng．，Logistics Engineering University，Chongqing 400016) 

Abstract Based on the view of software architecture，applieing the component technology of function reuse，this paper 

puts forword the N-Tier component model of Web information system，which apply to Web information system，and in— 

dependent of specific business logices or data．On the base of the N—Tier component model，the paper has designed the 

component system with the component technology and XMI Web service of M icrosoft’S ASP．NET．The component 

system constructs an open universal reform able W EB-MIS-Platform，on which Designer or user may go on further—de— 

velopment only needs provide the application data and the logical definition，and then the W eb application system can be 

realized antomatically． 
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目前，绝大部分的Web信息系统是以网页为基本单位组 

织各类信息，通过动态和静态页面的互相呼应实现整个应用 

系统的功能。这种与应用信息紧密结合的Web信息系统开 

发模式 ，使得系统开发效率很低 ，系统的可维护性和可定制性 

都较差，代码重用度极低。从系统框架结构来说，Web信息 

系统与传统的c／s结构的MIS的功能体系基本一致，仅是运 

行方式和表达形式不同而已。因此，本文在分析了信息系统 

的软件体系结构基础上，采用软件功能复用的组件技术，抽象 

出适用于Web信息系统、与具体的业务逻辑和应用数据松散 

耦合的架构性基类或组件，并结合 ASP．NET技术构建出一 

个可任意伸缩扩展的Web信息系统应用平台l】]，解决了长期 

以来开发 Web信息系统效率低下、工作重复的问题。基于该 

开发平台的 web信息系统开发工作转变成框架参数调整和 

系统应用数据字典配置等简单的数据库信息维护，使得一般 

用户经过简单的培训即可完成一个新系统的设计，从而实现 

了Web信息系统的自动／半自动生成。 

1 基于软件体系结构的软件设计 

软件体系结构是问题解决方案的逻辑框架，软件体系结 

构设计包括系统结构的总体设计、各计算单元功能分配、各单 

元间的高层交互等 ，侧重关注软件部件的重用和接口。基 

于软件体系结构的领域软件设计已经成为大型软件开发的热 

点研究问题 ，它是在体系结构原理的指导下，利用专业的领域 

分析获得专用的系统模式、应用框架和体系结构风格，结合组 

件技术和面向部件的软件组装方法，实现软件的应用框架和 
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应用系统的自动／半自动生成。传统的系统设计方法是采用 

项 目“独立解决方案”，在特定的应用要求下根据特定的业务 

流程和数据存储设计系统功能模块，使得系统的数据源和功 

能模块形成一种紧密耦合的态势，其可集成性、可重用性、可 

定制性都受到了很大的局限。基于体系结构的系统开发基本 

过程(如图1所示)不同于传统的软件开发，它从软件体系结 

构的角度进行软件的设计和维护，能从体系结构的高层设计 

体现系统的质量，如系统性能、安全性、可修改性和可靠性等， 

最终目的是减少大型、复杂软件系统开发的时间和成本，提高 

系统开发的质量。因此，采用软件体系结构设计与组件技术 

相结合的系统设计方法是实现大型复杂企业信息系统的一条 

可行途径 。 
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图 1 基于体系结构的软件设计过程 

2 N—Tier组件模型 

基于软件系统结构的“应用平台”的设计 目标是在 B／S／S 

模式的 MIS开发巾，设计一组可复用的类或组件，构造一个 
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与应用数据、逻辑无关的 WEB MIS框架，实现系统功能复 

用。该框架记录了信息系统的通用设计决策，并预定义了许 

多接口参数供系统开发者调用，使他们从程序设计的逻辑和 

编码中解脱出来，集中精力于具体的应用对象分析。 

从处理问题领域来说，信息系统主要处理的对象是：企业 

的业务流程和业务数据流，核心是数据的采集和统计分析。 

在全面分析了信息系统的功能体系结构及各个单元的功能分 

配、交互和接口关系后，采用面向对象的设计思想．运用“组件 

+规则T应用逻辑”的框架开发模式提出了WEB MIS的 N- 

Tier组件模型。抽象出系统的功能组件、业务流控制组件和 

知识库等体系结构元素，建立了WEB MIS的组件模型。 

为了简化框架组件的设计，系统组件采用分层模型设计， 

每一层由一系列独立的、同性质的对象(每个对象只解决一个 

小问题)构成 ，一起解决一个较大但共 同的问题 。因此，框 

架强调的是功能复片J，应用程序的大部分设计和代码将来自 

于它所使用的框架并受其影响。框架在具体文现时，可以采 

用组件、类库或 Web服务的软件复用技术实现，并根据在框 

架中所处的调用关系，划分为 N—Tier组件模型(如图 2)。分 

层原则如下 

图 2 平台 N—Tier组件模型 

(1)组件设计实现三个分离 ：系统表示与业务逻辑分离； 

业务逻辑与数据处理分离；数据访问与数据存储分离。 

(2)组件开发面向系统体系结构 ，采用“黑箱法”设计 ，组 

件间的通讯只能使用标准接口。组件可通过对象组合技术嵌 

入到框架中，使系统获得 良好的扩展性，已有的功能可通过一 

致的接 口规范定义和设计模式达到被复用和扩展的目的； 

(3)细化原则：表示层组件根据 Web系统的体系结构划 

分为三层：Web的 HTMI 展示层、数据验证层 、系统表示组 

件；业务层按照数据处理功能与业务逻辑分离的原则划分为： 

业务控制层、业务功能逻辑层；数据层为了达到数据库访问分 

布透明，划分为三层：业务实体抽象、数据访问组件、数据库 

DBMS 

3 应用平台的工作原理 

WEP>MIS应用平台是一个与具体的业务逻辑和数据松 

散耦合的、可任意伸缩扩展的框架系统，基于该应用平台的系 

统开发过程如图3所示。 

系统定义部分主要处理业务数据结构抽象信、业务流程 

控制数据和系统表现风格等参数的定义任务，并按照特定的 
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语义形成系统规则存储到知识库中。系统表示是 Web应用 

系统自动生成功能部分，它基于知识库中的各种规则和登录 

用户的权限控制，调用各种组件或 Web Service接 口参数，实 

现 Web应用系统的各项任务。任何框架系统仅是对一类问 

题的主要功能的设计，不可能囊括所有问题，冈此应用平台提 

供一个称为“定制”的外部接口，实现与外部系统的有机融合， 

使系统开发人员能够把已经开发好的组件或一般的网页添加 

到系统框架中，提高系统的灵活性和可扩展性。 
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冈 3 WEB．MIS应用平台的 r作原理 

4 关键技术 

存 Web环境下开发基于组件技术的 Web框架系统 ，相 

对于 c／s模式的平台开发，增加了一个新的技术难题一 动 

态网页的生成和控制问题，其中涉及到两个方面的问题： 

(1)如何在服务器端按照具体数据处理要求自动生成动 

态页面，通过 HTTP协议传送到用户的浏览器端，并保证“永 

久生存”； 

(2)如何采集和控制用户在动态页面上所作的任何处理 ， 

完成与后台数据库进行数据交换的工作。 

B／S模式下用户界面与服务器后台程序的交互是一种 

“离线“方式 ，用户与服务器进行数据交换的唯一途径是通过 

“from”体进行数据提交，并且在每次提交后动态网页中的控 

件都需要重新定义；Web服务器接收到用户提交的信息流后 

调用后台程序进行处理，并以 HTMI 页面形式返回结果给 

用户。在静态设计的页面中，由于设计者非常清楚页面上具 

体处理的数据对象，在编写后台程序时可以根据页面设计时 

的“form”体格式采集和控制数据。然而．动态页面就没有这 

么幸运，前台设计与后台处理基本上处于隔离状态，如何在前 

台和后台之间建立一条通讯路径 ，让后台程序明确知道前台 

“form”体所操纵的数据结构是一个非常棘手的问题。 

经过反复分析、测试，我们发现，页面“from”体内的控件 

位置与“from”提交值格式流有一一对应关系，而控件位置又 

与控件生成先后顺序具有一一对应关系。凶此，一方面可以 

在页面的ViewState属性中“永久”记录动态页面的控件属性 

及生成顺序信息，另一方面根据对“form”提交流的特性分析， 

找到对应关系即可实现前台和后台的通讯。 

“form”体的控件在用户进行数据提交时，有两个数据串 

同时提交：一个是控件的 ID，一个是控件的值，值以“，”符号 

间隔。“form”体的控件提交时只有部分控件 向服务器端传 

送，每种控件的值传送都不同，其提交串与控件顺序关系如图 

4所示。 

(1)对 于 Button、TextBox／TextArea、DropDownI istBox 

控件，每个控件在提交时都必有一个键(Key)和一个值一一 

对应 ； 
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出现效果不好的剥离主要是因为(?C1>的结构 比较复 

杂，在没有进行语法分析的基础上 ，难以剥离止确，而且剥离 

词典和句型不可能做到非常完善，剥离时还存在剥离冲突和 

歧义问题。对(?C1)的未标记部分 ，可以按照 (2)、(3)语料 

的方式继续分析处理。 

(5)有逗号语料 

由于(?C1)的复杂，只用剥离词典和句型处理不了。(? 

c1)非标记部分仍然含有逗号等分隔符号。在这种情况下，再按 

照前丽的有无标记、有无的字划分语料就没有意义了。虽然这部 

分语料 的比例非常小，而且查全牢(4．5 )和查准率(20．5 ) 

也不高，但是仍有一些含有卜下位关系的句子。例如： 

新加坡环境清清关丽，管理井然有序，社会安定文明 是 
一 个 现代化的城市国家 

亚彻一行几经辛苦终于到达了费展，费展 是一座 ／因矿 

业而发达的都市 

针对这种情况，目前我们考虑以逗号为分隔符，将(? 

C1)分隔成多个部分 。每个部分与(?C2)组成分隔句 ，然后 

对分隔句重新执行 Step3～Step5，对每个分隔句进行剥离处 

理。这里可以召回一些失去的下位概念。例如： 

原句：亚彻一行几经辛苦终于到达了费展，费屋 是一座 

因矿业而发达的都市 

分隔句 1：亚彻一行几经辛苦终于到达 了费展 是一座 

因矿业而发达的都市 

分隔句 2：费展／是一座 因矿业而发达的都市 

在所有分流语料中，无逗号一无标记一无的语料和无逗 

号一有标记一无的语料是最重要的语料，两者之和占总语料 

的53．8 ，查全率为 84．5 ，查准率(86．3 和 75．2％)、剥 

离正确率(98．9 和 93．0 )也都非常高。因此上下位关系 

可以先从这部分语料巾获取和验证，然后利用所获取上下位 

关系帮助其他分流语料中上下位关系的获取和验证。 

存在问题与进一步工作 作为上下位关系获取研究的一 

部分，本文主要讨论了一种从符合“是一个”模式句子中获取 

下位概念的方法。该方法通过半自动获取的词典和句型对 

“是一个”模式进行分析，根据不 同的规则，分流获取下位概 

念，实验结果令人满意。该方法还可Hj于其它上下位关系模 

式的概念获取，例如“such as”、“or other”等模式。但仍然行 

在一些需要解决的问题，例如标记时歧义和冲突的处理、词典 

和句型语义信息的合理使用等。l存下位概念获取的基础上 ， 

我们将结合一些方法(如同法分析 、网页 hind标记、已获取概 

念等)对下位概念做进一步验证。 
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(2)I．istBox，当控件只允许选择一个值时，与(1)同；当允 

许选择多值时，其值以一个集合传送，特别当 ListBox没有选 

中值时，“form”提交串中没有该控件的位置； 

(3)CheckBox／CheckI istBox其值传送非 常特别，在 

“form”提交串中按照检查框的选项被选中的个数占位：ID串 

按照格式“ID：序号”占位，值 以符号“on”占位 ，最后加一个 

“I ist”符号结束。 

(J) (2) (3) 

控件数组 I霹习了垂 二_-I _f__I垂 工二 

提交ID串 lIDI J ID3 I 1I)4 I⋯ IIDI：1IIDI：4IIDml IDn 

提交值串l !l!l堕 I=l!!I!!l ! 

图 4 “form”提交串分析示意图 

根据以上分析，本文作者通过在 asp．Net组件的 Page对 

象的 ViewState属性上记录后 台应用数据结构 的格式 串，对 

Form体提交的格式流设计一个“标尺”算法，成功地实现了动 

态页面后台数据与前台界面操作的通讯 ，在系统表示层和应 

用层的可视组件中大量运用了该算法 ，如通用编辑组件、查询 

组件等。 

结束语 通过对 WEB MIS进行应用数据 系统功能 

松散耦合设计构建系统框架结构，一方面提高了Web系统设 

计的集成度，显著提高系统 的稳定性和可靠性 ；另一方面，由 

于采用了组件技术和面 向对象方法 ，组件的重用度可达到 

7O 左右，在框架系统的支持下 ，可以实现应用系统的半 自 

动／自动生成 ，大大提高了系统开发效率 。本文涉及的 Web 

信息开发平台的基本组件 已在．NET环境下全部完成，并在 

此应用平台下生成了一个仓库群的 Web应用系统，其运行效 

率与常规开发的Web系统运行效率基本一致 ，而在系统稳定 

性和扩展性上都有显著的提高，具有较高的应用价值。 
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