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摘 要 本文针对静态人脸识别设计了一种简单易行的协同算法，它不需要面部特征的准确配准，当系统中的模式有 

增减时，算法可以快速获得新的原型向量和伴随向量。此外，对注意参数的两种情况的设置使算法的识别效果较单一 

平衡注意参数更好。仿真实验证明，该算法具有较好的识别效果。 
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Abstract A practicable algorithm for static face recognition is designed in this paper．Unlike the conventional meth— 

ods。this algorithm doesn’t depend on the accurate location 0f face features．While new patterns are added into the sys— 

tem，the algorithm can form the new original vectors and their adjoint vectors rapidly．In the simulation，twO choices 

for attention parameters got good results． 
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1 引言 

计算机静态人脸识别是一个经典的模式识别问题。人脸 

识别的传统方法_】 ]主要分为：整体匹配方法[4]，其中最具代 

表性的是主元分析法(Principle Component Analysis)[朝；基于 

局部特征的方法；其它混合型的算法[6]。这些人脸识别系统 

多数都要依赖于面部特征(比如眼睛中心位置)的严格配准来 

归一化人脸以便提取人脸描述特征。文E7]对面部特征配准 

的准确度如何影响人脸识别算法的性能进行了研究。 

近年来，随着协同学的发展_8]，出现了基于协同理论的一 

些模式识别方法。文[9]将改进的基于梯度动力学的协同神 

经网络算法用于人脸识别，取得了较好的结果。文[1O]对协 

同模式识别中不平衡注意参数的研究，证明了在不平衡注意 

参数条件下，系统的动力学行为由注意参数和初始序参量共 

同决定。 

本文在 H．Haken的经典模式识别模型的基础上设计了 
一 种简单的协同人脸识别算法，该算法容易用串行计算机来 

实现，并且不依赖于面部特征的严格配准。此外，文中从实验 

的角度对注意参数的选取进行了讨论。基于 Matlab平台的 

仿真实验证明，该算法具有较好的识别效果。 

2 H．Haken的模式识别模型 

Haken在文 [8]中指出，系统的有序化只取决于序参量 

a，在序参量空间中引入势函数，如(1)式： 
，1， 

乞一一 +F (1) 
c‘‘ 

其中F表示涨落力，在模式识别中，通常忽略它。 

势函数可看成一个有山有谷的地形图，每个谷底表示一 

个稳定的不动点。对于模式识别，把待识别模式记为 q，建立 
一 个动力学过程，这个动力学过程能够使 q经过中间状态q 

(￡)，到达某个稳定不动点，即某个原型模式 (下标 k对应第 

k个原型模式)所处的吸引谷底，从而实现模式识别。在原型 

模式向量空间，动力学过程可以用(2)式表示： 

一6( —D+B最) (2) 

其中， 为注意参数，＆为第k个序参量， 

D一(B+c) ，，B，C为常数 (3) 

求解(2)式的初始条件为 

＆(O)：(讨q(O))：(讨q) (4) 

其中， 为原型模式向量t， 的伴随向量，二者服从(5)式的 

约束条件： 

( t， )： ，，k =1，2，⋯ ，M (5) 

式(5)中的 ，当k=忌 时为 1，否则为零；M是系统中原 

型模式的个数。原型模式向量 保持式(6)所示的规范化： 
^， 

(vkv̂)E∑磕一1 (6) 

式(6)中， 是t， 的转置向量，N为模式的特征编号数目。 

3 静态人脸协同识别算法 

第一步，对一幅人脸图片，用像素灰度值表示为向量 ， 

通过以下运算得到满足(6)式的原型向量： 

一  一 — 云业 (7) 
‘ ’ ， 

一 ／( ){ (8) 

第二步，求解满足(5)式的伴随向量 ； 

令 

： *， F (9) 

*)本文受重庆市科委项目(Cs1、cI2004船2O83)和西南大学校课题(swNuQ2005005)资助。温万惠 硕士，主要研究方向为计算智能。 
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由式(5)，有 

如， ( w ) (1o) 

令A一(n )M M，w=[( w)]M×M，则由(1 0)式，有 

A=W一 (11) 

即可由(11)式和(9)式确定伴随向量 。 

第三步，将待识别模式用第一步的方法进行处理，以得到 

q(o)。 

第四步，将第二步确定的伴随向量 和第三步得到的q 

(0)代入(4)式，以确定求解(2)式的初始条件。 

第五步，对于M个原型向量，模式识别相当于求解(2)式 

组成的微分方程组： 

=矗( 一D+B赣) 

D=(B+c)∑ ，， ， 一1，2，⋯，M (12) 

算法采用定步长四阶龙格一库塔(Runge-Kutta)法_l 求 

(12)式的数值解。 

当有新的图片入库时，可以重复第一、二步得到新的原型 

向量和对应的伴随向量。 

4 仿真结果及讨论 

实验中采用来 自文E12]的图片库。仿真用 3．20GHz 

CPU，1．OGB内存的 De儿Demention4700计算机，在 Matlab 

平台上进行。对有噪声的图片，用Matlab的图像处理工具进 

行了预处理。图 1列出了部分原始图片(像素)以及它们对应 

的原型向量，表 1列出了部分试验模式，对应的识别结果以及 

算法进行过程中5的取值变化过程。从表1可以发现，随着 

算法迭代的进行，在所有序参量中只有一个增长至趋近于 1， 

对应的 即为识别出的原型模式，其余序参量最终逐渐衰减 

至趋近于0。 

图1 原始图片及对应的原型模式 

表 1 识别过程 

试验模式 被识别出的模式 的演化过程(横轴表示迭代步数，纵轴表示袅) 
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对注意参数 ，当 。= ⋯ ，即平衡注意参数，表 

示将试验模式与系统中的任何原型无偏见地进行模式匹配； 

当各个 不相等，即非平衡注意参数时，就会在识别的时候 

形成某种“偏见”， 将 (O)和一起共同影响最终的识别结 
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果。在实验中，算法采用两种情况：将原型模式按性别分为两 

类，如果待识别模式表现出明显的性别特征，如表现出更多女 

性特征，则与女性类原型模式对应的注意参数取值略大于其 

(下转封三) 
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System．OU L．println(“writing：”}va1)： 

q．producer(new Integer(val++))： 

／* 

*@flUtO delay Math．random()*200 thread n 
* @compatible 
* ／ 

publi(’void read () 

int read ((Integer)q．c~．)nsLii~ler())．intValue()： 

} 

} 

从前面分析来看，仟何write()方法与任何 read()方法并 

发执行都是没有问题的，所以 L面的程序中read()方法中的 

检测语句 System．Out．println(“read：”+ read+ (read!一 

oldread+17“ERR()R”：“”))；LJj oldrcad—read；去掉了。 

那么writel()，write2()，⋯，writen()之间并发执行会有 

问题吗?JAC技术的方法如果没有注明是可并发执行的，默 

认为它们必须互斥地执行。由于 writel()，write2()，⋯， 

writen()之问并发执行实际上是并发地渊用 pr0(1ucer(()bject 

)方法，producer(Object x)方法前没有 ／* @compatible 

pmduc r(()bjcct)／注解，说明 producer(()bject lr)方法自身必 

须互斥地执行，所以不会出现这样的情况：一一个write方法渊 

用 pro(jIlcer(()bject x)方法还没结束 ，另一个 write方法叉凋 

用它 ，从而使得 pr0ducer(()bject x)并发地执行。所以 writel 

()，write2()，⋯，writen()之问并发执行 会有问题。对于 

read方法也是一样。 

结束语 JAC技术是一种并行表达层次较高的并发模 

型，它只是加一些并发注解给代码，使得代码重川进一步加 

强， 时可以避免并发与对象模型之问 一·些概念的冲突，而且 

它做到了应用程序逻辑与并发逻辑的分离。 产者一消费者 

问题(producer consumer problem)是典型的进程同步问题， 

用 JAC技术饵决生产者 消费者⋯一类的进程 州步问题简洁、 

清晰、程序可读性强。JAC技术也适合解决其它的进程同步 

问题，如：读者写者问题、哲学家进餐问题、理发师问题等，I司 

样简洁、方便。 
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余注意参数；如果待识别模式的性别特征不明显，则所有注意 

参数取值相同。取平衡注意参数时，对文中列m的 lo个原型 

模式，用 2O幅试验模式，只有一幅识别错误。表 2显示，对于 

平衡注意参数时的误识别，圾非平衡注意参数时能正确识别 

试验模式。 

表 2 两种情况注意参数的不同结果 

注意参数 试验模式 被识别出的模式 的演化过程(横轴表示迭代步数，纵轴表示 ) 

平衡注意参数 I 一 乒 暑矗 耋 ． I= 王 ：-22一． ? 
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结束语 

本文针对静态人脸识别设计了一种简单易行的协同算 

法。它不像传统方法一样需要商部特征的准确配准；当系统 

中的图片有增减时，算法町以快速获得新的原型向量和伴随 

向量；对注意参数 的两种情况的设置使算法的识别效果较 

单一平衡注意参数更好。仿真实验中得到了较好的识别效 

果。 
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