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基于 ActiveX Scripting组件的调试器实现 ) 

于国良 韩文报 

(信息工程大学信息研究系 郑州450002) 

摘 要 利用可重用性的组件或对象，重新构建新应用程序，能明显提高程序开发效率和改善程序质量。本文首先介 

绍了基于组件的ActiveX Scripting的技术框架，分析了框架中各组件的功能，并在此基础上给出了利用这些可重用的 

组件构建调试器程序的具体实现。 
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1 引言 

利用可重用性的组件或对象，重新构建新应用程序，能明 

显提高程序开发效率和改善程序质量。首先，这些组件和对 

象作为一个完整的功能实体，可以直接拿来插入到应用程序 

中应用，能明显提高效率；再者，这些组件和对象都经过了严 

格的测试和用户的实际应用，已经证明了是高质量的部件，所 

以不需要再进行测试，即可保证程序的质量。基于组件技术 

的开发方法作为第三代面向对象的开发方法_】]，正在体现出 

越来越明显的效益和优势。 

Microsoft的COM作为可重用性的组件开放标准，有很 

强的扩充和扩展能力。COM规定了对象模型和编程要求，定 

义了二进制接口标准，使对象可以和其它对象相互操作。这 

些对象可以用不同的语言、不同的结构实现。ActiveX Scrip— 

ting技术作为 COM的一个组成部分，通过提供一个完整的 

接口框架，使应用程序能够在运行过程中嵌入脚本语言支持， 

使用户能通过对脚本语言的编程、调试来对应用程序进行更 

有力、更方便的控制l-2]。 

这种技术来源于一个应用程序对另一个应用程序的引 

用，即在不了解另一个应用程序的实现细节的情况下控制它 

的运行，它采用解释性的宏语言来对另一个应用程序进行调 

供了更为灵活的方式，即 ActiveX Scripting 技术。像 Mi— 

crosoft的Office软件中，就广泛应用了这种技术，它把方便、 

简洁的Visual Basic for Application(VBA)语言作为一种嵌入 

语言，使用户不仅可以对 Office界面进行任意定制，还可以通 

过编写Ⅵ 语言实现较为复杂的功能扩充。为了帮助开发 

人员迅速有效地进行这类应用程序的开发。Microsoft提供了 

稳定方便的ActiveX Scripting框架。 

ActiveX Scripting技术是 Microsoft对 Script语言从开 

发、调试、运行的基于组件的一个完整解决方案，它提供了一 

套标准的接口和组件，使开发人员能利用这些接口和组件迅 

速地开发出基于Script语言的应用。但是。由于它的领域性 

限制以及接口的复杂多样性，对它的应用和研究却并不多。 

本文通过对一个基于ActiveX Scripting组件的 Script语 

言调试器的具体实现，展示了ActiveX Scripting技术和应用， 

以便软件开发者熟练使用这种技术。 

2 AetiveX Scripting的技术架构 

Microsoft的ActiveX技术架构[ 包括 5个部分：Script 

Host(脚本宿主程序)、Language Engine(脚本语言引擎程 

序)、Process Debug Manager(进程调试管理器程序)、Machine 

Debug Manager(本机调试管理器程序)、Debugger IDE(调试 

用(也就是Aut0mati0 技术)。随着COM发展，Micms0ft提 界面程序)。它们的关系如图1所示。 
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图1 AetiveX技术架构各部分的关系 
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这5个部分与外部的交互或者相互的交互都通过接口来 

进行，每一个部分都注册为一个单独的COM组件。 

在这 5部分中，Script Host控制 Language Engine的运 

行，为I．anguage Engine提供运行空间，同时为Language En— 

gine提供其名字空间中对象的引用。在Script Host程序中， 

必须实现的接口为 IActivescriptSite，脚本引擎通过它来获取 

其宿主程序的信息，以及在脚本语言中名字的引用。可选的 

IAetivescriptSiteWindow接口是提供脚本语言中的窗口等 

UI功能 要实现脚本 的调试功能，便需实现 IActive— 

ScriptSiteDebug接口。Script Host和Language Engine的关 

系如图2所示。吕思伟，潘爱民在文[3]中介绍了调用 VB— 

Script的Script Host的实现。 

1．Create Host Document 

图2 Script与Language Engine的关系 

Language Engine的主要作用就是对脚本进行词法和语 

法分析，然后执行脚本。另外 Language Engine程序也提供 

对脚本调试功能的实现，比如断点的设置、对断点进行不同的 

语法颜色表示、脚本中对象的监视、运行栈空间内容的枚举 

等。这里所说的调试，与平常软件开发中所说的调试是一致 

的。Debugger IDE显示的是用户界面，但调试的实际内部功 

能的实现却是由Language Engine来完成的，调试程序中用 

户界面显示的内容是引擎程序的执行情况 

Debugger IDE就是提供一个调试的用户界面，所以有时 

也称为调试程序 IDE环境。它的意义与我们通常所说的调 

试程序没有什么区别，比如进行断点的设置、对断点进行不同 

的语法颜色表示、脚本中对象的监视、运行栈空间内容的枚举 

等。要注意的是，这里的调试功能并不是由Debugger IDE提 

供。它提供的只是一个调试的用户界面，其实质只是建立一 

个到脚本的执行时内存空间的一个引用，同时用不同的动作 

来响应不同的中断事件。由于它只是建立内存空间的一个引 

用，所以需要实现的接口非常简单：IDebugApplication和 

IDebugSessionProvider，用 IDebugApplication把调试程序注 

册到Machine Debug Manager中去，用 IDebugscssionProvid— 

er来和Process Debug Manager建立连接。由于脚本的执行 

是由Language Engine在 Script Host的地址空间上运行的， 

调试程序只是对 Script Host地址空间上的一个引用，所以调 

试程序与具体要调试的脚本语言无关。 

Process Debug Manager主要是对调试程序进行管理，它 

可以同时支持几个调试程序。它监视正在运行的所有调试程 

序的进程以及所有线程，同时协调 Language Engine、Debug- 

ger IDE、Machine Debug Manager之间的关系。 

Machine Debug Manager是一个任务管理器，它把本机 

中所有的调试程序管理起来。 

ActiveX Scripting的调试过程 ：Language Engine在执行 

脚本的过程中，当它碰到所设置的断点时，把本身挂起，同时 

调用 Process Debug Manager中 IRemoteDebugAppliction接 

口，由IRemoteDebugAppliction接口连接 Debugger IDE中 

IApplicationDebugger接口，触发 Debugger IDE中 IApplica— 

tionDebugger接口中的 OnHandleBreakPoint事件。在 On— 

HandleBreakPoint中获取断点上下文的状态、内存空间的引 

用 当然也可以通过别的窗口把内存执行空间的情况显示出 

来，比如断点的位置、对断点进行不同的语法颜色表示、脚本 

中对象的监视、运行栈空间内容的枚举等。 

3 调试器程序的实现 

在Microsoft的整个 ActiveX Script技术架构中，由于每 
一 部分都是一个独立的cOM组件，所以每一部分都可以根 

据用户的需要进行重建。例如，可以建立自己的 Imnguage 

Engine，对自己所设计的脚本语言进行词法和语法分析。在 

实际工作中，为了实现中文语言脚本来进行测试工作的批处 

理，我们实现了中文脚本语言引擎，来对中文脚本语言进行词 

法和语法分析，同时也实现了中文脚本语言调试器。 

这里给出基于VBscript语言的调试器的实现。 

由于要讨论的只是脚本语言的调试，我们便直接利用现 

成 的 Machine Debug Manager、Process Debug Manager和 

Language Engine组件，来实现调试器。这里实现的是 VB— 

Script的调试器(当然也可以换成JScript，只需把VBscript的 

CI SID改变成JScript的CI SID)，实现Language Engine组件 

功能的是VBScript．dll，实现Machine Debug Manager组件功 

能的是mdrn．exe程序，实现 Process Debug Manager组件功 

能的是 pdm．dll。在调试器的实现中，我们把 Script host和 

Debug IDE作为一个程序来实现。调试器功能，比如断点的 

设置、对断点进行不同的语法颜色表示、脚本中对象的监视、 

运行栈空间内容的枚举等，其实都是在 Language Engine组 

件中实现的(VBscript．dl1)。所以，这里调试器的意思是通过 

提供一个调试的用户界面，来调用 VBscript．dll中实现的调 

试功能。 

首先，我们需要实现 IActiveScriptSite、IActiveScriptSite 

Window、 IAetivescriptSiteDebug、 IApplicationDebugger、 

IDebugSessionProvider和 IDebugExpressionCallBack等 6个 

接 口。IActiveScriptSite、IActiveScriptSiteWindow、IActive- 

ScriptSiteDebug用来实现 SCript host组件的功能，IAppliew 

tionDebugger、IDebugSessionProvider用来实现 Debug IDE组 

件的功能，1DebugExpressionCallBack用来收到调试表达式的 

结果，这里我们不对它进行讨论。IActiveScriptSite和 Iacti— 

veScriptSiteWindow只是让 SCript host运行脚本语言，所以 

它们方法的实现这里都不进行特别的处理，要么简单返回 

E-N(丌IMPL，要 么返 回 S-OK；而 IAetiveScriptSiteDebug 

接口，表示 Script host支持调试功能，同时必须建立和 

Process Debug Manager的通信，在发生调试事件时把 Lan— 

guage Engine的运行空问以接口形式显示给 Process Debug 

Manager，以便它进行 Language Engine的运行空间的引用。 

所以在它的 GetApplication方法中必须获得 Process De bug 

Manager中的 IRemoteDebugAppliction接 口。IApplication— 

Debugger是用来截获执行脚本时的调试事件，所以必须对它 

的 OnHandleBreakPoint进行处理。IDebugSessionProvider 

接口只有一个方法 StartDebugScssion用来提供Process De— 

bug Manager和Debug IDE的连接。 

调试程序的建立，主要包括以下几个步骤： 

1)首先创建 Process Debug Manager的一个实例，得到调 

试应用程序对象接El(IDebugApplication)。 

· 245 · 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


 

通过 CoCreatelnstance方法创建Process Debug Manager 

的实例，从创建的这个实例中得到一个 IProcessDebugMan 

ager接口；调用 IProcessDebugManager的createApplicati0n 

方法，生成一个调试应用程序对象接口(IDebugApplication)； 

用IDebugApplication接口的 SetName方法设置其名字，用 

IProcessDebugManager接口中的 AddApplication方法把调 

试应用程序加进Machine Debug Manager中的应用程序运行 

列表中。 

hRes ：：CoCreatelnstance(CLSID—ProcessDe bugManager， 

NULL，CLSC rx—ALL，IID 

IProcessDe bugManager， 

(LPVOID*)＆m_pdm)； 

hr~hi-pdm--~CreateApplication(＆hi-pDe bugApp)； 

ASSERT(m～pDe bugApp){ 

hr=In-pDe bugApp--~-SetName(L“Scripting debug Applica— 

tion”)； 

hr=m-pdm-．-AddApplication(m pDe bugApp．＆rrk—dwAp— 

pCookie)； 

2)生成Debug IDE框架。 

生成实现 IApplicationDebugger、IDebugSessionProvider 

接口的类的实例，调用IDebugSessionProvider的StartDebug 

Session方法建立和Process Debug Manager的连接。 

class CApplicationDebugger：public IApplicationDebugger， 

public IDebugSessionProvider 

{ 
|1．'· 

) 
CComObject(CApplieationDebuggeD *ApplicationDebugger~ 
IDebugSessionProvider*DebugSessionProvider 

hRes= CComObject(CApplicationDebugger)：：Createlnstance 
(&ApplicationDebugger)； 
Applicati0r Debugger—·SetView(this)； 

hRes ApplicationDebugger—+que r 一．r．ylnterface ll[~IDebugSession 
Provider，(LPVOID*)~debugSessionProvider 

)； 
hRes= DebugSessionProvider-,-StartDebugSession(m debugAppli— 

cation)} 

3)生成Script Host框架。 

生成实现 IActiveScriptSite、IActiveScriptSiteWindow、 

IActiveScriptSiteDebug接口的类的实例。 

class CApplicationDebugger：public IActiveScriptSite，public IActive— 

ScriptSiteWindow， 

public IActiveScriptSiteDebug 

{ 
f · 
) 

CC~mObject<CAetiveScriptSite)*ScriptSiteI 
hRes= Cff_．omObject(CActiveseriptSite)：：CreateInstance( Scri— 
ptSite)I 
ScriptSite--~m-debugApplieation— m-debugApplication 

ScriptSite-~m-debugApplication-,-AddRef()； 
hRes= ScriptSit Que州 nterface(IID-l~AetiveScriptSite，(LPVOlD 
*) nl--scriptSite)； 

4)生成Language Engine实例，装入脚本代码文件。 

通过CoCreatelnstance方法创建 Language Engine的实 

例，调用 IActiveScriptParse接口，由它的 ParseScriptText方 

法装入脚本代码文件。 
CLSID clsid I 

hRes=CI IDFromProgID(L VBScript”，&clsid)； 

hRes= ：：CoCreateInstance(elsid，NULL，CLSCTX-ALL，IlD— 
IActiveScript，(LPVOID*) m-languageEngine)I 

hRes— m-languageEngine--SetScriptSite(m-scriptSite)： 
hRes= m-languageEngine-*-SetScriptState(SCRIPTSTATE—INI 

TIAUZED)； 

IAetiveScriptParse parser； ’ 
hRes — m-languageEngine? Querylntedace(1iD-IAetivescript— 

Parse。(LPVOID*) parser)； 
hRes— parser--~InitNew()I 

CString code t 

GetWindowText(code)} 
VARIANT pvarResult 

EXCEPINFo pexcepinfo‘ 
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hRes= parser--"ParsescriptText(T2OLE(code)，NULL，NULL。 
NUI L，0，0，SCRIPTTEXT ISVISIBLE，~pvarResult， 

&pexcepinfo)； 
hRes = m—languageEnglne— SetScriptState(SC RIPTSTATE- 

STAR TED)； 

5)把断点插入Language Engine。 

把在Debug IDE中通过界面设置的断点，在列表中存下 

它的位置和标记，通过 EnumCodeContextsOfPosition方法把 

脚本源文件中的位置信息转为Language Engine中的代码上 

下文位置。 

for(iter doc m-breakpointList．begin()；iter!= doe— m- 
breakpointList．end()I iter++) 

{ 
IEnumDebugCodeContexts*edcc~ 

IDebugCodeContext*dce； 

UU)NG numFetched= 0 I 

hRes= IlL debugLanguageEngine— EnumCodeContextsOf— 

Position(0， 
GetEditCtrl()．Linelndex((*iter)．m-line)， 
GetEdit Ctrl()．LineLength((* iter)．m- 

line)． edcc)l 
if(edec--~Next(1，&dec， numFetched)==s-OK) 

{ 
if((*iter)．m-enabled) 

{ 
hRes— dec—，SetBreakPoint(BREAKPoINT__EN— 

ABLED)： 

)／／end if((*iter)．In-enabled) 
else 

{ 
hRes= dec— SetBreakPoint(BREAKPoINT_lDIS— 

ABLED)： 

)／／end else 
dcc--~Release(){ 

．  

)／／end if(edcc—，Next(1，&dee， numFetched)== s- 
OK) 

edcc~Release()； 

)／／end for 

6)执行脚本。 

调用 Invoke方法执行脚本。 

IDispatch *engineDispatch 

DISPID mainIDI 

hRes= m-languageEngine GetScriptDispateh(NULL，~engine 

Dispateh)I 
OLECHAR *ma inName= L“Main”I／／Function we want to exe— 
cute 

hRes= engineDispateh— GetlDsOfNames(II NULL。 &main 
Name，1，LOCALE—SYSTEM_-DEFAUI ，&ma inlD)； 

DISPPARAMS dispparamsNoArgs={NULL，NULL，0，0)} 
hRes= engineDispatch--~Invoke(mainlD，IID NULL，LOCALB— 

SYSTEM--DEFAUI 、，DISPATCH METHOD。~dispp- 

aramsNoArgs，NULL，NULL，NULL)I 

事实上，当要调试的脚本在 Language Engine中执行，碰 

到断点时，它便产生一个断点事件，通知Process Debug Man— 

ager的 IRemoteDebugApplication接 口，经 由 II moteDe— 

bugApplieation接口通知Debug IDE的IApplicationDebugger 

接口，再由IApplicationDebugger接口中的OnHandleBreak— 

Point方法来处理断点事件。 

结束语 直接利用ActiveX Scripting所提供的组件来进 

行调试器的开发，使调试器的软件架构非常清晰，同时提高了 

程序开发效率。实际工作中，我们对利用 ActiveX Scripting 

组件开发的调试器进行了长时间的测试。结果表明，这样的 

调试器的运行非常稳定、可靠。 
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