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基于多层 B／S模式的数据交换原型系统研究 

田 东 徐 玲 潘大四 

(重庆大学计算机学院 重庆400030) 

摘 要 以XMI 作为数据交换的中间体，以N)AP协议的消息机制为传输手段，以符合 EJB2．o的CMP模型的实体 

Beans类化关系数据表，提出了一种基于多层B／S,fi．-i、能无阻碍穿透企业防火墙、跨平台的安全数据交换原型系统， 

给出了原型的详细设计及实现过程，并应用于实际系统中。实践证明，这种以前端JavaBean作为web服务的功能实 

现，生成Web服务的系统，极大地方便了数据请求端进行XMI 数据文档解析，能有效地将数据添加到本地数据库中， 

构建满足用户所需的、结构清晰的XMI 文档，达到了真正意义上的跨平台操作。 
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Abstract A exchange data architecture is put forward based on the multi—tiers B／S mode1．It uses critical technology 

such as XMI as medium，Web service based On the soap proxy for transport the message，with CMP entity beans tO 

wrapper the database table with object oriented，which penetrated the firewal1 unblocked．Take this JavaBean as the im— 

plement for the Web service provider and generate Web service．It added the data tO loca1 database and generates a clear 

and user needed XMI document。which enabled the system tO be independent of platforn1 realistically． 
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1 引言 

随着互联网的迅猛发展，信息资源为lT作、学习和生活提 

供了极大的方便。然而，企业的信息系统和以往相比已发生 

了很大的变化，一个大型系统有很多分支系统，各分支系统可 

能采用不同平台、不同的数据库管理系统，异质异构的数据越 

来越多，这对数据一致性、信息共享和决策支持都带来了阻 

碍。随着数据库平台、操作系统、应用程序开发语言的多样 

化，异质异构数据的增多，数据集成和数据交换的需求的增 

加。传统平台内分散数据集成和数据交换模式的缺点逐渐暴 

露出来，给企业的数据共享带来了严峻的挑战L1]： 

· 现阶段的数据交换方式大多为基于c／s设计模式，以 

这种方式通过因特网连接异地的数据库必须要求对方开放防 

火墙端口进行数据交换。因此从本质上存在安全问题。 

· 现阶段的数据交换往往是针对某个具体的数据库系 

统。随着数据库系统不断增多或后端数据库结构发生变化， 

应用程序无法再进行扩充。 

- 大多数基于Web的数据交换系统采用了自行定义交 

换格式，无法满足日益增多的结化数据，如 XMI 格式的数 

据。 
· 无法通过web进行在线数据交换。跨地域传送数据 

的方式依靠 email、FTP系统、 

Socket Code、VPN，这些方式也同样存在开放端口的安 

全问题。 

目前数据交换学术界大多利用 XMI 模式文档来描述数 

据库模式，然后通过 XML模式文档作为中介在异地数据库 

中生成新的数据库模式，或者通过 XMI 模式文档作为两个 

不同数据库模式的中间模式进行数据交换_2]，另外有利用将 

关系实体模型构造成层次模型的方法_3]，但这些理论较难实 

用化 。 

本文在深入研究目前国内外数据交换技术的基础上，有 

效地结合 XMI 、web Service以及 J2EE体系架构和符合 

EJt32．0规范的CMP实体 Bean的优越性，给出了一种新的基 

于B／S模式的多层结构以及分层组件的开发技术的网络数 

据交换体系架构，对多层体系架构使用 UMI 进行了建模分 

析；分析了Facade设计模式在设计 EJB组件体系结构时的优 

越性，以及符合 EJt32．0的CMP实体 Beans类化_爻系数据表 

的优越性。对分层组件结构和各子模块给出详细设计等，从 

而为企业之间的异构数据交换提供了一种实用的解决方案。 

2 多层 B／S模式数据交换原型系统的设计 

2．1 体系结构方案 

现代企业对数据共享和集成有着迫切需求，目前企业信 

息系统大多已经运行在Web模式下，而现有数据交换应用却 

主要在c／s模式下开发，无法安全地实现跨地域传输数据， 

即使可以跨地域也存在开放防火墙端口的安全隐患，另外基 

于c／s模式的部署和维护相对比较困难等等，不能很好地满 

足企业需求 相对于传统的c／s模式，B／S模式具有网络和 · 

后端系统对用户透明的特点，给调试、El常维护和升级都带来 

极大的便利，只要专注于服务器一端就可以了，同时给远程管 

*)基金项 目：重庆市 自然科学基金支持项目(7969) 田 东 博士研究生，主要研究方向：软件工程、集群和网格计算技术。徐 玲 硕士．主 

要研究方向：软件工程、数据库安全 
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理节省了大量时间和费用。在系统安全性
、稳定性以及实时 

处理等方面，B／S模式较c／s结构相比有了更为可靠的保障
， 

这使得B／S模式成为应用系统发展的主流模式，并且可以与 

企业的电于商务系统无缝连接，使企业之间通过 Intemet就 

能方便地对获得所需的数据。为此，在深入研究现有 B／S模 

式的基础上，结合企业的现实需求，本文首先设计了一种基=F 

J2EE平台和 SOAP传输机制的多层 B／s模式体系结构，其 

内部层次结构如图1所示。各模块的功能如下： 

(1)SOAP Client：Web服务请求者。由数据请求端调 

用，发送请求数据的消息； 

(2)应用服务层：其中包含所有业务逻辑，可以根据完成 

业务功能的不同或者为了提高伸缩性细分为四个子层，并由 

不同的组件构成； 

1)SOAP Server层：负责接收 SOAP Client层传来的 

SOAP请求，对其进行解释并调用 Java Bean层中的方法，得 

到执行结果后，返回给SOAP Client，完成传输功能； 

2)Java Bean层；作为 Session EJB的接口，由JavaBean 

调用Session Bean，Session Bean实现获得所需的数据的业务 

并传递给JavaBean层，然后在JavaBean层中按照数据请求端 

提供的映射文档模板，将获得的数据进行转换。形成用户所需 

的XML文档类型，并把这层作为 Web服务的实现，生成 

Web服务； 

应用服务层 ． ．数据层 

DB 

一  

＼  
lDBC 

／  

i SOAP SQAP ：s∞ m 

lJ Client Interact !mBe 菡 啪0 S目ver 

图1 多层体系结构的层次图 

3)Session Facade EJB层：数据提取业务逻辑层，完成独 

立于具体数据库的数据提取业务功能。用一个 Session Bean 

作为facade包装 Entity Bean，负责调用Em ity Bean的方法， 

客户端只允许与 Session Bean交互(本文中需要通过 Jav— 

aBean-~，作用是返回给用户XML文档)，从而缩短系统响应 

时间，减少资源利用，并隐藏了与本地接口相关联的复杂性
， 

通过保留Entity Bean属性的本地高速缓存来提供客户端对 

Entity Bean的快速访问； 

4)Entity CMP EJBs：CMP模式是将 EJB持久性管理交 

给EJB Container来完成，开发者一般只要在EJB对象的De— 

ployment Descriptor中的 Container Managed字段属性中指 

定 EJB实例对象的持久性作用域即可，使用CMP实体 Be n 

对数据表进行封装，生成数据表类，为不同的数据库产品提供 

组件集，并建立数据库引擎负责调用请求的组件
。 对应用程 

序开发者屏蔽后台数据库。当数据库升级甚至更换时，无需 

改变应用程序的其他部分。使得应用程序开发者不必考虑数 

据库系统的类型 

(3)数据存储层：为应用层的商业逻辑提供进行分析处 

理的数据，通常采用关系数据库管理系统，如 Oracle、Mi 

crosoft SQL Server和 DB2等。 

2．2 UML对体系结构的建模 

运用 UML对多层体系结构的构成进行建模分析。用户 

通过浏览器。发送请求到一个 InfoMasterView Servlet，如果 

没有信息返回，则通过 JavaBean调用 InquiryInfo，并执行 

Web服务调用，于是服务器端执行 Inquirylnfo(JavaBean) 

Web服务的功能实现。由无状态会话 Bean的实现从数据库 

中提取数据，数据返回到Web服务的功能模块 InquiryInfo再 

按照用户提供的转换规则，形成用户所需的 XML文档，由 

Web服务返回给用户，用户端获得返回数据，进行解析，添加 

到本地数据库。序列图如2所示，其执行过程为： 

1)Inquirelnfo：Servlet或者JSP，服务请求的引起； 

2)InqirelnfoProxy：Web服务提供的 Client Proxy，由 

Servlet实现，发送数据请求消息，并对服务器端业务处理结 

果的返回数据进行解析处理，添加到本地数据库； 

3)RouterServlet：进行消息传递； 

4)InquiryInfo：JavaBean，作为 InfoFaeade Session Bean的 

接口，调用 Session Bean获得数据，并将数据按用户需求转换 

成XMI 文档；同时作为web服务的实现，生成web服务； 

5)InfoFacade，无状态会话Bean，完成按用户需求从数据 

库提取数据的业务逻辑功能； 

ser Br~wcT Inauirelnfo InaIlireinfo InauireInfo pRCR0uter Inouirelnfo Facadesessi0n‘ FacadeSessioII。 BackEnd 

丛 。 Proxy 
． 

WebS~~iee BeanHome Be~ mote Data 

lfromUs I 
，  

，NoInfo 

Inauire 【nf0 
Invoke 、 Ca11W曲 

30AP R明llest Service 

Cr~t*O 
J一 ，T 

- - ,Interact·-一 、 l 

Inqui~ dnfo 
． ~exData 、 

|一 1 
SOAp E1cment 、 I 

XML Response 

Element 

ParseXML 

]  

Insert2DB 

]  

l 1 1 

图2 多层体系结构设计的序列图 
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3 基于J2EE平台的数据交换系统实现 

本部分结合J2EE多层组件技术，以Web Service提供数 

据转换服务、异步 SOAP消息机制传输结构化数据，实现了 

前述基于多层 B／s模式的原型系统。其工作过程如图3所 

示，A企业以数据库 DB2存放着信息，B企业以SQL Server 

数据库存放着不同的信息，A企业与 B企业在数据库服务器 

操作系统上不同、数据表结构也与 A企业不同，即完全满足 

异构数据的环境 本系统的目标是要运用 XML、SOAP、Web 

Service以及 日B等技术的结合，实现一种新的基于XMI 映 

射文档、通过Web服务将 A企业中的信息按照B企业的要 

求提取数据到B企业中相应的数据表中，反之可以将 B企业 

中的数据传送给A企业，以完成数据的跨平台、跨地域、独立 

于具体数据库的异构数据交换，实现数据共享的要求。 

图3 系统实现机理 

4 数据实体层的实现 

本层实现了关系数据到对象的转换，对外提供高性能的 

对象访问服务。CMP实体 Bean：以EJB2．0的规范对数据库 

表进行封装，生成一个实体 Bean封装一张数据表由以下类结 

构定义组成： 

EJBNameHome：本地home接口，这是一个类工厂，用于 

创建和发现 EJB实例。客户端使用 Home接口生成 EJB对 

象。日B要定义好所有的Home接口支持的方法 

EJBName：Remote接口，这个类决定哪些方法可以被远 

程调用。在 日B中，客户端代码与 Remote接I=I发生联系，不 

直接与 Enterprise Bean发生关系。Remote接口必须遵守 

EJB规范定义的特殊规则，所有的Remote接口必须继承通用 

接 口javax．ejb．EJBObject，扩展了 java．rmi．Remote，可以从 

另一个不同的Java虚拟机上调用。 

1)EJBNameBean：类的实现，类中方法的实现逻辑。 

2)日BNameKey：键类，用于表示实体的唯一性。它标识 

了唯一地标识该Bean的每个实例的属性(或一组属性)，并提 

供了用于创建和操作键的方法。 

5 业务逻辑层的实现 

在PartFaeadeBean(SessionBean)类中实现从数据库提 

取数据的业务逻辑功能，在 Session Bean实现类中，EJB需要 

返回可序列化的类型，因此首先需要构造可序列化的 Jav— 

aBean类，继承java．io．serializable扩展接口，类中的属性为用 

户需要 的数据，JavaBean的类定义结构如图 4所示，PartFa 

cadeBean类(如图5所示)，类中的InquirePart()方法，实现按 

· 】34 · 

照用户提供的关键字进行查询，将获得的数据存储在 vector 

向量中返回到数据请求端。 

Part Inventory 

artNumber ：java．1ang．String 
ame：java．1ong．String 

翻⋯ ⋯ 

图4 序列化JavaBean类图 

PartFacadeBean 

artHome 

ySessionContext 

翻⋯ ⋯ 

■getPart sHome 0 
■inquirePart 0 
■⋯ ⋯ 0 

图 5 Session Bean类图 

以下是 InquirePart()方法提取数据的实现过程简化描 

述： 

||⋯ 
／／(1)通过关键字获得实体 Bean Part的本地接口 

Part=getPartsHome()．findByPrimaryKey 

(new partKey(partNumher))： 

／／(2)通过 part检索 inventory 
Iterator it= items．iterator()： 

Collection items= part．getlnventory()； 
Iterator it items．iterator()； 
while(it．hasNext()){ 

inv一 (inventory) 

javax．rmi．PortableRemoteObject．narrow( 
it．next()，WdxinventoryLoca1．class)； 

／／(S)实例化Partlnven*ory JavaBean，以对象保存数据 
partInv— new PartInventory()； 

／／(4)将数据存放到 PartInventory对象中 partlnv．setPartNumber 
(partNumber) 

／／⋯ 

part!ny．setLocation(inv．getLocation())： ／
／~5)将保存数据对象的对象添加到向量中，返回给调用者 
resultVector,addElement(partInv)； 

6 w曲服务数据转换业务逻辑的实现 

采用 Web服务作为数据传输手段，目的是利用 web服 

务的开放性、跨平台以及松散的请求与响应耦合，实现在异构 

环境下的数据传输。web服务请求者通过Web服务提供者 

从异构异质的跨地域的数据库中提取数据，并以符合服务请 

求者的格式形成XML文件返回。 

创建一个 Web服务，包括 WSDL文档，部署描述以及 

Proxy。Proxy提供了远程过程调用的接口，各种不同开发环 

境都提供工具支持WSDI 的生成和部署，如WSAD的wsdl— 

gen．bat或者是 Microsoft．net的Wsd1．exe，都支持web服 

务的自动生成与部署。 

Web Service构建的类图Web服务响应端按数据请求端 

的映射文档模板转换数据形成 XMI 文档，通过 SOAP消息 

传递到Web服务请求端。程序运行后，以IBM WSAD集成 
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到目前为止，虽然还没有一种最优的本体表示语言，但是 

可以根据实际应用的需要选择最适合的语言。由于某一种语 

言不可能同时兼备表达性和推理性，只能在两者之问达到一 

种平衡，但是不同的应用领域对知识表示和推理的需求不同， 

某些语言可能比其他语言更为合适，因而，在以后的研究中， 

我们的一个主要任务就是找出影响创建本体的关键因素，这 

样才能从众多的语言中选取最合适的。 

尽管目前还没有评价本体语言的统一的标准，但是我们 

仍然可以从上述的分析比较中总结出一些规律。 

· 需要交换不同应用程序之间的本体时，采用基于Web 

的语言比较适合，因为这些语言都是基于XMI 的，因而比较 

容易被用户理解和管理。除此之外，这些语言还有一个很大 

的优势，它们受到各个科研组织的强力支持，凼此就有更多可 

利用的编辑工具。 
· 如果对于表达性的要求较高，则使用传统本体语言比 

较合适，不过，如果只是将本体看作一些类别，那么基_丁web 

的语言也可以胜任。 

· 由于基于XML的语言没有提供推理引擎，因此如果 

要在agent内实现推理，它们并不适合，而一些传统语言不仅 

提供了推理引擎而且还可以将它们转换成其他可计算的语 

言。 

· 在电子商务领域中，本体通常是用来表示电子商务平 

台中所提供的产品和服务，并分门别类以便用户浏览。因而 

对于表达的要求并不高，而对推理的需求就要高一些，例如， 

自动分类对于自动地将这些产品和服务归类是非常有用的， 

因此，在这里使用基于描述逻辑的语言是很有帮助的。 

· 创建顶层本体要求很强的表达性，对于推理没有太高 

的要求，因此，顶层本体通常是用基于描述逻辑的语言来表示 

的，比如 L(~DM。Cyc工程是通用本体中一个最典型的例子， 

它的知识库采用CycL语言表示，这种语言是基于框架和一 

阶逻辑的。 

上述指导原则对于开发者选择适当的本体语言是大有帮 

助的，但实际工作中情况复杂多变，应该根据实际需要，灵活 

地进行选择，这样才能提高开发和研究工作的效率。 

目前，国际上(尤其是欧洲)在本体研究领域处于领先地 

位，推出了一系列的本体开发方法、开发工具和相关标准，而 

国内在这方面才刚刚起步，研究成果还很少。不过，总体说 

来，本体技术还不是十分成熟，仅仅从本体表示语言这个小小 

的领域来看，还有很多问题尚待解决。比如，由于本体语言在 

表达和推理能力中存在或多或少的缺陷，在不能改变语言本 

身特性的情况下，我们可以考虑从语言外部来弥补这些缺陷， 

例如，本体标记语言不能表示形式化公理，但是可以在这些语 

言基础之上建立逻辑层，这样，就能具有语肓本身不具有的逻 

辑特征。另外，除了以往开发工作的经验和规律，找到影响本 

体开发的关键因素也是一个需要解决的问题。总之，本体是 
一 个具有很大机遇和挑战性的研究领域，需要广大科学工作 

者的共同努力。 
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开发环境提供的Web服务客户端测试工具 UTC进行测试， 

测试结果表明用户所需的Element类型数据已经通过Inter— 

net传递到本地。 

Web Service客户端负责发送请求，调用服务器端的服 

务，从服务器端取得按照客户端XMI 映射文档模板生成的 

XML文档，取得这个数据以后，客户端就可以根据本地的数 

据库模式，解析XML文档，将数据添加到本地数据库，从而 

完成数据交换。 

最终在客户端得到 web服务响应端返回的 Element类 

型的数据文档，解析该包含共享数据的文档，将数据添加到本 

地数据库相应的数据表中。 

结论 本文在深入研究现有数据交换技术的基础上，针 

对其存在的不足，结合现代企业对数据交换的现实需求，提m 

了一种全新的、基于多层 B／S模式的、安全易用的数据交换 

原型系统。在此基础上，基于 J2EE平台下实现了该原型系 

统，并在实际应用中得到了验证。该系统以前端 JavaBean包 

装 Session Bean，完成数据转换业务逻辑，有效地解决了难以 

构建满足用户所需的、结构清晰的XML文档的难题；以前端 

· 】62 · 

JavaBean作为web服务的功能实现，生成 web服务，达到真 

正意义上跨平台，无阻碍地穿透企业防火墙；以符合 EJB2．0 

的CMP实体Beans类化关系数据表，使得业务逻辑的实现与 

后端具体数据库管理系统相互独立，降低设计的复杂度，提高 

系统整体的性能及安全性；保证了从源端系统提取、转换后传 

回的数据信息符合本地数据库模式，极大地方便了本地数据 

文档的解析，具有较强的推广应用价值 。 
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