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Ada语言适用于数值计算和系 统程序设 

计，并能满足实时分析及并行操作的要求 。 

Ada的优势并不在于语言本身有 多 么好，而 

是它为软件工程实践的应用提供了良好的工 

具。而Prolog语言的应用范围 很广，可用于 

专家系统设计、智能软件设计、解方程、情 

报检索等方面 。 

在这篇文章中，通过对这两种语言在许 

多方面进行比较和分析，特别是对通讯和同 

步及并行处理方面的比较，试图为设计新的 

同步工具和程序设计语言提供参考。 

1 通讯和同步 

Ada任务间的通讯方式和 Prolog谓词 间 

的通讯方式是类似 的。 

在Ada申，任务是可以与其它程 序设计 

单元 (子程 序和程序包)并行操作的程序单 

元，任务是并行处理的基本工具 。一个任务 

的生存期包括，任务的活化，任务的执行和 

任务 的结束。任务间的同步机构有两种：一 

种是一个处理 单位只有 当由它启动的任务都 

结束时才告终止 } 另一种是汇台机构，下面 

举一个两任务间 合的情况； 

有两个任务L和M，L是被调用任务，M 

是调用任务。M申有CALL语句，L中有EN— 

TRY (人 口)~ACCEPT语句。入 口用于任 

务间的通讯，ACCEPT语句指 明当入口调用 

时要执行的动作。两个任务L和M 活 化后可 

并行执行，这有两种情况：第一，如果任务 

M首先到达CALL语句处，则M被挂 起，等待 

任务L到选ACCEPT语句处 ；第二，如 果 任务 

L首先到达ACCEPT语句处，则L被挂起，等 

待M到达CALL语句处。两／卜任 务在汇台时必 

须是确定的和激化的，汇合时两个任务可通 

过通讯变量传递参数，参数可 为IN、OUT和 

IN—oUT型 。 

在Prolog中i 两个谓词问的通 讯是在调 

用请求调用被调用谓词时发生 的。这个请求 

激活了被调用谓诃，这隐含了对通讯变量的 

处理。Prolog的通讯变量只 有IN和OUT型 。 

约束变量不 能由被调用谓词改变其值，只有 

自由变量可被赋值 。 

2 并行处理 

Ada适用于嵌八式计算机系 统 领域。在 

该领域中要求某些不 同 的 动 作 必须并行执 

行，Ada为这些不同的动作提供 了并 行执行 

的设施，这就是Ada r~的任 务，这 些不同的 

动作可 用几个不同的任务来处理。任务定义 

了可与其它任务并发执行的动 作，n个并发 

任务的动作序到在时间上可 以是重 迭的，也 

可 以是交叉的。若有n台处理机和n个并发任 

务，则这n个任务的动作在时间上是重迭的| 

若只有一 台处理机，则这11个任务 只能 轮流 

执行。这 两种执行方式实质上是一样的，只 

不过前者是真正的并行，而后者是逻辑上的 
、  

·75· 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


并行，关键是任务在概念上是并行执行的。 

n个任务可以互不干扰地 工作，也可以通 过 

传递消息来通讯。 

Prolog程 穿中 蚴一组 合取 条悴 是顺 序执 

行的， 即从左到右对合取条件顺 序求值，辩 

且把已求得的变量值传送给右边蜩条件。但 

ProIog包含有许多潜在的并行 性，每种：并行 

性都暗示一种实现进程 管理的具体力式。这 

些并行 性是 ： 

OR并行：并行处理所有匹配子甸。 

AND并行；并行处理子甸内的若干 目标。 

流并行：并行处理逻辑程序1申各组子宦 

标数据流 。 

ProIog申这些潜在的并行性捷 它能够成 

为适台并行处理的程序设计语言。目前已实 

现TJL种并发逻辑程序设计 语言，如 并发 

PROLOG、 PARLOG、 EPLLOG、 DELTA- 

PROLOG、LOGLISP等，其中有代表性l的 

是辩发PROLOG和PARLOG4并发 PROLOG 

和PARLOG有许多共 同点，如都提供了开发 

AND、OR并行 的手段，都使 用1赢语 讯等， 

但两者仍有明显的差别，主要差别在于表l述 

进程同通讯限锚钓方法。并发 PRQLOG使昂 

只滨加注而pARLOG使用mode作为通讯限 

制，两者县有相同的表现 l力，只 是 modem 

念更加自然和容易使用。 ．． 

3 共事变量 

Prolog和Ada的共享变量在谖 义 上存在 

着差异。Ada对共享变量的使用 具有限制， 

可在两个通讯的任务闻使用共享变 星oPro— 

log中共享变量的概念与Ada中共享变量的概 

念不同。在Prolog中，两个自由变嚣可以匹 

配，导致两个变量共享，两个共享变量，一 

旦一个被赋值，则另一个也为同值。另一方 

面，在Pro!og中任何一个变量离开它所在的 

手旬就没有任何值的概念，从这个意义上讲。 
"

ProIog申的变量都是局部变量。 

4，匿配 ．． ． 

当两个Ada任务问通讯时发 生 匹配。 
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Pro．~og中 的 配有 以一 种： 

《l》 。』牛整数或强子只能与同类型的整 

数或尿 亏{匹配蛭 

(2)一一个 自由变量可与任何 目标匹配， 

此变量被赋为 中 甘标，一 ～ 

(3)如泉算捋稻自变量 礅 相同，则二 

结构 匹配，且 对应韵-自变量也 匹 配 - ． 

在确定什么时候得到正确的选择方面， 

Ad环 同于PtdIog。在A血中；每 干单一调 

用对应一 口，。。最多爽有 个AlccEpT语句 

被执行。~ACcEPT语句执行完后，调用任 

恢复藐行。在 南诺 申，奴肴 当二千谓词 

的所有子 目标都被满足时 才 得 到 工E确的选 

择。 ． 

5 错溟处理 

A鸭中对错误的处理和prolo~ 对朱败 

的处理隐含着桓似南处。在 A幽 ．南．异常是 

用来处理错误或一些特殊情况的工具。当一 

个任务M调用另一个任务L时，如果L已经结 

束，州在 申将日f发异常。导致停止执行gl 

发异常构模块 庙异常处理程序代替薅横块 

继瞎执彳亍 在 o 哗宙 ．珂个 目帮的失败 

使调用过程审正在处珲的子嗣标c章即画嘲 

回溯可能产生多个解，引八了不确定性。在 

Ada语言中，控制非确盎 睡厨篓 遣迟语 
萄 比逸箨谙萄 好。 fo 牟，盘抽 非确 
定性时谓词fail和cut 回溯为好。 

’ 

01l0gl和 蚺妯毫为永 锅苘设计 
的程序矗井诒盲，。值两暑看巢 葙似芝处 

如桌把两者酌抚惫皓各趋粜构造。新薪的语 
眚，部。么这种新诺言南适用艳圄蒋贳加 广l疰 
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