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奉文筒珞介绍以多台可能不同类型的数字计算机作为顾客，一台数据 库 l计 

算规作为服务员，经通 讯设备连接而成的共享库的体系结构和性能，也分析共 

享库对实观分布式数据库管理系统产生的影响。 

一

、 Sl 吉 
。

数据库技术的研宽，已3O余 年 的 历 史 

了1o 30年来从文件系统发展为层次 网状 、 

关系型 数 据 库 系统。而今在集中式关系数 

据律管理系统方面 已 有 DE2、DATABASE 

皿、INGRES、ORACLE等著名产 品}在分 

布式关系数据库管理系统方面也成功在望。 

(8)PERSON实体有一个NAME属性； 

． ： (9) REVIEWER实体有 一 个STIPE— 

ND属性， 

； (1o)LITERARY-FIGURE既 是"WR— 

I驰弧又~：REVIEWER} 

(11)BORROWED实体 有 PUBLiCA— 

TION和DUE-DATE属性， 

(12)LIBRARY实体有ACQUISITION 

和ORDERED-PUB-LIST属性} 

(13)DATABASE-BOOKS集 台 包含 

所有∞ PJc=DATABAsE的 BOOK且 兵 有 

TOTAL-COST属性 } 

C14)-AI-BO OKS集合包含所有TOPIC 

=AI的BOOK； 

‘l5)GOOD-BOOKS集合 中 的 BOOK 

是由端点用户指定的j 

一 (16)DB-AI-GROUP-EOOKS集 台由 

既是DATAB ASE—BOOK又 是 AI-BOOK的 

·|4l· 

这是成功的一面；但另一面，由于上谜这些 

研究，都是以通用数字计算机为基础，在此 

基础上实现的系统，当用户增多对其响应能 

力下降，因而近十余年来又激起了人们对数 

据处理专用的数据库计算机的研制，而今实 

现数据库机已不成问题。这种机器虽长于数 

据处理，但又失去了通用数 字 计 算 机的长 

BOOK组成j 

(17)集 合RESEARCH-GROUP-CO— 

LLECTIONS中所 有 的BOOK都 是 oOOD— 

BOOK； 

(18)WROTE：,~BOOK和 #．UTHOR间 

的联系 ； 

(19)puBLISHED~BOOK和PuB- 

HOUSE间的联系} 

(20)REVIEW有属性RATJNG和D -̂_ 

TE，是BOOK和REVIEWER间的联系； 

(21)REVIEWER是一~PERSONI 

(22)HOLD；~BOOK和LIBRARY问的 

联系 。 

(未完持续) 

[纪岳、何来艾、王红、赣维生、陆曩、 

钟瓤译自、姚舟选校真ACM Computing 

Surveys， 1988，vo!．20， № 3] 
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处。困此将通用数字计算机与数据库计算机 

通过通讯技术有机地结合起来，充分发挥它 

们三者的硬件及软件优点，实是 一 种 优 良 

的办法。我们后边要介绍的 共 享库 (Share 

Base，简称为SB)就是出于这种设计思路实 

现的RDBMS系统。由于SB已是市场产品，它 

的性能吸日}̂ ，我们想它是会被广泛应用的。 

同样，将分布式数据库管理系统的研制从以 

通用数字计算机为基础，走向以SB这 样 的 

通用数字计算机、数据库计算机和遁信网为 

基础，无疑也是大有益处的 翻此我们在介 

绍SB之余，也谈谈以SB为基础来支持DDB- 

MS的实现方案的一些设想 

=、共事库的结相 

传统的数据库系统是以通用数字计算机 

为基础，我们也叫它是纯软件的数据库，或 

者 孤立的数据库。与之相别，共享库是以多 

台类型可能不同的通用数字 计 算 机 作为顾 

客，一台数据库计算机作为服务员，-扣经通 

讯成分连接而成的数据库系统。在这样的系 

统中数据库在服务员处，它被多个顾客系统 

共享。图1对这两种库作了形象的比较。 

㈣舢 萼 、 
蝴 [至回蔼 J 

{a】 I 

靛稽岸壤盘 

／ 

[哥 ． 
Cb1 

a)使用软件的DBM 孤立的数据库 

(b)用sB的DBMS——共享的数据库 

图1 孤立的与共享的数据库 
J 

从图 1可 以看出，在孤立的数据席情况 

下，计算机i与计算机j(i≠j)上的DBMS可 

能不同，因此在一个系统上作的数据处理应 

用往往难于移向另一系统，在机种复杂，操 

作系统繁多，DBMS系统各别之下，应 用之 

间往往难于变流，这对用户的使用增加了复 

杂性j另外因计算机终端个数的限制，这种 

数据库在个^计算机上只能一人使用，在小 

型机上不过数人，在大型机上，能达数十人 

同时使用巳很可观了；此外这样的系统将数 

据处理语言的编译、执行以及其它程序设计 

语言的编译，执行集于一机，集于同样 的磁 

盘，这不仅响应时间上不去，而且安全感降 

低。当然其优点是使用硬件资源少，经济， 

适应于小规模数据处理的应甩 在共享数据 

库情况下，情况则大不相同，无论预客机为 

IBM ．IBM PC， VAX ， SUN。HI'J Apollo， 

Apple，AT&T或Pyram~ , 因酣于其上的 

SB软件接口一样，所以使用现相嗣，园连接 

顾客们与服务员的共享通讯 (sC，。部sh巨把一 

Co*n)可为~Rthemet，这样一 个
．

膑务员可为 

上百个顾客服务，终端用户可 多 选2仰J 因 

数据处理集中于服务员上进行，数 据语言编 

译，其它语言编译及执行均分散手各履客系 

统，困而SB的数据处理在多用户重载之下响 

应性能很好 (图2)，再则数据处理独立于其 

它各种处理，加之服务员硬软件帕各种强保 

证，因此数据处理更安全。当然这种系统， 

硬件开支上多了数据库机，-多了通讯网，髑 

而经济上开支大些，但它特 适用于必型的 

重负荷下的数据处理，且甩 户 使 用 珊衡亿 

了，可节省人办。 

图2 响应性能比较 

在这种体系中，颐客通用数孛计算机的 
一 般硬软特性已广为人甜，共享_遥讯的性能 

也是常用的通信技术，而数据库机特g 这 

里先介绍一下服务员的硬件，然后介绍软件 

与顾客中的SB。 

· 喜5· 
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A．E'thctneT(X2qS)(DECNET)(Tee／IP) 

B．RS一232或块多路复用喊 IEEE488 

图3 服务员／roon,3结构 

服务员的硬件体系见圈3，其 中DBP是 

复台指令集的数据库处理器，它翻译不同硕 

容的数据类型，管理所有系统资源，执行sB 

的ILDBMS软件，它有专用于RDBMS操作执 

行的25'8k内存 DBAP是减化指令集 的数据 

库加速处理器，它专用于RDB的检索和算术 

函数计算等j磁带控制控制磁带机，它主要 

用于DB的后备工作 网络处理 器 有 两种： 

一 种为Ethernet接 口，这种接 口 连 八实现 

XNS，DECnet，TCP／LP协议的设 备，男一 

种为并行接 口，它可连人实现RS-232，块多 

路复用，或IEEE488搏议的设备，可 有一到 

四个SMDE一Ⅱ磁盘处理器，每个 附 上 若干 

磁盘J还有6兆字节的共用内存；上 述 这 些 

由主 系统总线连成一体，这样 就构成 了Set— 

rer／700的硬体系。也就是数据库计算机的硬 

件 。 

三、共事库的软件功能 

共享库 (SB)的软件提供了完 整 的DB 

工作环境，它包括驻留在服务员上的关系软 

l悻鞠巢些顾客软件中的关系软件。图4展示 

了SB的软件成分。现在分别简述 ：一下； 

3．1共事工具 

SB支持多种4GL语言，也包括广泛的高 

级应用开发和用户工具，目前有下述6种 

· FREEFORM， 是基 于屏 幕 的，适于 

q~SOL用户的查询生成程序，适于各种 顾客 

环境 I 

· SMARTSTAR，它构 成 了SMARTS]? 

·46· 

AR标准的有效使用，且 提 供 了 ANSI标 准 

SQL并为Fortran与Cobol程序员提 供 了嵌八 

的SOL，它适用于VAX／VMS环境 

· PC／sQL—link，允许PC用 户 直 接与 

SB连接，PC用户可以提取数据并 将 它加载 

到流 行的PC程 序j 

· JAM，JYACC的应 用管 理，是 建造可 

移植 的、用户友好应用的 及速成 原型的工具， 

JAM使用了屏幕开发工具FORMAKER J 

· FOCUS，它通常用于 与SB 的 DBA功 

能配台的查询，适于VAX／VMS环境j 

· 自然语言，在SB上的 自然语言能以非 

限定的英语检索信息} 

· ACCENTR，是基于4GL的 应用开发 

藿曾 匕=] 
硬件 精件 

I． 共享工具 (ST)：4GL．报告书写． 菜 

单 ．应用开发。2． SB预客软件 ：交互查询 

语言：SQL，IDL；DBA实用 程 序：后备 

／恢复 ，预定义贮存的命令 格式文件传输： 

程序设接 El： ’运行库，IDL 及SQL C 

预编译 ．FoTtTan及COBDI运行库 3． 熟事 

通讯(SIC)：服务员／a00．E'then~t(XNS． 

DECnet及TCP／IP)．RS-252：服务员／r00： 

E*．b．ernet(XNS．DECrier及TCP／IP)．Rs- 

232，块多路复用 4． sB服务员软伴：核 

心os I／o网轵件，DBM代码．实用程序， 

磁盘格式化程芹，硷查DB．盘和带子系统 

删试 

4 SB软件协'兄 
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环境。 

3．2 SB顾客软件 

SB顾客软件包括交互式查询语言 DBA 

实用程序，程序设计接 口等。 

SQL是 RDB的标准，SB支持标 准的SOL 

的所有功能 }IDL (Intelligent Data Lang— 

uage)类似于SQL，使用SQL还 是 IDL，纯 

属一种偏爱。它们均可供交互使用，也可将它 

们嵌入c语言使用。在某些情况还可 把它们 

嵌入Fortran和CoBOl中使用；SB为方便DBA 

工作，提 供 了 多 种适于DBA活动的实用程 

序J还提 供了预定义贮存命令的办 法及执行 

办 法。总之在不同的顾客系统，SB的使用观 

很丰富且基本上是一致的，这极大地提高了 

使用效率。 

3．3共事通讯 

在SB结构中共享通讯 (sc)简 化 了 顾 

客与服务员间的通讯。SC接通了驻留于各顾 

客系统中的ST，SB软件与驻留在服务员上的 

SB RDBMS间的通讯链。它包含适于顾 客系 

统的驱动软件及服务员通讯处理器 支持的软 

件。SC分别适于下述环境： 

· Apollo顺序服务} ·Apollo并 行(IE— 

EE-48g)服务 J·AT＆ 3B net XNS Ether。 

net服务 ，·AT&3B WINS TCPj，IP Ether— 

net|·VAX U1trix TCP／IP驱 动} ·VAX 

UNIX TCP／IP~动j ·VAX VMS DECnet 

Ethernet驱动， ·VAX VMS顺序(RS一232) 

驱动J ·SUN UNIX TCP／IP驱 动， ·PC 

XNS Ethernet驱动J ·IBM VM／CMS块多 

路复用驱动等。 

3-4 SB服务员教件蠢述 

SB实施严格的事务控制，保证了数据处 

理的一致性。SB的事务管理使用封锁及 日志 

技术保证了事务处理的完整性及并发性，也 

保证了对故障韵可恢复性，同时还对DBA提 

供了监控能力J sB有效地管理共享资源及进 

程的调度，sB服务员软件的 安 全 力 增加了 

顾客系统的安全 功 能}SB服 务 员 软 件 

管理系统后备及恢复 管理数据传输 同时 

还管理盘／带的维护等。 

SB支持下述命令集； 
· 建／撒DBj ·建／撤表； ·允 许／禁止 

访问表中数据； ·建／撤数据 索 引； ·数据 

八表j ·在表中改或删数据} ·从一表或多 

表中选数据} ·建／读／写／撤随机访问文件} 
· 建／撤视图j ·委托／回退事务}贮存l及执 

行贮存的命令； ·审查改变表。 

SB支持变／定长字符，变／定 长 二 进制 

编码的十进数}变／定长浮点二进 制 编码的 

十进数}变／定长二进串j一，二，四 字 节 

的整数等数据类型。且支持数据类型间的转 

换 等 。 

sB支持project，select，join~基本选择 

数据的操作及其台理的组台，能操纵串及模 

式匹配功能，能作各种 比较运算及外层JoiR 

操作等。还提供了多种算术函轴 提供了视 

幽。预定义贮存命令和执行 贮 存 命 令的能 

力、且提供了系统、DB，表，剜 四 级 安全 

功能 等。 

sB服务员有一个特定的操作系统SBOS， 

每个SQL或IDL命令构成一个sB进 程。每个 

进程与一特定的DB实倒号 (dbin)相关联且 

有唯一的进程标识pid。在进程完成 前 每个 

进程在查询缓冲区中任一空间。SB OS处理 

所有磁盘和i／o命令，完成多查询进程调度， 

i／o调度及SCSI转贮等。因此DB处理器不受 

中断地工作，因而提高了处理 速 度。图8解 
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图5 进程调度 (封待指封装等待) 
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释了SB进程的状态及事务。 
一 个进程或处于状态1下被 活 化，DBP 

处理，或处于某个等待队列中。当一进程J 

等待 处理数 据，而 数据 传到 时，它 就被调 

i／Q队列2到6。队列7用于保持需要封锁数据 

的进程，OS管理封锁}队列8和9用于保持当 

前内存查询空间不足的进程， 允许进程 占 

用DBP资源，按定时片从队列1 0N出进程处 

理，所有进程的处理以相等的优先级进行， 

每个队列按环形调度法调度。当一进程完成 

必要的数据处理时，从I／O队列移八DB处理 

器 (DBP) 处理 。若DBP忙，刚被置 八CPU 

等待队列。 

在有效地分配通讯、盘／带 及CPU资源 

下，本调度系统允许管理并 处 理 大 量的进 

程 。OS从优地调度磁盘的读写操作，既可靠 

又节省。DBP还管理事务日志，以供故障恢 

复或用户审查。 

四、SB作业流程 

SB的作业首先在顾客系统上遘行，对数 

据语言的各种方式使用都由蛭 客 软 件 变为 

IDMLIB的调用。这种库调用由SB软件 经共 

享通讯(SO)送向服务员，即进向数据库计算 

机。当数据库计算机作完相应的工作， 或算 

得正确结果，或发现错误而终止时，服务员软 

件均会通过共享通讯送向发出要求的顾客， 

然后顾客软件再据返回的情况向用户回答工 

作结果或失败。一般说来SB的 工 作 自动进 

行，无需用户干预。用户只需在顾客系统上 

进行数据语言级的工作。当然，特殊用户可 

深人到IDMLIB级别，他可在顾客 系 统上 

IDMLIB来对数据库计算机操作。对 于 嵌入 

到程序设计语言中的数据语 言 的 处 理，只 

不过顾客软件中的预处理功能更复杂些。另 

外还涉及数据处理与程序设计语言处理的同 

步问飚 但数据处理的方式仍一样。 

五、以SB支持DDBM$酶设想 

我们 以往研制DDBMS~  通 用数字 

计算机及通讯刚为基础，比如我们正在 进行 

48· 

的Ada+N关的分布式数据 库 管 理 系 统Ada 

DDBMS是以VAX，VMS，DECNET为基础 。 

一 般认为，作DDBMS难度约 百 人年，述l 0 

万行代码。现在有了SB系统，如果再用计算 

机网连接多个sB颂 客中的多 个 成 员，以sB 

支持DDBMS，那么我们认为， 实现DDBMS 

工作会更省，估计其难度为非sB支持的DD- 

BMS阁1／2~,I1／3，而可靠性会更高。当然这 

样硬件开支会更大。依我们过去重实 现PO- 

REL~H观在实现Ada—DDBMS的实践，我们 

认为在软件上大约要作下述工作： 

1．目录管理。管理本结点厦 网 上其它 

结点的数据知识，并进行各种目录操作， 

2．离阿分析。因SQL要 改 为 分 布的 

SQL，故要改作原SQL到IDMLIB的 弼译， 

加上分 功能 的翻译 } 

3．涉网分析。将离网分析产生的IDM- 

LIB事务作涉厦网络知识 的分 析，产 生 从优 

进到网上适 当结点去执行的ID~LIB子事务， 

4．事务管理。因SB已有集中 式的事务 

管理，现在 的事是要 加上分布 能 力的管理， 

5．通讯系统。因现存的通 讯 系统不完 

全适用于分布事务处理，故应在一般的通信 

网上加上面向事务的通信系统。 

上 述分布 数据库 体系可 图示于图6。 

SBt SB2 ． 。 。 SBn 

u一用户；cN-．通讯嘲；sD一顾客共辜 

通讯 ：s_-服务员 

图6 SB支持柏DDBMS 
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