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语必散据横型是适应更强表达能力的概念数据模型的需要而产生 的。当代 

的数据模型 不 能宣接支持联系、数据抽象、继承性、约束、非结构对 象。及应 

用的动态特性等．尽管普遍认 为数据模型需要更丰富的语义 但还投有一种方 

祛赢得公认。本文描述了语义数据撞型的基本性质，给出了自七十年代中期以 

来提出的有代表性的模型．除了解释单个楗型韵特征之外，还提供了一 个比较它 

们的指南。最后讨 论了概念数据建模领域的来来方向。 

gl 论 

虽然关系模型巳向数据库专业人员提供 

了独立于物理实现细节的建模方法，但许多 

设计人员仍认为，它并没有为那些难以直接 

列成表的回题提供足够丰富的概念模型。过 

去十年中，巳出现了许多数据模型，其目的 

是向建模者提供更强的表达能力并将更丰富 

的语义融八数据库中 这些数据摸型可大致 

归类于 语义 数据模型，因为其共同特征是 

试囱提供比关系模型更多的语义内容 t ： 

数据库所表示的 5一部分“现实世界 通 

常被称为 企业模式 ，数据库模型的结构或 

模式是 企业模式 中元素及元素间联系的一 

个表示，用于这些元素建模的柯件称为 。 对 

象”或“实体”。企业摸式往往不是静止的， 

所以数据库摸型就要有一些结构用于操纵数 

据库模式对象的建模操作，这些结构可以是 

原子操作或者更复杂的事务，而且可以认为 

是含有其同巳定义了联系的对象。 

现实世界的任何一部分的建模都有～固 

有的问题，即人类对企业模式的理解不同于 

计算机，必须用一定的方式将这些结构组织 

起来，以有效地存贮和实现。这导致了考虑用 

户的概念模型、机器的物理模型及=者问映 

射关系这三个数据库建模层次的出现，这些 

层捷在ANS~／SPARC关于数据库体系结构标 

准化建议等中描述如下； 

注意蓟cu 的插八可能会 改 变 程序的终 

止性，使得本来并不终止的程序在 插 2,．cut 

后可以终止。 

6、结束语 

PROLO(~的语义通常是根据一段逻辑的模型论 

给出的。但是，遗常常并不足以推导PR0正．o0程序 

的计算特性和确认程序变换的强正确性，困为它不 

能支持这类程序计算性态的推导 如果我们希望研 

究含有。非纯逻辑。成份 (恻如c“f)的语言时，问题 

变得更加严萤 

在本文中，我们给出了PRoL0G在台有和不舍 

有cf 侍况下的指弥语必和操作谱必；证 靼 了它们 

的等价性；并且 通过验证PI旧L0G程序的两种盘 

化变换说明了这种语义的作用。我们相信， 直蘸摸 
型论语必对手理解P蹙。正．OO程序是非常有用妁。但 

也需要用我们这样的指称描述来推导出撵飒和转换 

p| ．0G程序的机翩． 

(附录l、附录2和参考文献略)1 
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(1)外部层次s不考 虑 实现和存贮问 

题，只是用户对企业模式的逻辑视图 

(2) 概念层次：是信 息 艇型，提供丁 

从逻 辑到物理 (或 内部)层次的 映射，描 述 

了实体和联系的语义，包括联系和一致性约 

束描 述。 

(3)内部层次：是涉及数 据 访问路径 

和存贮的物理数据库的抽象模型。 

运用这一划分 ，关系模 型及其 扩充模 型 

可被视为概念模型。虽然蓑 系模型中的“表 

缺乏表达全部逻辑模型对象间联系的能力， 

但它的确为到物理模型的映射提供了方便手 

段。实体一联系模型可 以被税为概念模 型 和 

外部模型， 因为它不仅说明对应于用户企业 

模式逻辑视图的对象和联系的～种方法，而 

且是把这些数据结构映射到物理结构的一种 

方法 

本文讨论的概念语义模 型利用了实体、 

联系和约束来描述企业模式的静态、动态和 

对态特缸。期望能够不管物理模型，使企业 

模 式的表示很类似于用户的理解。通常，带 

有语义的标 准联系(包括相应的操作和约束) 

是预定义的，并提供了访问和存贮策略，用 

户只需选择并结合这些联系，就能对现实世 

界企业模式建模。为此，语义概念模型提供 

了不同层次的建模方法。 

早期的数据库研究集中于数据库物理结 

构，很少考虑用户对数据的理解，而最关心 

的是提供一致的、高效的数据库存贮和检索 

所 需的物理结构和信息结构。层次和网状模 

型在记录级上向用户提供了导航数据库的方 

法，也提供了导出更抽象结构的操作，关系 

模型增加了一个数据结构层次，不必执行基 

本记录级的操作。前者是操作型的方法，后 

者是结构型的方法。这些方法的能力与数据 

库的记录结构紧密相关。 

七十年代中期，研究者们试图通过提供 

能支持用户数据视图的建模 结构来简化 数据 

库的设计和 使用。Chen 1976 SchmJd and 

Swenson 1975j smim and Smhh 1977这 

三篇论文提出了两个重要 的 数 据 建模 的思 

想，标志着语义数据模型的出现。笨一个思 

想是数据独立性。数据库研究者们 受程序设 

计语言发展的影响，觉得用户应该从数据库 

物理结构细节中解放出来。这样，用户就可 

按照人们对问题的理解来建模 数据。第二个 

思想是在数据建模的过程中 获 得 更 多的语 

义。现有的数据模型可以定义一些语义，如 

关系理论的函数依赖为数据模型建立了一 些 

低级语义。已有人试图将这些语义扩充到关 

系间的依赖 或联 系。 

Schmid和Swenson~1 975]的论文是上 述 

的一个例子，其中描述了“联系 、“特征 和 

“联合 及 “相关”的语义J Smith和 Smith 

[1 977]的论文则把一些心理学家和人工智能 

研究者所定义的抽象概念 (诸如 概括、聚集 

等)用到了数据库建模中 实际上，几乎所 

有的现行语义数据模型都提供对这些抽象概 

念的支持 。 

概括忽略相似对象的不同之处，形成较 

高级类型，在较高级的类型中强调相似性。 

例如，图书馆数据库中的PUBLICATION实 

体，它体现了图书馆收藏的所有出版物的特 

征。在图1中，PUBLICATION与其 它 更具体 

的实体间的联系是用类型层次来表示的，其 

中，上面是概括类型，下面是具体类型，如Pu— 

BLICA．ⅡON可以认为是数据库中JOURNAL 

— PAPER、 PAPER 

图1 概括 

图0 聚集 
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的概括 。 

聚集是一种在高级类型中用到低级类型 

之间联系的方法。关系数据模型运用这一概 

念将实体类型或关系聚集成 较 高 层 次的实 

体，如在我们的数据 库 例 子 中，TITLE和 

AUTHOR类型聚集为PUBLICATION类型， 

如图2所示。 

除概括和聚集外，许多语义模型还支持 

分类和联合的联系。分类是一种把一组对象 

视为一高层次对象类的抽象概念，它表示了 
一 种 实例一联系。例如，在我们的数据库例 

子中，BEsT—SELLING—BOOK对象 类由所 

有销量超过10，000册~jBOGK对象构成，对 

象IT是BEST-SELLINO-BOOK对象类 的一 

个实例。分类据供了一特定对象类型的说明 

结构，而特化受Ⅱ是从一现存类型导出另一类 

型的定义。 

联合是一种将成员对象之问的联系视为 
一 较高层次集合对象的抽象概念。例如，集 

合DATABASEr BOOKS是--~_．BOOK对象的 

联台，AI-BOOKS也一样。集合成员资格的 

标准，一般是基于一些谓词的可满足性 例 

如对于 DATABASE-BOOKS集合：TOPIC 

=DATABAS E．但集台定义的结构可以是纯 

粹外部的。若将(~K)OD-BOOKS作为例子， 

可知决 定 其成员资格的是终端用户，而 不 

是模式设计者。 

， 虽然聚集和联合都是从已定义的类型定 

义新类型，但它们是本质不同的抽象概念。 

聚集提供了一种说明新对象类型的属性的方 

法，而联合是一种定义类型的机制，其值是 

某一类型对象的集合。 

随着语义数据模型的增多， 其好处也越 

来越明显了。 ， 

(1)表示的经济性 语义数据模型中． 

用户能完整地象以往那些模型一样方便地从 

数据库中提取各式各样的信息，所有这样的 

模型都提供了比完整性更强的经济性，即用 

户不仅可 以准确提取相同的信息，而且可以 

随意提取信息的部分内容 

在关系模型中，用户必须留心关系间幕 

系的隐式定义中包含的一些属性，井对这些 

属性要用投影、连接等来实现综合操作，以 

提取这些联系中的信息。这样，联系的语义 

是包含在用户程序中的。在 语义模型中，操 

作明确地定义在联 系上 ，于是语义存在于数 

据模型本身中。 

考虑图书馆数据库中处理作者和书的一 

个例子，围3表示了关系模式，图4是对应的 

语义模式。 

WRITER!NAME i INCOME{STIPEND 

加。 司 

PUB-HOUSE NAME GROSS 
l 一 

图3图书馆关系模式 

一

个有趣 的壹询是确定全部由大出版社 

出版有成功书 籍 的 穷 作者。。穷 ，‘成功 

的 及 犬”这些量刻画出现在查询语句中，这 
一

查询语句的关系表示为： 
SELECT NAM E FROM AUTHOR 

W HERE WRITER．INCOM <20，000 

AND W INTER． NAME=BOOK． 

AUTHOR 

，  AND BOOK．PUBLIsHER晕PUBL瑶 Hl弧 ． 

NA皿  

AN D PUB-HOUSE．GROSS> 1，000．000 

同样的查询可用语义模型及Tsichritzis and 

o稍 (1982)的记法表示如下l 

SELECT NAM E FROM AUTHOR 

W HERE WRITER．INCOME< ：Ml，000 

AND BOOK SALES>50 00n|WROTE． 

AND PUB-HOUSE．GRO~S>i．000．OOO／ 

PUBI~SHED 

由于联系的语义体现在对芙 幕的查询中明确 

要求的连接过程内，语义模型的壹询比关系 

模型更紧凑。 

(2)完整性维护 传统的模 型 迫使用 

户要么记住数据库对象问的联系，要么通过 
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物理层联系的导航来维持对象内 部 的 一 致 

幢’语义模型提供了完整性约束定 义 的机 

制，同时允许用户在不管低屡记录结构 的层 

次而查看数据。虽然所有的语义模 型 都 具 

有这一功能，但程度不同 (见1节中美于 插 

人＼删除＼修改约束的讨论)。 

W'RITER 

b二 
NCOM E 

堡旦 

SALES)(TITLEj f．NAME)LGROSS 

图4 图书馆语义模式 

(3)建模灵活性 多数传统‘’的数 据 

模型只提供一种表示数据的方法，而语义摸 

型通过运用抽象概念，允许用户在多个层次 

上建模和处理数据，这就增强了对 “现实世 

界 建模的能力。如实体一联系 (E-R)模 型 

l允许用户把两实体问的联系理解为一个联系 

或一个实体。 ‘ 

(4)建模效率 设计者在构持 效据库 

模式时一不必在低层次进行，多数语义模型 

包含内部基本操作和约束 如一 引用联系， 

即数据库中一类对象可遥过其属性引用男一 

安 对象，在我们的数据库例子 中，BOOK对 

象可通过其属性AUTHOR引用 WRITER对 

象。引用联系有特定的操作及与之相关的约 

束。例如，一插入操作及其约束，这一约束 

指出，如果一引用对象 引用了数据库中不存 

在的对 象，它就不能插入，这就把设计者从 

每定义一个引用联系就要执行一次操作和约 

束 申解放出来了。这并不是一个新思想，在 

含抽象数据类型的语言理论 中也是这样的。 

事实上，可 以说多数语义模型都提供了这些 

良好的程序设计技术 。 

自从提出了第一个语义建模结构后，十 

‘) 传统 考指居次 网状和关系数据模型 

·加 0 

年来 已建立 r̈许多这样的模型。本文着眼于 

在语义数据库 的逻辑设计和说明中使用的抽 

象概念模型，分析并比较了这些模型申具有 

代表性的一些模型。分析裘明，这些缩掏的 

出现能满足一般语义建模的目标。 

一 些系统一诸如ACM／．PCM提供了对整 

个数据库系统生命周 期的支持，包括说明 

设计和维护。这些系统超过了本文的范围， 

CR【s学术会议着眼于这种信息系统的发展。 

该会的报告提供了各种计划的深入描述，包 

括ACM／~PCM，]SAC，NIAM和 D2s2等。 

其它这种 系统在Bmcgg~r等 n9B5 和Br e 

and Hull C1986)中也有论述。 

本文强调的是语义数据模型，．例如应用 

于ACM／．PCM概念模型中的s阳H+，它所描 

述的实体、操作和约束是我们所感兴趣的，而 

ACM／PCM的其它部分则不在此范围(见2．8 

节关于SHM+的讨论)。 

1． 比较的_基础 

近期语义模型的迅速发展使1人们认为， 

在这一庞大韵、看来彼jf匕独立的领域里似乎 

不存在 比较的基础 试圈提供一些 比较基霜II 

舯作者们通常把语义模 型 分 戚 羞干类，例 

如，Brodie(1984),把摸型分类为经燕模型 

的扩充、数学摸型、不可约数学摸型 静巷 

语义屡次模型和动态语义甚次棋 蛩J Tileh— 

ltitzis and Lochovsky(1 982)将模 型分类 

为。传统模型、实体一联系模型、二元模型- 

语义网络模型和信息逻辑数据模型，Hulll和 

King(1987)用了一种略为不同的方法；把 

曲基本语义建模部件组成的一个模型与每一 

模型进行比较。HulINK~g的论文具有特别 

的教学意必，它用教学数据模型来讨论数据 

库的语义建模，其中强调的是围骁语义模型 

发展的数据库系统的实现t而本文剐更着重 

于概念的建模问题。 

Kerschbcrg等 (1976)按 下列参数 I结 

构的、概念的和语义的将概 念 数 据 模型分 
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类。他首先应用集合论及图论参数，建立了 

数学基础来评价模型的结构特征，用表示实 

体和建立模型的数学结构的方法来 阐明模型 

的概念性质，采用语言学的方法来决定抽象 

语义概念的层谈。 
t  

本文 阐述衡璧每一模型的语义建模能 力 

的全部概念。介绍方式着重于支持联系、联 

系表示的抽象概念、说明语义的方式和动态 

建横方法 <如果有)，其结果可 用来 比较和 

对 比这些模型，并识别哪种方法能最完美地 

实现所述语义建模系统的目标。 

每一语义模型部有对象 (或实 体)、联 

系(函数的或关系的)、动态性质和处理完整 

性约束的方法。联系可 由它们所能表示的抽 

象概念及其表示方法来刻画，动态性质可通 

过简单说明操作及事尧建模的插入、删除约 

束引伸而得，约束可由用户收集并由模型的 

联系语义表示和 (或)自动隐含 。信 息表示 

的层次和机制均用以描述和比较模型 。 

综上所述，我们认为下面几点是语义数 

据模型的基本特征 

(1)非结构对象的表示 在Tsichr~tzts 

and Lochovsky(1982)中，非结构 数据类 

型被定义为低层次的和初始的类型，它们不 

能由更低层次的类型聚集而得。串、整数和 

实数都是低层次的标 准类型，基本计算机系 

统的硬件直接支持这些类型。根据特定应用 

而开发的某些模型CChHstodoulakis等1986} 

Su 1983}Wo~ik等1986]提供了比大多数机 

器或编译程序要详尽的原语，例 如 支 持镜 

计、文本、声音和图象数据的类型。 

(2)联系表示 联系由建模 者 借助其 

表示来分析的。从概念上说，联系结构在模 

型 中可以属性 实体，单独的元素或者 函数的 

．

形式 出现 。一个由属性体现的 联 系是 这样 

的，即其中某一对象的属性联接到或指向另 
一 对象，或由另一对象派生出来，例如，如 

果BOOK类型中的AUTHOR属 性 被 定义为 

WRITER类型，而WRITER是一实体类型， 

那么B00K和WRITER间蚵联 系 就是通过 

]~OOK实体的属性来表示的。 

如果联系的两个或多-／ 对象从概念上说 

描述了一十不同的模型对象，那么它就作为 

实体米表示。例如 ，我们可选择REVIEWER 

和BOOK间的REVIEW联系，将其表示 为模 

型中的实体，它除具有属性RATING和DATE 

(审校者 的)外，迁具有属性NAME和TIT- 

LE (书的)。 

联系可被认为是与实体 不 同 的 独立对 

象，这并不意味着在物理数据库牛用不同的 

结构表示联系和实体，但至少在 概 念 层 次 

上，实体被认为是独立于联系盼。倒如，在 

圈4中WROTE和PUBLISHEDI~系与WRIT— 

ER和PUB—HOUSE实休的出现有所不同，在 

这种情况下，系统的愿_户会把联系视为两种 

类型问的简单连结而不是前进的一个独立的 

实体或属性。 l 

如果允许在数据定义语营中通过 硇骰定 

义来说明对象的联 系，就哥 以形，威 函 数表 

示 。例如 ，语句 

DECLARE AUTHOR(BOOK)一 

))WRITER ， 

允许设计者定~BOOK和WRITER类型 间豹 
一 个联系，其 中给定的BOOK对象的AI婵} 

OR：~BOOK对象的一个函数，且是wRⅡER 

对象。在所述的系统中，我们将发现各种表 

示方法的例子。 

(3)现有的标 准抽 象概念 正 如 在引 

论中所讨论的，语义数据库 中最常用韵抽象 

概念是t分类、 概括、聚集和联 合。 

(4)网状或屡次联系 几乎 所有 的语 

义数据模型都为模式的概念化提供了固示 结 

构，在大多数这类模型中，此图示表示 了模型 

的基本建模抽象概念。最常见的倒子是表示 

对象类型衍生过程的概括／特亿国 (或称Is 
— A图)，图的本质 (层次的与网状 的，有露 

的与无圈的)在数据模型的刻画中起了重要 

作用。模型基本抽象概念的图形表示也可不 

采用Is—A周，例如，圈2中给出 的情 况可扩 

展为图5的聚集层 次，这 里 PUBLICATION 

·n ’ 
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是TITLE和AUTHOR的 聚 集，而AUTHOR 

定义为NAME、INCOME~R STIPEND 的 聚 

集。其它模型，如实体一联系模型：Chen 19763 

只支持网状联系，如图6所示。以这种方式， 

不存在联系间层次结构表示的规定 (虽然可 

隐含)。在第3节，我们考察的各个模型仅限 

于把层次 (相对于网状)作为组织结构。 

图E 聚集层次 

(5)派生／继承 语义模 型 处理数据 

库模式内的重复信息有两种方法；语义连结 

和派生。单个对象类型的重复可以通过定义 

两个带有语义连结的独立类 型 来 处 理，这 

样，就降低了冗余度 (见2．5节)。类型间的 

重复用派生来处理。派生这种 方法使 某一 对 

象的属性来自对其它对象的计算或继承，或 

者，可以用类的属性来完整地保存某一类对 

象的派生属性。例如，类型BEST-SELLER 

的类属性AvERAGE—sAL礤、可按所有BEsr 
- SELLER中实体的SALES数 的 平均数来计 

算。 

概括层次中的继承是一种将更一般对象 

的属性传递给更特殊对象的 方 法。这 可 看 

作是一种常见的派生，其中计算 是 恒 等 函 

数，即若PuBLICATION被定义为BOOK的 

上级类型，且设属性T【TLE是BOOK从PU— 

BLICATION继承而来，那么这 也 可以认为 

是一种派生}这里，BOOK． TITLE=PUB— 

LICATION．TITLE。 

多重继承是一种允许一个概括／特化层 

次结构中的对象从多个上层对象继承性质的 

机制，这对于某些应用是很方便的，但可能 

难以控制。 当某一对象从两个上层对象继承 

同样的性质时，麻烦就出现了。考虑图 7的 

概括／特化和聚集层狄，L【TERARY—FIQ- 

·垂2。 

URE类型表示了那些既是作者又是审校者的 

^， LITERARY—FIGURE是 wRJTER和 

REVIEWER的特化，于是从两者继承性质。 

REVIEWER和 WRITER都 有 STIPEND属 

性，这样， 由于REVIEWERER．STIPEND 

指审校者审校一本书所获酬金 ，而WRITER． 

STIPEND指写一本书所付 的 总 酬金，所以 

就出现了“继承”冲突。语 义 模 型 中可以禁 

止多重继承的使用，或为可能出现的冲突处 

理提供内在的机制。 

图B 联 系网络 

图7 多重继承 

(6)插入／删除／修 改 约束 插八和 

删除约束用于维持语义数据库的完整性是其 

最重要特征之一，约束的说明是对这个模型 

语义的物理解释和操作解释。如果对 象通过 

联系连结起来，那么一个对象的插八、删除 

和修改将会影响到所有与其相连结的其它对 

象的存在 状态。 

对于数据库设计者和端点用户来说，撵 
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型的联系清晰她反映数据库联系的语必是夏 

关重要的 即，所有的用户都应该对数据库操 

纵的结果有清晰的了解。显然 意外的副作 

用是 不适宜的，例如 ，1S-A是 一 常 见 的概 

括联系，如果 BOOK IS—A PuBL【cATION， 

那么 PUBLICATION对象从数据库 中删除 

以后，相应的BOOK对象也应删除。应 该将 

岱一A联系的语义明白地告诉模型的设计者和 

用户。另外，有些模型允许设计者说明联系 

的插入／删除／修改语义。 

(7)联系语义的表达能力 有 的模 型 

给语义表达式赋予主值、空值或倒排联 系、 

隈生性、继霹性 f部分／全部或在那些表示 

非概括的联系上)或缺省值，其它模型则完 

全地定义了一个或多个这样的特征。因而， 

与此相对应，这些摸型的一个重要区别就是 

它们提供给设计者更多的灵活性。 

(8)动态建模 动态建模是 指 对数据 

库事务中语义性质的描述。动态建模的反面 

是静态建模，它是对数据对象和联系性质的 

描述。在多数情况下，语义数据模型的研究 

都强调其静态方面，但最小程 度 的 动 态建 

模，如插入及删除约束的说明、前后条件的 

处理，错误恢复及事务定义，将出现在大多 

数建模系统 中。 

有些模型在帮助用户定义高级操作和事 

务时能扮演积极角色。某些方法中只在其修 

改对象的层次上有用，而在另一些方法中则 

根据面向对象的模型来定义 建 模 原 语，其 

中操作被封装在它们所修改的对象中。参看 

Dittrich(1986)对面向对象的一般数据模型 

的描述和Dayal and Ditt~ch(1986)对 一 些 

特殊模型的详细描述。然而，这些模型的重 

点仍是静态对象而非动态事务。除了面向对 

象的观点，一 些模型还支持一个概括层次方 

法，它是数据驱动的或是 比数据驱动更具有 

时态性的信息流方法。 

通过将基本的建模抽象概念应用到事务 

上，一些模型使事务的描述前进了一步。通 

过运用特化和聚集，这些模型能支持更复杂 

的事务。有关这些技术的具体应用在 第三节 

讨论， 有蓑支持综台静态 动态方面的信 

息建模系 统 则 已 超 丘{本 文 范 围，NIAM 

~Verheijen ar,d Van Bekkum 1982]和 ISAC 

[olle et a1．1 982]中有所论述。 

1．1圈书僖倒子 

这里构造了一个图书馆例子来表示本文 

所讨论的各种模型，以便给读者提供一个比 

较模型的非形式化途径。这个例子说明了各 

模型的某些有趣特征。该例是讲授性的，因 

此并不打算表示一个图书馆数据库各个方面 

的完整描述。数据库 中的元素如果是通过巳 

表示过的特征重复而被模型化，那么它就不 

包含在 内，因为它们不会增加读者对模型的 

理解 。 ．、 

本倒选择的企业模式是一个图书馆。为 

了不使读者偏向一种建模方法，也不假设读 

者以前具有数据模型的经验，此图书馆的信 

息以文本形式给出。假设下面培出的语句是 

通过会见一个图书管理人员而获得的，并且 

插入了会见者的一些数据库术语。对第2节 

介绍的每个语义数据模型，我们根据下列语 

句建立了一个图书馆的概念模型t 

(1)PuBLIcAT10N实体 有 TITLE和 

AUTHOR两个属性， 

(2) BOOKS、JOURNAL—PAPERS和 

CONFERENCE—PAPERS是 PUBLIC ．̂rIO— 

Ns的几种特殊种类J 

(3)BOOK实 体 有 SALES、TOPIC、 

AUTHOR、 PRICE、 PUBLISHER、 INTE— 

REST—INDEX和 AOQUISITION·PR 0RITY 

属性| 

(4)BEST—SELLING—B0OK的 SAL— 

ES超过 10，000； 

(5)WRITER实体 有 INc0ME、NA— 

ME和STIPEND属性， 

(6)BOOK中的AUTHOR属性为WRI- 

TER类型 | 

(7)PUB-HOUSE实 体 有 NAME 和 

GROSS属性j ， 

口 3· 
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计算机科学1990l~．5 

共 享 库 概 述 

徐泽同 涂 健 

(中国科学院数学所) (铁道科学院电子所) 

奉文筒珞介绍以多台可能不同类型的数字计算机作为顾客，一台数据 库 l计 

算规作为服务员，经通 讯设备连接而成的共享库的体系结构和性能，也分析共 

享库对实观分布式数据库管理系统产生的影响。 

一

、 Sl 吉 
。

数据库技术的研宽，已3O余 年 的 历 史 

了1o 30年来从文件系统发展为层次 网状 、 

关系型 数 据 库 系统。而今在集中式关系数 

据律管理系统方面 已 有 DE2、DATABASE 

皿、INGRES、ORACLE等著名产 品}在分 

布式关系数据库管理系统方面也成功在望。 

(8)PERSON实体有一个NAME属性； 

． ： (9) REVIEWER实体有 一 个STIPE— 

ND属性， 

； (1o)LITERARY-FIGURE既 是"WR— 

I驰弧又~：REVIEWER} 

(11)BORROWED实体 有 PUBLiCA— 

TION和DUE-DATE属性， 

(12)LIBRARY实体有ACQUISITION 

和ORDERED-PUB-LIST属性} 

(13)DATABASE-BOOKS集 台 包含 

所有∞ PJc=DATABAsE的 BOOK且 兵 有 

TOTAL-COST属性 } 

C14)-AI-BO OKS集合包含所有TOPIC 

=AI的BOOK； 

‘l5)GOOD-BOOKS集合 中 的 BOOK 

是由端点用户指定的j 

一 (16)DB-AI-GROUP-EOOKS集 台由 

既是DATAB ASE—BOOK又 是 AI-BOOK的 

·|4l· 

这是成功的一面；但另一面，由于上谜这些 

研究，都是以通用数字计算机为基础，在此 

基础上实现的系统，当用户增多对其响应能 

力下降，因而近十余年来又激起了人们对数 

据处理专用的数据库计算机的研制，而今实 

现数据库机已不成问题。这种机器虽长于数 

据处理，但又失去了通用数 字 计 算 机的长 

BOOK组成j 

(17)集 合RESEARCH-GROUP-CO— 

LLECTIONS中所 有 的BOOK都 是 oOOD— 

BOOK； 

(18)WROTE：,~BOOK和 #．UTHOR间 

的联系 ； 

(19)puBLISHED~BOOK和PuB- 

HOUSE间的联系} 

(20)REVIEW有属性RATJNG和D -̂_ 

TE，是BOOK和REVIEWER间的联系； 

(21)REVIEWER是一~PERSONI 

(22)HOLD；~BOOK和LIBRARY问的 

联系 。 

(未完持续) 

[纪岳、何来艾、王红、赣维生、陆曩、 

钟瓤译自、姚舟选校真ACM Computing 

Surveys， 1988，vo!．20， № 3] 
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