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摘要：本文全面介绍了Jacks0n方法的主要思想及其形成过程．并对该方法 

作了简 要 评述。同时，针对国内研究中的有关提法进行商榷。最后，谈到了支 

持Jackson方法的软件开发环境。 

一

、 概 述 

Jackson方法是以数据结构 为 基础开发 

软件的代表性方法，它由英国的M．A．Ja— 

ckson提出，经过若干人十几年的 努力，目 

前已成为一种有影响的软件开发方法。它的 

发展分为二个阶段，前期 (70年代)主要研 

究结构化程序设计， 称为JSP (Jackson St— 

ructu~ed Programming)}后期 (80年代)集 

研究软件系统的开发，称 为 JSD (Jackson 

83a)，以取代通常独立于语言的机制。其思想就是 

程序可分解成任意的片段(模块)，一个片段可以是 

由文接的非终结特产生的符号和文法的终结苻所蛆 

成的字符串。通过定义片段面的偏序．可以进行独 

立的上下文有关 (静态语X)分析 这种方法可将 

一 个模块分成接口部分和实现部分，从而提供对数 

据机制的保护。最后，这种机制可作为构造处理不 

同程序版本／变体的系统的基础 
· 对一大类系统悄如操作系统和数据 库 系 统来 

说，在系统的寿命 (执行)期内交换部件的能力是 

系统固有的和自然的特性 为了做到这一点．必须 

有—个包括程序执行和完成该程序执行的处理器的 

祝器模型．目前，~ETA]E在研究这种模型，机器 

将被看作是按照某种语言描述的剧本 (程序)实现 

(程序执行)的一个整体。 
· 实现一个给定应用领域中的概念和现象的一出 

属性 (模式和引用)可看作为描述属于该应用领域 

的系统的语言。更为常见的要求是使用一种语法而 

·l8· 

System Development)[sj。国内不少软件工 

程专著称JSP为Jackson方法的提 法 值 得 商 

榷，时至今日，Jackson提出的方法已 不仅 

仅用来设计程序，而且是开发软件系统的完 

整 方法 

与传统的功能分割，结构化分析和设计 

的观点不同，Jackson强调对问题 解 的 组合 

而不是分解。Jackson坚持 认 为【 】l自 顶向 

下逐步求精的方法只适合描述问题的解，并 

不：~RETA来描述这样的系 统。因此．BETA程序 

设计系统应该包括一个工具，给定一组属牲及其语 

法描述，该工具将产生一个新的BETA编译器的前 

端 

尽管上面引出了一~BETA 有待改进之 

处，但我们认为BETA 已达到可用来编制计 

算机系统程序的水平。BETA 的一个实验版 

本已经在各种机器 (包括Macintosh，Sun,~H 

Syswar SUS) 上实现。目前，有 关设计和 

实现一个BETA程序设计 环 境 [Mj~Iner]， 

[Scala)的工作正在继续。 

参考立蠢 
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不适合开发未知的解 Jac~on方法采取了与 

自顶向下截然不同的开发路径。在 3SP中， 

先分别画出数据结构，然后将其皱成一个程 

序轮廓。在JSD中，先产生规格说明，在实 

现时仅仅作变换而不是求精。因此，Jackson 

方法不是一种自顶向下的软件开发方法。 

= 、 JSP 

。 

jsP是一种设计程序方法。JSP的开发从 

输入／输出数据出发说明一个 不 完全，不精 

确的间题，结果是一个结构化 程 序。JSP用 

数据结构图构成要解决问题的模型。Jackson 

提出的数据结构l乃至程序结构都仅限于三种 

基本逻辑 以及它们的复台。实际上这也是结 

构程序设计原理中的过程佳结构 5SP采用 

Ja sDn定义的结构图以及等价的 图 式逻辑 

(Schematic Logic，也称 为 结 构 文 本)。 

旌 并不限定某种程序设计语言编 码 及通常 

刊出的可执行操作即编码所用程序设计语言 

的可执行语句oJSP还提供了许多有用技术以 

便使之适应各种复杂的程序环境，其中包括： 

解决结构冲突，出错处理职回嚣技术以及程 

序转换等 许多专著及 已有详细介绍，这 

里不再赘述 。 

三 、JSD 

随着 问题规模的增大，输入输出数据流 

之间结构冲突的可能性亦随之增大。尽管利 

用中间文件解决了冲突，但它明显降低了功 

效，而且从概念上说中间文件也是 不必要的。 

由此我们可以看出，JSP并不适 用 解决大型 

软件的开发问题。 

针对JSP遇到的困难，Jackson~E70年代 

束提出了JSD的思想，丽JSD的发 展 与完善 

则是Jac ∞n和J．R．Cameron共同完 成的。 

1983年 ．Iackso n 和 Ca~ ron分 别 介 绍了 

JSDf” 。目前，尤其在欧洲，一些商 业组 

织已使用JSD 成功地开发了一些应用软件系 

统 。 
． 

JSD为被开发的软件系统产生规格说明 

并且实现它 下面列出JSD的开发步骤以及 

每一步所做工作 。 

(1)实体动作步(entity action s~ep) 

列出系统涉及的实体和它们的动作，宜l义与 

之有关的客观世界范围。 

(2)实体结构步(entity Structure Step) 

用Jackson的结构图描写每十实 体 所 执 行或 

承接的动作，其先后次序在结构图中表明。 

(3)初始模型步(initial model step) 

将前二步形成的系统描述中每一客观实体及 

其动作序列模型化为 颇 序 进 程。通常称这 

些进程为模型进程，由它们构成摸型。同对 ， 

通过模型与客现世界之间建立的数据通讯达 

到模型与客观世界行为上的同步。 、 

(4)功能步(function step) 

用JSP拽术开发功能进程。根据开发 的需要 

增进模型进程的内容， 以使系统产生用户所 

需的输出数据。 

(5)系统性能步(System tin~ng Step) 

非形式化的定义系统输A输出的各种性能要 

求，在 下一步实现系统对必须满 足 这 些要 

求 。 

(6)实现 步(impiementatior~St~p) 

使先前产生的规格说明适应目标计算机 软／ 

硬件环境，使它足够有效地运行，并满足系 

统的各种性能要求。实现的结果是最终较伴 

系统的程序代码．JCL(Job Control Langu- 

age)或者操作指令。 

上面六个开发步骤中，(1)至(5，产生完 

整的规格说明，仅用第(6)步实 现 规 格 说 

明。 

JSD的规格说明由一些顺序进 程构成。 

定义单个顺序进程的符号即JSP中 的结构图 

和结构文本。JSD中用SSD(System Specif- 

ication Diagram)表示各类进程间的通讯联 

系。JSD在建立规格说明对采用了计算机仿 

真的方法，先研究系统有关的窭体、属性和 

它们l的活动，再 建立系统模型。现实世界中 

各个独立的活动实体以进程的形式出现在模 

型中，一个进程可以有局部变量，它描写实 

体的属性。JSD 的规格说明中每个进程被认 

为是在一个特定的处理器上执行。 因此，没 

：1 ： 
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有进程的诃度，也没有处理器的共享问题。 

每个进程属于一十进程娄，一个进程类有一 

个程序文本。 

传统的目标机其硬件琢境只有单十处理 

器。因此，给定一个足够速度稀存储能力的处 

理器后，使规格说明在该硬件环境下运行是 

实现阶段的基本任务。实现的本质是提供一 

个通用的操作系统，利用单个处理器调度各 

个进程的执行以及管理数据流队列 】。 

把规格说明转变为单处理器环境下运行 

的软件系统主要采用三种技术；变换，调度 

(Sch~duHng) 以及状态向量的存取 最重 

要的变换是程序转换 (Inversion)和状态向 

量分离 (State Vector Separation)，变换的 

结果用SID (System Implementation Diag- 

ram)表示 。进程调度是操作系 统 十分重要 

的工作，一个通用的调度程序 可能 是 低效 

的，但十分专用的调度程序又 可能 不 易改 

变。可 以有多种方法实现调度决策。第一种 

方法是利用Ada的任务 (task)功 能，将 调 

度决策保留到运行对实现}第二种方法是通 

过转换及调度程序在JSD的实现阶 段确立调 

度决策 第三种方法可 以利用共行程序在实 

现阶段确定调度决策。3SD采用第二种方法。 

不同的调度规则得耐不同的软伴系统 (实时 

响应，批处理等)。同类进程中的各个进程 

通过相同的程序文本及各个进程各自的状态 

向量实现运行，这就是状态向量分离的基本 

思想。通常，状态向量放八文俘系统或数据 

库，实现阶段必须确定文件或数据库的设计， 

以便各个进程能够以可接受的效率存职状态 

向量。 

限于篇幅，有关JSD的实例参 阅m 

四、对Jackson方法的认识 

JSP适合小型程序的开发，是一 种 结构 

程序设计方法 随着问题规模 增 大，JSP中 

用输入／输出数据流描写阿题的方法越来越 

不适用 同时，结构冲突的可能性及解决冲 

突的算法复杂性亦随之增大。JSD正是为解 

决这些问题发展起来的。不要认为JSP与JSD 

20· 

有明确的界面，盛者认为JsD是JSP的前期工 

作，事实上JSP的技术已经渗透到了JSD中 

JSD并不明确区分分析与编程 的界线， 

其中只有规格说明和实现之分。JSD将 系统 

功能的考虑推迟到开发的后期。其基本原则 

是开发者．必须为现 实(reality)构造模型，这 

个模型代表 _『客观世界中和系统 有 关 的 现 

实，系统 自身可看作耐这些现实的模豫 通 

常，模型 ；七功能更加稳定，JSD中模型先 于 

功能的观点对系统的开发与维护都是非常有 

利的⋯。同时，对开发者与用户来说，基于 

用户的客观世界通讯比基于开发者的技术领 

域通讯更为有效 

软件开发的现实目标是将开发任务分解 

成许多经过良好定义的步骤，使开发者确信 

每一个开发步骤都朝着满意的解迈进 J开发 

的每一步都要对被开发的系统 作 出 许 多决 

策 如何组织开发过程的各个决策可用来刻 

划一个方法的特征。下面凡点说明 JSD是一 

个好 的开发方法。 

(1)作出容易的决策应谈先于困难的决 

策。JSD中第一个决策是关 于客观世 界的， 

它提供了系统 的主题 (subject)内 容。系统 

预期的用户心里早已有一个 客 观 世 界的摸 

型，并且能够对开发者在前二个步骤形成的 

抽象描述给出权威性的评判。 

(2)应 当尽可能推迟最易于导致错误的 

决策。有关要开发的系统酶决策是对一个尚 

未存在的东西的决策，因而 最易 于导 致 错 

误。JSD使这些决策推迟作出，使有 关系统 

的规格说明推迟到功能步作出，使 实现 的决 

策推迟到开发 的最后作出。 

(3)含蓄的决策应当避免}开发者应该 

清楚每一步要决定的内容，不应有隐含的约 

定存在，否则 到开发的后期会招致困难，。。井 

且可能无法克服。传统的开发 法在功能规 

格说明中隐含着现实的模型，在设计实现中 

隐台了强制的功能规格说明。JSD在功能规 

格说明之前对现实模型作出了明确的决策， 

先于设计 实现之前作出了功能规格说明的决 
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策，从而避免了这些隐台约定。 

(4)如果一个决策易于出错，应当尽早 

证实它的正确蛙 JsD中； 体结构步能立 

即检测实体和动作列表的正确性，这些结果 

在功能步又得到检测。；皂于功能进程的规格 

说明可以检测通过某种方式将此进程连接到 

SSD中决策的正确性 

(5)应当尽可能癌决策之间没有婊籁关 

系，使它们互不相关。JSD@描述实体和它 

们行为的现实是非常松散地联系起来的，通 

常可 以十分容易地改变其中一都份描述而不 

影响其它描述。在大部份情形下，功能仅仅 

与模型连接，而不是互连 因此，它们可以 

被独立地说砚。 ’ 

采用自疆向下逐步求精 (Ⅱ)sR)的思想 

构成了软件开 发方法的一个主要流派。有不 

少阐述软件开发方法学的专著实际上都是介 

轺蕾DsR的，从申使我们领略到T!)sR的影响 

之大。但是，随着软件开 发学科的发展，人 

们越来趣多地发现Ⅱ)8R的缺点 与缺陷，而 

j嫩 s∞方法击ll在T】)sR的许多不足之 处显示 

出它的优越性I I 

Jackson方法存在 以下三个方 面的问题： 

(1)妇cksonl方法中并不包含诸如选题， 

计划管理，代价／收益分析等 内容，也 不 包 

含实施环境问题的研究内容，这在一定程度 

上影响 它的推广应用 

(2)3SD中井未揭示出算法和系 统输出 

流与客观世界的内在联系，这使功能进程的 

开发仍基手IsP直接进行，并使得 软件系统 

中功能进程的组织缶开发者随意安排，这样 

导致了模型进程和功能进程概念与结构上的 

不一致，给开发工 带来一定的困难。 

(3)JSD茬实现阶段所作的变换十分费 

劲，以致利用人的智力进行变换难于保证其 

有效性和可靠性。而且，变换的选择又过于 

复杂，目前仍无法用计算机自动实现。 

五、关于开发环境的考虑 

目前，支持TDSR方法学的软 件 开发环 

境已较成熟，但吏持Jackson方祛的林件开 

发环境尚未见报道。我们 认 为，Jackson方 

法是一种实用的软件开发方法，如果没有集 

成化的开发环境支持，再好的方法都只是空 

中楼 阁。 

借鉴现有成熟的开发环境构造技术 J， 

我们设计Jacks0n方法的开发环 境结 构 如下 

所示； 

正文 

编辑 

统一的用 户界面 

各种 I 其它 

转换 j 各类 

工具 } 工具 

文件系统及致据库管理系统 

操作系统 

开发环境应满足以下七个方面的要求： 

(1)3SD~LJSP更适合于开发 大申型的 

软件系统，开发环境应重点支持JSD并兼顾 

JSP。 

‘

(2)开发环境应是开放式渐增的系统， 

以便将各种工具 (包括目前实现阶段还无法 

自动化但今后可能产生出的变换工具 有机 

地结合进开发环境。 

(3)结构图和结构文本是一一对应的； 

必须有专门工具进行相互转换。 

(4)应有支持文字和结构编 的工具， 

A机交互地产生用户的结构文本及非形式化 

的描述。 

(5)应提供方便的结构图形编辑工具， 

帮助用户产生SD、SSD及SID。 

(6)作为开发环境，各个工具应是密切 

相关的集成化整体。各个工具产生的信息应 

通过文件系统及数据库统～管理，使各个阶 

段的工作相互衔接。佣如，在实现步能够方 

便地查询和显示功能步得到的SSD及 系统性 

能步产生的对实现的非形式化约束。 

(7)应尽可能提高系统的适用性，如增 

加方便初学者使用的help功能，命令挽 回功 

能等。 

作为先期的验证工作，我们 已在 IBM 

：Ir 
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{}算机科学l99O地。5 

关于编译程序测试的若干问题 

李友仁 (西安交通大学) 

一 ， 编译程庠弼试的目标和特点 

对软件系统进行涮试的主要方法是通过 

设计测试实例，执行程序和分析运行结果来 

发现软件系统的错误。编译程序测试的方法 

与上述方法相同，但编译程序测试的依据是 

语言标准文本，而 不是通常的轼件 规格说明； 

测 试 实例 是由一组源程序组成，而不是一 

组数据}每完成一个测试都需要执行编译一装 

PC／AT．j~实现了其中的结构编辑功能【 。 

六、结束语 

Jackson方法申的3SD方法是一种很有潜 

力的软件开发方法，它在规格说明阶段并不 

关心硬件环境，只在最后实现步才确定目标 

机的环境，并施于各种变换以适 应系统 环 

境。随着硬 件 环 境 的发展，在并行多处理器 

系统环境下开发大中型的应用 软 件 系 统， 

JsD有它的优越性。对 进程的调度规则作深 

八的研究，JSD的规格说明可在任意个 数的 

处理器支持下运行 
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