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在现实系统中，带存茬以下我们称之为 多段 

瓿g 静掩 ； 

首先，前件置薛在 种状态，即有 
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确 ，。峤害x (温度)t可势为高、卑#低等兰种秩 

卷 b鼬有 ，一 

譬 薄 铂 ) 

一  。 萁授，。辩皮她， 后博A也存在 种状巷，即 
娃钵 (ai一·屯⋯ - I) 

例囊b，断害 颜色 |可峨努为自，浅赶 红、暗 
班毒埴牌秩拳；。印肴 

。 A u(矗一嘞 嘞 ) 

所谓 多段规则 x{．A就是给出了 前件断言x 

与后件断言A的关系lo一现存的处理方法是将其分解 

为l 常普通规 静 ．根据专家的经验t一培出每每规 

娴打— 蝎 艚礴盛 因子 d口(i一1l，2， ⋯，h j 

—l，2⋯ )，然后按照速肯的者往(_觅Elj)进行练 

霄釜 易婚 罐 j撸在乡焉睫推璐的场合 邀种处理方 

法的效率是壤抵☆ ． 拳文培出一静东l台方法，即不 

雀 将 _分 解， 条规划，而是将 多段规则 的 

确定性鲴子衷录为。释 关系 ，从而将推理过 

程归结为关承 目遍算 其结果，对牛最低屠断言， 

蜊便l于知识的成决表示}对于其它屠敬的断言，则 

不但提高了推理的效率，而且更軎现地反映了A娄 

对于客观过程的认识。 

=、多段规则的确筵性擅阵及其性质 

8 · 

窟义1 亩勰翘x， ，(1f 1，，2，⋯ j ，2 
⋯  )的确定性圈子CFEai,xi] 畦组成柏蹲苒稚 

翘多霹规则x?A自 魂定蛙矩蓐 记为 
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其中x ( j⋯ J)，A； (m ⋯ 
 ̂

， 了方便，并且规定∑B 1． 
，一 ■ 

定义2 最低层次的断言的确定性矩阵(向量) 

由专蒙给出。其它层次断高柏确定性矩碎由 式定 

义 - 

GF[A] c耳[x o C2EA，墨] (2) 

舄知，当 =≈一l且 0)式鼬运算 q。 为瞽 

通霖位运算肘， (∞ 式变为Eli的 (2)式。由(2) 

式可却，所谓 多殷规则 推理， 实质是一种关愿运 

算。鞋种处理为法斡另一方擅之处是可以根据藉翼 

及可锥面灵括地定义运算。o 的。 

荫 设已知断言x (xl 托)的确意l童矩阵 

为CF~rX-j=(o．5 0— 0．1)，多壤摄Ⅲ撂 + 和A+ 

B的确定性 矩阵分别为 
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设运算 0 为普通矩阵乘姥。 

由(2)式可推知箭言A的确定 韭矩阵■ 

CF[A]=CFEX]0CF[A，x] 

： (0．43 0．37 0．20) 

I司理，CF[B]曲确定性矩眸 

CF[B]=CF[A]0CF[B，A 

= (0．11 7 0．365 0．踮 5 0．163) 

还应指出，上侧将(2)式 的运算 0 规定 为 常 

规矩阵运算，实质是将确定性 因 子Ⅱ 看 一 种 

“权 ，而运苒结果且 反映了 求加 权 和 的特性。 

此外，由于常规矩阵泵往满足 结 台律 ，所 

(2)式便利了多段推理 例立Ⅱx÷A÷B可 表示为 

CF[B~=CF[A]OCF[B，A] 

(cF[x]0 CF[A， x])O CF[B， A] 

=cF[x]0(CFCA，X]OCFIIB，A]) 

即等旗子确定性矩阵为cF[A，x)O CF[B，A]的 

多段规 x+B的一级推理 

现行系统f“，为了提高推理速度而希望进行并 

行处理。如果将规 按定必1进行划分， B按 定义 

3韵 (2城 进行滔彝本身就是一种并行算法，而且只 

鼐进行。昱口分 曲碴配(选择多段规则)。因此 (2)式 

的鄙^对于提高一英基于规其 系统的推理速度和 

知识求精 都是有效的。 

三、耋肆褪剿推理的瑞合 

如上所述，多段规用0推理结果的确定性因子是 
一 个矩阵(向量)。根据预先规定的闽值，可 确定 

人选分量(垒都不能八选)。 以下把[1]的几种典型 

综台方法推广到多段规则的推理。 

1、 AND型 

两个断言AND结合，其结果的确定性短阵 (向 

量)定欠为。 、 

c =cF[X AND Y]=min(CF[X] cF[Y])(3 

如果CFCX]=(ⅡI． ⋯， )且 CF[Y]=<b” 

⋯， )，则cF 是一个Ⅲ．n元向量．它的第 (i—1) 

nT j个分基定 义 为 

c(z一 1) i=CFIxI AND Ys]=min(al，b，) (4 

其中， i=1，2， ⋯， l且j=l，2， ⋯．” 

2、 OR型 

两个 断言OR结台， 其结果的确定性矩陴(向 

量)定必 为 

CF CF[X OR Y]=max(CF[X]， CF[Yj)(5) 

却CFvil~,是一 个m．n无 向量， 它的第(i—i)n+j个 

分量定义为 

c(I—I)n十，= CFLxI OR I)一max(“I，o。i) (6) 

易匀I，上迷定义在确定性矩阵退化为标量时， 

z]的定义完全一致。 

5、COMB型 

设有n支推理路径推出同一结果断言，其确定 

性 _餐分 别 为 (Ca el ⋯ el )，i=1，2，⋯， 

n，需要进行综合。如 [1]所述，对子非多段规则， 

阿支以上推理路径的结果综台，～般都归结为两两 

综合，逐步导致最终结果。这不但存在效率问题， 

而且需要作无序假设。这里对垒鼹规则给出一种效 

率高，且彤式上和(卫)武相但的综合方往 我们认 

为，这种方法将暮客观地反映人们灼推理过程 

定 n支推郾 §跨推理结悬姐凉台定义为 

cF[c]=(；I ⋯ ： )0c (7) 

其中矩阵c由各盘路径的结果确定性向量 组成，即 

有 
cl1 Cli⋯CzI 

r、 Iqt q · c 

Ca1 Cnr’’C一 。 

问量L (} ⋯}。)称为。玻重向矗 ，它厦映了各支 

路径的重要程度。规定o《； ≤ |’l罩I．2，·．_，柞． 

由以上假设易知c 嘉o 鸶(7》式曲运算 0’ 

为通常l酌矩阵乘法 且 兰l( 常1．2’_J·．帕时，可 

得 
； 

Ci=Ec 
． ． 1 

(8) 

其中c，为CF[Cj的第』个分量。 

如果设由(8)式和[1]的(B)式进行绿 台 的结果 

分别为cF 和cF c埘，则有下述不等式 

cFMrc埔≤CF弗≤ t (0) 

在具有这种多段规娴的多鳜推理系统率，如果 

每一支路径由一台处理机来完成，'匿!f(7)式梗可看 

怍是对这种并行处理『l匀凉台，且可 夏活地给定各 

支路的祝。因此·定义3也便于井{亍处理 ， ． 
t 

应该搁出，在(1)式中 盘1韵 l舰定，在 
j—l 

知识收集时，可能会给专家带来某些不便。如枭在 

收集过程申不管这一规定，最后再拄下式进行规格 

化，则可解决这一同题 ． 
t 

=n， ，， f， (io) 
i=x 

其中d，，j为知识收集时得鸹的值。 

如[1]所述·．在确定性理论中，规 定确定牲因 
三  

于的值不大于1 术克在前面规定 田J=1的一个 
，J’ J 
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(∑T．+』)一∑ ， +T。+』 +E 
i-1 『；】 

(4)式是柏节操竹 

(∑T，+f)÷∑ ． + 。+正 

‘4j 

与同化拯作 

(T口+Jj一 J +E2 

的台写形 式。其中，I是短时记忆中的试用 概 念， 

T是长时记忆 中需要调整 的已掌握概念，它满足 条 

件d(body(T))鸯r，Tf是长时记忆中的已掌握概 

念．它满足条件d(body(TJ)) b Tt是对已掌握 

概念T调整的结果，它十培 了长时记忆中T的内容． 

并满罡条件0(body(T )) I，T 是根据I对T 

施行诲整的结果，满足条件~(body(TJ ))牟I， 

I 是对长时记忆调节后，系统对I实施同亿操 作的 

结果I To是长时记忆中根据试用概念I构造 的新概 

念，它满足条件6(body(To)) I，E是有 关 拟台 

程度的启发式信息。 
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(上接第19丽， 

主要原因是为了满足达一要求 然而，遮可能尝引 

起另一同题，即在多级推理时 可能会使确定性因 

子的值递娥过快，难 定出台理的取台阀值。为了 

解决这一问题，可以改变(2)中的运算 0 ．例如 ： 

设0≤Ⅱ”≤1，规定适算。0 的定义为：首先牾 

昔通矩阵乘浩进行计弊，然后将其结果压缩割[0， 

1]窿间，。即有 

CPEA]．=mi l，CP[A]{” ) (11) 

其中CF[A]“’i为利用普通矩阵乘法 进 行计算的绪 

果。易知·这样的运算不但可使确定性因子不会递 

减过梃 而且仍然满足乘法结合律。 

同一推理系统，采甩 同方法进行综台，所持 

结果不同，逮和人们从不同的角度观察同一事物， 

可能得出不同笫论一样。我们建议使用不同方接进 

行试验，然后设法让系筑进行 自学 ，从而不断提 

高共精度 

西、绪束塔 

产生式规则过于精细的结构直接影响r丈型知 

识库的知识检索、推理和维护『J匀效率。多段规皿 实 

质 E是根据知识射自然结构集成的阵刊趣则。g 1人 

这种块收结构，可 提奄 诅匡篚I蛙越堂拯。选种 

集成化的规舅 表示也可以作趁塑竭整理曲工具，指 

鼍盛些趣担曲蓝努，丧示和蠢贮，有利于知识藏取 
朐系统化和完整化，以爰全面综合考虑确定娃困子 

(矩阵)的设定。多段规她的确寇蛙矩阵集中表示 

了规则推理中的处理对枣，可以直接jf日用珊有的数 

值处理系统进行有效的推理综台，窖易实现并行处 

理 现有的各种推理练台方法各有适用粕 。我们 

可以根据知识的内在联系，对每个多段规捌指定具 

体的综台方法，实现多种综合方洼的混合使用。 
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