
面向对象计算的现状和展望 

米 撵 明 誊 
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这是译自面向对象计算韵专辑的一篇领头文章。简略介绍了面向对象计算的 l 
背景和历史，以及一些争论的何题，阐进了面向对象的目标、要素和有关论点。 i 
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1． l 害 

六十_年代后半期到 七十年代初，在计算 

机科学的多个领域中，以不同形式相互独立 

而几乎同时产生了“面向对象”中所指的 “对 

象 概念⋯。例如， 
·K．Nygaard等^的模拟离散事件的语亩 Sire— 

lalaI 

·A．Kay的理想多介质个人计算机Dyi~abook及 

其用户语富s『I1alIt且lk(Sm~lltalk 8o的前身)I 
·C·Hc

,wit~t等人的并行计算模型和知识程序设 

计的ACI"ORy~式I 

·M．Minsky]~于^工智能中知识表示的框架形 

式 } 

·J．D∞nis等人用于操作系统中的资源保 护 的 

可保持性撬念。 。 

在研究和设计上述一些工作时，起核心 

作用的概念就是柑 当于 目前叫做“对象”的概 

念 。 

面向对象具有这样广泛的背景和悠久的 

历史，因而进八八十年代后，它很快引起了 

人们的注意，下面作者就这一问题结合个人 

的见解，直观而非形式地叙述一 下它 的 要 

点。标题中用了。面向对象的计算”而没有用 

“面向对象的程序设计 ，原因是，基于 “对 

象’的方法不只限于程序设计风格，而 且 正 

渗透到从计算机问题术解和信息处理的基础 

到应用的广泛领域之中。 

2． 何累面向对象 

如何刻划“面向对象”，随着对这一方袂 

· 8 。 一 

的着重点放在何处和应用领域 的 不 同 说法 

不一，其唯一的共同点也许是都存在。对象 

这一概念。所谓。对象 ，最广泛的解释是将 

某一数据 (组)和使用它的一担基本操作或 

过程汇集一起，而将此汇集体看作 一 个 宴 

体。因此，。面向对象 的基本想 法就是把要 

构造的系统表示为对象集。 

这里所说的系统，不仅考虑程序和软件 

系统，礴且应广泛解释为计算模型、软件设 

计、模獭横型、CAD／CAM中的成分模型以 

及人工智能中的知识表示形 式 等。上 述 的 

。面向对象 的说法是作者的意见。在研究人 

员中，特别是在程序设计语言专家中，所谓 

面向对象语言 用什么语言功能刻划，没有 

这些功能就不叫“面向对象语言 ，这方面的 

争论是众说纷云的。作者认为这样的争论在 

积累软件新概念方面虽然很重要，但对构造 

一 般软件，过于强调： 如果不用具有如此这 

般功能蝴面向对象的语言编写程序，就不能 

进行面向对象的程序设计”的说法是不可取 

昀。 

3． 面向对象的豹目标 

在构成系统的情况下，以前的办法是， 

当实体竹i为系统构成分 对，往往把“数据 和 

“过程”这两种实体分开考虑。而在使用面向 

对象的 玎法中，正如第 2节所述，不把 “数 

据”和“过程 分开，而是将数据及操作这些 

数据的一纽基本过程看作一个整体。 
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那么，为什么会产 =逮样旧想法l ?遮 

与如何解决一般构造计算机软件的两大 堰 

有关 。一个问题是“怎样 览服复杂 的障释”． 

另一个问题是 “怎样将现实社界模型在讨算 

机中 自然地表示出来 。而且， 这两 个问题 

相互之间当然有密切的关系。 

作为克服复杂性的手段，在 蕊 向 对 象 

中，可利用如下对象的性质 ：(1)将 鬻切桐 

关的数据和过程 集起来定义为一个实 #． 

而且 (2)一旦定义出实体，即使不 知 道怎 

样实现也能使用此实体的功能。 (1)， (2) 

相当子软件工程和程序设计方法论中晌抽象 

化，抽象数据类型和信息隐蔽等概念所具有 

的性质。此外，为把有关功能或知识及攥作 

知识的过程汇集一起定义为一个实体所使用 

的框架形武也具有 (1)， (2)晌性质。 

在第1节 中谈到， 用计算机模拟离散事 

件的高级语言Slmula是使用面向对象这一概 

念的一个开端。为了得到现实世界行为的必 

要信息，模拟是从计算机中用足够的精度表 

示出现实世界模型开始的。此时，现实世界 

或必要的信息越复杂，越有必要以自然形：武 

将现实世界韵结构模型纯。这就是为什么在 

Simula中要考虑对象这一概念的原固。 

另一方面，人工智能的一个 基 本 问 题 

是；如何使用最佳的形式在计算机中有效地 

表示人娄具有的有关现实世界的各种知识 

对此，我们在认、识世界时，按照随意使用的 

某种铷分法，将实体或概念分段落，又将这 

些段落各 自的功能和性质分别袭示为各个汇 

集体，这也许是最舍逶的。这就是为什么提 

出使用框架形式的原因。这也成了最终要求 

对现实世界进行 自然模型化的基础。 

丙且，近几年来，在 数据库 概 念 模 型 

(数据模型)领域中，也引进面向对象的各 

种概念，这方面 的研究很活跃 [4' 。这大 概 

是圈为人们开始认识到 了在 以前的关 系数描 

库形式下，对现实世界的模型化不能做纠自 

然的缘 故 

由上面看出，“面向对象 的目标可归纳 

如 r。对试同剥 =̈】许算机进行问题求解和信 

息处理 的 目标领 域， 尽量使用对象概 ， 以 

自 、形 扯引 l内进行模型化【̈_，由此所 

碍的自然性就可克服软件系统的 复 杂 性 障 

碍，从而得到问题求解和信息处理的更高的 

能 力。 

此处所谓fl匀“自然性 ，意味着系统设计 

者从现实世界所得到的图象或设计者头脑中 

哥事最构模型里所m现的物理图象或概念圉象 

与构成系统的一组对象之间有近乎一对一的 

对应关 系 。 

4． 面向对象昀要素 

本节稍为具体地叙述一下 划面向对象 

构计算的一些要素。不过，事先声明一句， 

掏们不推崇这样的狭隘观点t如果不具备下 

臻一切要素，就不能叫做 面向对象”。同 

样，对各要素也没有理由要它们各真都必须 

具有下面要说咀的性质和功能。应该允许 有 

各种各样的变通形式。 

对象 一收到消息就被激活，井完成 由 

谪消息所指定的任务之独立的过程实体。对 

象内部一般具有记亿，记忆 内容对应予对 象 

胁状态。因此，状态随着记忆内容的变化而 

变t}i二。 

更具体地说，如第 2节中所 谈 到 的 那 

样，对象是数据和对其进行操作的一担硅程 

的汇集体。不过，从上面的。收到 ，。 独立 

等词所知，收到送来的浦息后，是否开始完 

成指 定的任务，可由对象本身的判断， 即对 

象豹 当前l状鸯和对象本身所县备的功能 (或 

者所 定义的一组过程)所决定。此外，对象 

记忆内容的B}用和更新只由对象奔 鸯 进 行 

(厢 自已定义的过程)，而其它 对 象不荫随 

意l从外部访问。 

为定义某个对象的具体动作，可以指定 

此对象在哪种状态下收到哪种消息，就起动 

哪种过程。同样，也可以指定在对象具有内 

部 态的情况下，状态可以用哪种要素来构 

E。越着“对象概念”被使用的目的不同，描 

进对象动作的语言也有各种级别和种类 有 
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用某种代数的数学语言描述的．用设计软件 

的语言描述闯，以及用可由计算机执行l 程 

序设计语言描述的等等。 

对象的动作 被激活了的对象通常 叼能 

执行哪种动作?首先必须把消息送给对象， 

作为和其它对象相互作用的唯一手段，这是 

必要的。对象的消息传送方式，在能同时澈 

活多个对象时可 以考虑多种情况IT]。而 且， 

结构会发生动态变化的现实世界作为对象集 

合加 以模型化时，一个对象能生成新对象的 

功能被认为是重要 的。作为对象的基本功能 

通常串先假定具备条件转移、重复等普通命 

令型程序的控制结构，以及算术运算、表处 

理的基本运算等等。但是，如果开始假定有 

某种类型的基本对象存在，则这些控制结构 

和基本遥算都可 以通过这些对象间的消息传 

递和对象的动态生成组合所构成。 

消息 消息含有馓活对象、指定委托任 

务的标记。除此之外，消息还可以包含完成 

委托任务所必需韵信息，例如运算需要的参 

数等等。特别是，对象名也可以包括在消息 

之 中。 

类和宾错 通常把具有同样性质和功能 

的东西所构成的集合叫做类。在面向对象中， 

也可 以把具有相同l内部存储结构和相同一组 

过程的对象看成属于同一类。在指定一个类 

后，往往把属于此类的对象叫做它的实例。 

如果假定一对象具有能生成新对象的功能， 

剐往往考虑这样的对象，诱对象将具有生成 

属于某一类的实例之功能的对象对应于该类 

(或者将该类模型化)。 

壤肇性 一般说来，上位概念具有的性 

质和功能可以由下伊 慨念所继承。在面向对 

象中，属于下位类的对象当然具有刻划上位 

类特征的性质和功能。因此，定义下能类的 

对象时，如果指定上位类的名称就能自动继 

承谈上位类 (gJ对象)的性质和功能，则强 

然之后没有该上位类的对象，但只要附带描 

述一下为定义下位类对象所需要的功能和忙： 

质就行了。允诲这种列象 (的娄)的定义 

·40． 

之机制叫做继承性。而且，将相互无上下关 

¨弗1娄指定为某类的上位娄的机制叫做 

等莺 承性。这种机制对 于把现霉世 界巾概 

念之 的上下关系f1 为对象类之问的关系而 

挺型化，以及简明描避这种模型 都 是 有 效 

承机制从樽块蘑用观点看来也是馐要 

旧。 

5 面向对象的论点 

强在可以从各种不同角度进行面向对象 

妁研究和实践。例如，在砸向对象的软件设 

计法、面向对象的数据库、面向对象的并行 

计算、程序设计教育和机器人学等方面韵应 

用。下面，简单讨论一下这些方面的同时t 

提出了与其它面向对象的计算有关的几种论 

点。 

面向对象设计法” M．Jackson的系统 

开发 (JSD)【 l作为一种方法也是基于面向 

对象的设计法。还报导了 以ADA为 基 础来 

考虑的设计法和设计实例【 。这些设计法虽 

然没有考虑继嚣性，但可 以讽为包含了这种 

意义哟今后会大力提倡的所谓 设计法”。 

“面向对象的数据库 以扩大灵活性和 

表达能力为目的，在设计数据模型中，正在 

引进对象和类／实例的方法[”】。此外，人们 

开始研究作为访问面向对象数撂库的查询语 

言，应具备哪些要求 J。 

面向对象的并行计算”【 】．为克服并行 

计算藕分散处理中的 复 杂 性 障碍，以及将 

现实世界本身所具有的并行性用模型自然地 

表示 来，研究了能同时被激活多个对象的 

假定。计算模型、描述语言、体系结构，程 

序设计环境及应用等的各种水平上的讨论很 

热烈，闷际会议也在筹划之中 (当年 月在 

美国圣地亚哥就要召开OOPSLA会议)。 

“带 强娄型和无类型 在生成Lisp， 

Ac{or牺Sma]Jtalk系统的面向对象语言中， 

程序内所出现的名字等一般都不带类型。另 
一

方面，Simula、CLU系统的语育却带强类 

。 惜娄型的 口诀是否好，彳￡专家 之阁有不 

同意见。不过，一般说来，在质量要求高的 
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设计中，很多 人犏制一个 大型软 r时．『f1苻 

类型的语言也许安全些。另一方面，用愿型 

方法编制 }竹 显 I ， 的限 ‘。’ 

成 了障碍。 

执行速度 偶尔听 “用面向对象语 

言编写程序，在执行速度 有问题”这样的 

忧虑，不过此事没有必要太耽心。现在被称 

之为面向对象的语言 已有多种，在执行速度 

上也有和普通命令式语言差不多的，也有慢 

几倍的。对执行慢的语言，正在认真研究其 

改 进 (请回忆一下 以前执行速度慢的Lisp语 

言，其逮度飞跃提高的历史一事实)。而且，由 

采取面向对象的方法所得蓟的软件系统的设 

计质量水平上的提高，可 以认为巳抵消了目 

前速度上的问题 。进一步提高所构成系绕的 

速度也比较容易。 

约束程序设计 在描述要解决的问题 

及其解法耐，使 用所出现的同类事物中必须 

成立的约束条件有时是方便的。在这 种情况 

下，只用蔼向对象的方法来裘示 有 时 不 自 

然。对此，把约束条件描述为对象的方法， 

也就是约束表示和面向对象的方法如何很好 

地融合一超的研究正在活跃起来f“】。 

“有关面向对象的出版匏” 本文中引用 

的论文辊报导只是最低限度的，所以文末集 

中列出了比较容易得到的论l文集、会议录之 

类的文献，请参见[1 _2O]。 

6． 结束语 

嗣 从六十年代末到七十年代，存 “结 自程 

序设计”的遗 口号。h 从理沧研究到新语 

言设计，⋯，软件开发的组织和管理等，进 

行了各种各样的研究和实践。而且，在这一 

过程 中，从乐于编制短程序到从事大型软件 

的开发的广大程序员们，一致得出结论：“各 

种过程或例程都必须明确写出使用的算法及 

其表示，以便易于理解 。 

面向对象是一种适用于直观的模型化或 

直接表示其模型的形式体系。八十年代到九 

十年代前半期，在面向对象这一口号下，必将 

进行各种研究和实践。为提高克服复杂性从 

而提高问题承解／信息处理的能力，有必要 

将现实世界进行自然横型化并将其直接表示 

出来，这一思想也许将渗透到设计和实现较 

大型的系统的人们中问。 

今后可以预料；随着计算机硬件／体系 

结构的进步，能廉价地提供极大的计算能力 

和存储害量。这时，许弊机系统有可能用来 

提供各赢用领域中“现实世界 的广义模拟装 

置或假想的现实世界。因此，使此装置运行 

的软件就是表示了现实世界模型的程序。如 

果这一观点成立，也许要重新认识面向对象 

稻面向并行对象的方法和见解的重要性。 

[闻 毕译 自日刊‘情鞭姬理蛆988， 

N口．29，№4 ± 口校] 

计算机科学与漫 荦术讨论套颤荦唾召开 ‘ 

由计算机学会直属计算机理论学组与软件分会程序理论学组举办的计算机科学与逻辑 学 术 讨 论会于 

l 089年12月12日一 l 5日在汕夹大学与厦门太学举行。参加此次尝议的代表有。6名，．在案上宣读与变流论 

文7l篇。 一 

此狄会议是我国计算机科学工作者与数理逻辑工作者首捷聚会共同探讨计算机科学中扮逻辑问题的一 

次新的尝试。会上所变流的论文有^工智能理论、软件理论，NP完全问题以及靛理逻辑领域中的一 些 

题。会议邀请了我国数理逻辑彝老前辈奠绍揆教授、屋防学技大学陈火旺教授以及其它一些知名计算机科 
学专家作了，。论证明式 计算机科学的发展对理论工蚱的要求 。NP完垒阿越睁研究霉缸志 、 崩范辑方 

法提高数据库研究水平 、 一演算与组合逻辑 等专题报告。 
与会代表经过讨论一致认为，为推进计算机科学的发簿，迅速提高我国计算机科学工作者的理{e水平 

特晶 是数理逻辑水平是极端必要的。同时也 为，数理逻骚学者要与计算机科学工作者嚣合为计算机科学 
发展提供理论支撑 

根据代表们的要求，会议决定委托南京大学徐洁磐教授筹建 ， 计算机科学与程辑 专业学组，以推进 

计算机科学与逻辑简的相互渗透与共同提高。 
讦苒辊曩像与程序曩论学盈供稿 
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