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数据库技 术的 研究，可追 溯到六十年 代 

C．W．13achman提 出 数 据 图，而七十年 代 

F．Codd提 出 了关系数据 库理 }苦和 模 型， 尔 

后数据库技术成为计算机科学的重要分支。 

三十年来， 数据库 的研 究一直是热 门课题， 

数据 库系统也 随之更替 、发展而趋于完善 。 

第一代数据库系统是七十年代广为流行 

的网状和 层次数据库系统，这种系统使用记 

录汇集上的数据定义语言和数据操纵语言来 

提供 重要的 DBMS功 能，其 代表是：IMS， 

CODASYL的DBTG等 。 

第二代数据库系统是关系数据库， 其研 

究始于E．F．Codd的 有 关关系理论基础的论 

文，发展至今，巳取代了第一代数据库，并 

且 巳极大程度地商品 化了。它 的最 大的优点 

是使用了非过程数据操纵语言并有高度的数 

据独立性。第 二 代 数 据库系统的典型代表 

是 ：DI32，INGRESS，ORACLE，NON—STOP 

SQL，RDB／VMS，还 有在微机上使用最广 

泛的dBASE系 列。 

迄 今 ，DB技 术 巳取得了 辉蝗的成就， 

但是仍需要发展 ，仍有 许多课题值得研 究。 

关系数据库系统对于相当多的应用是不合适 

的，例如，CASE(引 算 机辅助软件工程)以 

及HYPERTEXT(超文本)，CAD(计 算机 辅 

助设计)等，这 就 要求我们 大数据库研究 

范围。l990高级DBMS功能委员会(DBMS91] 

在“第三代数据库系统宣言”中提出了第三代 

数据库系统的三条基本原则以及l3个命题， 

这对今 后的数据库 系统 的开发是有 指导或 参 

考意义的。 

计算机科学l 991№．6 

由于计算机科学的发展和应用的需要， 

使DB与AI技术有机结台，智 能化 数据库或 

知识库的研究成了当今主流，美国斯坦福^ 

学J．D．Ollman教授 的名 著“Principle of D— 

atabase and Know ledge-base System”(1988 

— 19 89)比较全面和系统 地总 结了八十年 代 数 

据库理论和技术研究成果。 

下面我们综合国内外近儿年的一些发展 

动态， 总结数据库技术的当前情况和研究方 

向。 

一

、 国际数据库的发展动向 

VLDB(Very Large DataBase)是 最 重 

要的数据库国际会议，近几 届的VLDB都集 

中讨论了新一代数据库的发展方向，总结出 

未来数据库系统研究的两个重要趋势l。新的 

应用领域将推动数据库管理系统(DBMS)功 

能的完善，硬件发展带来数据库研究的新课 

题。为了适应新的应用领域，研制第三代数 

据库系统也是今后的一个课题。 

1．新的应硼_镬戴将推动数据库管理系统 

(DBM$)功能的完善 

臼八十年代 以来，从不同的计算机应吊 

领 域提 出了 许多数据库的非传统 应．用 课 

题，这 些 数 据 库技术的新的应用领域包括 

CASE，CIM(集成制造系统 )、图 像处理 

空 间数据库、语义信息检索等 相位韵课题 

有 多 媒 介 数 据 空 间 数 据、时态数毒 、 

HYPERTEXT、复 杂 对象、翱识等的菅 鲤 

为了适应这 类应用的需要 ，提 出乖 新韵 数 

据类 型、系统 结构和新 的概念， 经过诣华 的 
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发展，逐步形成了几个大的发展方向： 

●妞识库(KB)和演绎数据库(DDB) 

a)知识库是数据库技 术与人工眢能技术 

相结合的产物，是 当今DB技术研究和发展 

的热 门课题 ，主 要讨论 知识库 管理 系统 的开 

发方法、完整性约束、基于逻辑的数据语言 

和知i胄库管理中的一些优化问盾等 

对于知识库管理系统的开发， 日本的高 

级数据库工程ICOT从 逻 辑程序设计的观点 

出发，采取两种不同的方法；一是结合内涵 

数据库和外延数据库形成多层次的系统，二 

是构造支持归一检索(RETRIEVE BY UN- 

IFICATION)的集成知识 模 式(INTEGRA- 

TED KNOWLEDGE MODE)，相应地构成 

分布式和并行结构的两种知识库管理系统。 

完整性约束方面的主要问题是：用基于 

知识的方法解决约束检验的有效性 问题和完 

整性约束的相窖问题J另外，有的研究者提 

议利用逻辑程序设计及关系数据库系统方面 

的最新成就来建立一种新型的基于逻辑数据 

语言CDL，这种语言改进了PROLOG的控制 

模式，丰富了数据对象和构造。 

对于知识岸还存在非单调知识进化这一 

重要而复杂的问题，它也是超大型数据库及 

知识库的基础研究，目前 已有一些在程序设 

计语言、数据库以及人工智能中处理该问题 

的方法。 

b)演绎数据库系统是一种具有演绎推理 

能力的数据库系统，它已经进人了实现与应 

用的骱段， 虽然演绎数据库 的理论基础已相 

当成熟，但现在的难题是演绎数据库管理系 

统(DDBMS)的实现 问 题，期望在十年内， 

DDBMS~象RDBMS(关系数据库管理系统) 

一 样 成 为 一种被广泛应用的标准数据库系 

统。 

关于演绎数据库管理系统总体实现的三 

种流行方法是l PROLOG方法、传统的DB— 

Ms+演绎层方法、专用软件实现。PROLO& 

方法应该成为最主要的方向，因为它把数据 

库程芹设计在形式上逻辑地完全而且 自然地 
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统一了起来。对于第二种方 法，也是用PR— 

OLOG来实现对传统DBMS的功能 扩 充，这 

正 ~flU11man所 说的 l“过去是PROLOG，未来 

仍是PROLOG 。 

●面向对象数据库(00DB) 

OODB是为 了满足各种新的致据库应用 

的需要而产生的数据库技术，诸如多媒介数 

据、空问数据、复杂对象、HY1PERTEXT、 

知识、耐态数据等的管理，这些应用要求数 

据库能处理非常复 杂 的 数 据，能适度地演 

化，并 能提 供 由交互式系统支 配 的 高 性 

能。 

从 目前的情况来看，OODB与 关系数据 

库(RDB)的关系不同于七十年代初关系数据 

库与网状数据库的关系。后者的争论是在同 
一 主要领域(事务处 理)，是用RDB还是用 网 

状数据库，是谁取代谁的问题’前者受叮是在 

肯定RDB基本适合事务处理的前提下，对某 

些非传统的应 用，用OODB~,其不足，是相 

辅相成的关系。 

目前，面向对象数据库系统(OODBS)从 

实验到理论均受到广泛的关注，并且对此系 

统的定义一直有相当大的争论，虽然现在基 

本上巳对OODB~ 方向加以肯 定，但是它仍 

存在缺 陷：一是欣乏通用的数据模型，二是 

缺乏强有力钓理论框架。 

计算机的工作者们为OODB的 发展做了 

许多工作，为 了 给出OODB定义，M．Acki— 

nson等人 发 表了《面 向对象数据库宣言》一 

文，提 出了OODR~统应该具备的特性：一 

是一个DBMS的特性，即t持久性、辅存管 

理、并发性、恢复和即席查询的功能’二是 

面向对象系统的特 性：复 杂 对 象 对象标 

识、封装性、娄型或类、继承性、结合滞后 

联编的复载、可扩充性及计算完备性。 

OODB核 心系统的一些技术问题也已基 

本解决，诸如数据模型、数据语言、查询处 

理、对象管理、消息管理、事务管理、物理 

结构等都找到了具体的解决办法并有了实践 

的经验 。当 前 已出现丁一些商品化的OOD— 
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BMS，但这并不意味它们已被广泛使用。设 

计OODBMS系统结构有 三 种 方 法}第一， 

在现有的关系数据库、面向记录的数据模型 

的顶上加一层面向对象的数据模型，第二， 

修改现有的关系数据库系统，使之支持面向 

对象的数据模型}第三，建立全新的系统， 

支持 面向对象的数据模型。 

●可扩充的数揖虐(EDB) 

数据库技术应用的领域愈来愈广泛，与 

OODB相类似，对 于数据管理进行扩充的要 

求也是由新应用领域提出来的。CASE，CIM 

和空间信息处理等应用需 要新的对象种类， 

而在这些领域中关于一个小的原始对象集台 

还没得到定义，可 扩充的nB懈 看来是唯一 

的解决办法。 
一 般认为，可扩充的数据库提出的是一 

种可扩充 的DBMS结构，它 应能支持新的应 

用。还要能够利用新的技术，例如，要能对 

查询语言增加新的数据类型，对系统增加新 

的存取方法或运算方法等。 

对于构造这种可扩充的体 系结构，有两 

种主要的方案：一 是 建立一个完整DBMS， 

包括语法分析器、查询优化器 、存取方法、 

事务管理等，然后支持用户对这种功 能完全 

的DBMS进行 扩 充。U．C．Berkeley的POS— 

TGRES，CCAI~JPROSE，IBM的STARBU— 

RST等采用的 是 这 种 方 案；二是工具箱方 

法，即提供一个构造好的模块集，使高级用 

户可 以利用这个集合 中的模块去构造符合自 

己需要的系统，威斯康莘大学的EXODUS等 

就是采用这种方案。 

2．硬件发囊所带来的散据库研究的新课 

曩 

磋 件 方 面 近 几年正甓生了 技术的转 

折”，性能价格比逐步增 长。为了使数据库 

系统继续作为一项有生命力的研究领域，额 

使客户的需求的增长至少 硬件价格下降的 

速度一样快}另外 ，可充分利用便宜资源来 

满足用户需求，例如，以前由于资源昂贵而 

无法实现的决策支持系统应用，现在已显示 

出 行性 。 

可写光盘的出现和使用使得大容量信息 

存储成为可能，这将对多媒介数据库、时态数 

据库等提供了物质基础。时态数据库不但记 

载数据和该数据有效时间，而且还保存作为 

历史数据的过期数据，可以保留与未来有关 

韵数据，由于数据在时间维展开了，所以数 

据量大增，这对于光盘之前的各种磁盘是无 

法承 受的。 

由于内存芯片集成度的提高和价格的下 

降，单 机 内存容量已可扩充到lOO兆字节以 

上。大窖量内存的出现使得DBMS可在 内存 

中对整个关系或部分关系按连接属性散列， 

再进行连接，这样可以获得好的性能。多机 

系统的内存容量使得在其上建立数据库成为 

可能，内存数据库捎除了传统数据库的J／0 

瓶颈问题。 

出现了容量加大的小塑温盘 ，这种3．5英 

寸的温盘价格低，体积小，可以以磁盘组的 

形式供大型数据库使用，可以在它上面增加 

磁盘操作的并行性，以缓解I／O瓶颈问题。 

采用多复本有利于容错等。 

数据库的并行处理也得到了重视，由于 

微机和计算机网络的性能大幅度提高，并行 

处理由原来的多机共享内存和磁盘发展为多 

计算机通过高速 网相联，既可单独处理信息 

又可相互搏作。伺时，由于硬件价格的下降， 

CLIENT／，SERVER]E成 为 数据库系统的标 

准结构。数据库的处理和应用程序的处理趋 

向于由不同的计算机系统来担任 处理数据 

库的计算机系巍称为数据服务器(DATA S— 

ERVER)，其实就是近几年一直在研究发展 

的数据库机，其本身可以是由多台计算机构 

成的并行处理系统，处理应用程序的主机与 

数据服务器通过计算机网相联。这两者(cl— 

lent和server)之同的界面如何划 以及数据 

服务器的结构问题是当今正在研究的课题。 

由硬件韵发展而带来的三个瓶颈(I／0， 

CPU 内存)的突破，将极大地影响DB 的 

实现技术以至数据库理论的发展。 
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除了上面所介绍的重点研究方向外，另 

外还有一 些发展方向，如 第四代语言，分布 

式数据库等，在这里就不予详述了。 

3．第三代数据库系统 

我 们 在 开 发房地产户籍管理系统时发 

现，房地产权户籍档案除了可用记录表示的 

数据之外，还有文本，契约，工程图，图象形 

式的凭证等，封装在一个档案袋里，采用第 
一 代或 第二代数据库系统都很难处理这些复 

杂的资料。寻求具有高级功能并适于各种应 

用场台的DBMS几 乎是每一个人的要求。这 

里将高级DBIES功能委员会[DBMSgl~在“第 

三代数据库系统 宣 言”中提出的第三代数据 

库系统的三条基本原则以及13个命题列出， 

高级DBMS功 能委员会的成员来 自加州大学 

伯克利分 校，IBM研 究所 ，Tandem计算机 

公司，成斯康辛大学，GTE实验室，DEC公 

司和ORACLE公司，有一定的代表性，这些 

原则和命题对今后的数据库系统的开发是有 

指导或 参考 意义的。 

三条原则： 

原则1．除传统的数据管理服务外，第三 

代DBMS将 支 持 更 加 丰富的对象结构和规 

则。 

原则2．第Z~DBMS必需包含第二代D— 

BMSo 

原则3．第 三代DBMS必需对其它子系统 

开放。 

从上述原则导出如下13个命题。 

一 关于对象和规则管理的命题 

I．1第兰代DBMS~需有 一个丰富的类型系 

统 (用_于构造多种数据类型和结构)。 

1．2允许组织继承性屡次。 

1．3 支持函数(包括数据库过程和方法)和封 
’  

装。 

1．4只 有用户定义的主码用不上对记录的唯 

一 性标识符(UID)才能由DBMS赋值。 

1．6 规则(触发器、约 束)将成为未来系统的 

一 十主要特征，它们应拙立于特定的函 

数与／或汇集。 

· d ● 

一 关于增加DBMS功能的命题： 

2．1从本质上说，所有对数据库的程序性存 

取都应当遁过非过程性的高级存职语言 

进行。 

2．2说明汇集至少应有两种方法，一是枚举 

成员，二是使用查询语言来说明隶属关 
系。 

2．3 可修 改视 图是 必不可少 的。 

2．4数据模型对性能问题几乎是无能为力， 

而且 也不 应出现在数据模型 中 

一 关于开放性系统的命题： 

3．1第三代DBMS~需从多种高级语言(HL— 

L)中可 以存取。一 

3．2 某种持久性程序设计语言取代某些程 

序设计语言是个好主意，后 者将在单一 

DBMS基础上 通过编译器的扩充和一个 

多少有些复杂的运行时系统而得到支持。 

3．3不论好坏，SQL是一种 星际数据语言。 

3．4查询及其结果应当是顾客和服务员间最 

低级 的通 讯。 

二，国内数据库技术的发展动态 

我国的数据库研究起步较晚，但发展较 

快，这主要得益于与国际数据库学术界的交 

流和我国计算机界赢得对数据库理论与技术 

进行的不断深八的研讨。我国的数据库发展 

趋势总的说米是顺应国际趋势的，但国内仍 

有一些 自己的特点。从 1977年起，我国就开始 

举办垒国数据库学术大会，至今 已召开了九 

次。该会对促进我国数据库的发展起到了很 

大的作用，大会收到的论文数量和质量逐步 

提高，论文议题也越来越接近国际水平。纵观 

近几届的全国数据库学术大会，可以看到国 

内的数据库技术发展动态如下： 

1．维续发晨现有的关系散据库系统 

关系数据库是一种用户友好的数据库， 

具有灵活的用户视图，较高的数据独立性和 

较深的理论基础。近几年来，关系数据库在 

我国的各个领域得到了日益广泛的使用，反 

映很好，并在以下一些 方 向 取 得了一定成 

果= 
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(1)关 系数据库 的理论研 究已取得 了较 

大的进展。对数据依赖，泛关系，无环数据 

库，空值，视 图 更 新，并 发控制，查询优 

化，智能数据库， 自然语言接口等研究为完 

善数据库的实际应用起到了指导作用。 

(2)在现有的关系数据库的基础上建立 

一 个新层次，如加上一个演绎推理机制以得 

到演绎数据库。将因果关系加八到关系数据 

摩的语义结构中，得 到 一 个 可反映信息之 

间因果，果因关系的动态系统，该系统较适 

用于管理中的动态分析 

(3)时态数据库是 既支持有效时间又支 

持事务时间的数据库，在RDB中强调时态属 

性的语义特性的表示，现已研究出时态DB模 

型TempMod，图 形 模 型等。对查询操作的 

研究亦取得一些进展 例如，在图形模型上 

通过弱演绎技术减少查询操作的复杂性。 另 

外，对时态数据库的异常表现从模式更新， 

数据纠正和时间推移等三个方面加以分析， 

提出使用模式时态逻辑，演绎概念模型以及 

事件计数等方法处理时态信息，并从物理实 

现角度提出了一个处理时态信息的逻辑框架 
— — 内部事务版本控制模型。从第九届全国 

数据库会议来看，时态数据麾在关系数据库 

的分支中是一个软热门的课题，关于它的论 

文有4篇。 

2。分布式数据库的研究 

分布式数据库是一种建立在计算机网络 

之上的集成数据库，是一个较新的领域，涉 

及的知识面较广， 目前 尚在迅速发展之中， 

我国在这方面的研究亦取得不少进展。 

(1)并发控制I提出基于两段锁方法，’ 

乐观法和Thomas R．1壬．的 大 多 数一致算法 

相结台的冗余副本分布式数据库的集成并发 

控制算法}采用一种Activ~并发控制机制，迭 

到分布事务管理 目标的统一，保证集成控制 

策略舶性能最优化}在分布式数据库管理系 

统UNIt?Y的 环 境中，提出局部级并行处理的 

算法，即如何在场点内部利用多机资源对连 

接操作作并行处理；还提 出了一种分布数据 

库并发控 死锁检测算法。这种算法依犊子 

等待图，其代价仅与等待图中冲突边的个数 

成正t匕 

(2)查询处理j分布查询处理是分布式 

数据库的重要组成部分，对它的研究也取得 

了可喜的进展。DOS／SmlS是 一 个在国内外 

尚属首创的分布系统，它以国家经济信息系 

缔为应用背景，自 够完成任意罚部和全局场 

地的数据库查询。该系统建子大型机和远程 

通讯之上，支持非关系形式的层凑数据库模 

型结构， 其他 的查询处理，如÷SlIM提 出一 

个甩于查询实现的带说明性语义的层次数据 

模型，给出所实现的全局查询分解算法。 

面 对 分 布 式系统现存的众多的查询算 

法，中山大学软件研究所提出了一种基于状 

态转换的分布查询算法，它将人工智能的部 

分思想引八到分布式查询算法中，由于它与 

分布式计算机环境无关，同时考虑了分布环 

境的并行处理，因而是较为一般的}拐外 j 

它将壹询处理看成是状态转换，因面所建议 

的算法是动态的，从而是较好的。 

8．面向对象的数据库00D8 

在 当今十分重视OODB发展的国际趋势 

下，我国的OODB研 究 也 取 得 了很大的进 

展，单是第九届数据库会议上就有这方面的 

论文27篇，所涉及的内容有查询语言，并发 

控制，应用，文件管理，数据模型等。武汉 

测绘科技大学开发了一个基于空间地理数据 

的面向 对 象 的 空间数据库管理系统SPOB— 

ASE，它是一个实验系统，主要讨论矢量形 

式的空间数据，以行政区划分作为空间对象 

的组织单位，引八面向对象的语义数据模型 

作为数据磋 型，并根据对空间数据处理的要 

求提出了广义实体类的概念。该系统 以湖北 

省行政区剐图为运行实例，这标志 着我国的 

OODB从理论走向实用。 ‘ 。} - 

4 知识库和演鲜致据痒 j 

数据库与人工智能的结合是当今计算机 

科学中的一个必然趋势。我们在蜘 已经详 

述了知识库和演绎数据库的国际发展动态， 

^ 5 ' 
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这里就只简略介绍我 的发腱特色。 

我国的知识库研究很重视实验，如复 量 

k学计算机科学系的数据语义智能表示系统 

ER—ANALY，华 东 计算技术研究所的知识 

库管理系统HPS—KBSI等。前 一个系统为用 

提供了一 个 ER图到数据库范式的自动转 

换机制。这样用户可 以不必操心语义问题， 

而从常用的ER图 设 计 中直接得到数据库范 

式 (包括3NF，BCNF， 4NF)。同 时 在 理论 

上解决 了ER图 语 义 提取的分 析原 理及闭包 

算法， 3NF，BCNF和4NF生 成 算 法的优化 

问题，在 应 用 上解决了ER图编辑，修改等 

问题，以 及关系模 式 在dBAsE一Ⅲ上 的 自 

动生成 知 识库管理 系 统 HDS—KBSI是在 

MICRO VAXⅡ上开发的，是 知 识 获 取， 

知识管理和推理机构三个部分的有机结合， 

它扩 充了PROLOG，使其成为知识库 管理 的 

推理子系统，实现 了推理子系统 和库管理系 

统INGRES的联 结 以及DEMO埔词和语 义完 

垫性维护。 

另外，还研究了将知识库系统引八决策 

支持系统pSS的思想方法，提 出问题处理子 

系统 的设计思 想。 

演绎数据库方面分析了查询优化， 自然 

语言接口，非冗余推理的并行改进算法等问 

题，对 非确定型演绎数据库的涵义进行了研 

究 。 

中 山 大学软件所的最新研究“面向对象 

的知识数据库模型 是 一 个新颖的数据库模 

型，它以面向对象方法为基本框架，吸收语 

义数据模型丰富的语义构造机制，引进演绎 

数据模型的规则表示、存贮以及演绎推理机 

制，综合而成。概括而言就是OO+AI+DB。 

目标是从数据模型八手，从根本上增强数据 

库存贮和处理复杂对象和知识的能力，增强 

其结构和行为的建模能力和语义表达能力， 

并可作演绎推理，以支持新的应用并作为新 
一

代智能数据库系统的基础。 

5．数据库设计及应用 

近几年，数据库技术一堑我圈子行备垃的 

· 6 · 

虚用越来越多，给我目的管理工作带来 J 计 

算机化 的 趋 势，在 银行，海关，工业，圉 

防，航天，公安边防，商业，医疗，对外贸 

易，教育，医疗等领域起着越来越重要的作 

用。 

微机的出现和迅速发展，使得计算机走 

出了狭小的应用范围，进 八 r人们生产和生 

活的各个领域，使得计算机不再神秘，“电脑 

面向人人，人 人 使用电脑 的 口号开始在国 

内实现。 

数据库应用的首要技术是数据库设计和 

数据库应用系统 (或MIS)的 分析与设计， 

能对给定的应用环境，构造 (设计)出能被 

DBMS产 品 所接受的最优的数据模型，然后 

据此建立数据库及其应用系统。 

我国数据库工作者在八十年代后期提出 

过多种数据库设计方法，最近几年仍不断有 

些新的方法提出，归纳起来有如下方面{ 

①对E—R方法的改进或完善； 

②对传统的结构化分步法，多级法的改 

进} 

@计算机辅助设计工具或系统的研制； 

④结 合 某 种 应用环境提出的专用设计 

法； 

⑤模式的获取与转换} 

④刚开始研究的智能设计方法j 

⑦与MIS设计方法(如结构化法sAsD， 

Jaokson-JSP和JSD，面向对象法，原型化方 

法)相结合的数据库设计。 

从使用DBMS情况来看，我 国的数据库 

应用大多是在微机 上 开 发 的，而且主要在 

dBASE系列DBMS软件支持下 运 行，如dB一 

．ASE II， dBASE If[，FoxBaso PLUS，CLI- 

PPER等；另外较多使用 的是ORACLE。由 

于dBASE系列 软 件 有 其自己的特点，如易 

学，普及面广，加之国内的大多数信息管理 

系统是用dBASE系 列 程 序语言设计的， 因 

此，在很长的一段时间内，它仍将是大部分用 

用以开发信息管理软件的首选工具，但这 

并不就是说dBASE系 列 软 件 将是国内信息 
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管理系统 的工业标 准，真 正曲工 啦环准我们 

认为将是ORACLE，这 是 固为dBASE累 

软件的最大一个趺陷就是它的可移植性，虽 

然所有的用dBAsE系 列开 发 的管理程序 日． 

以在IBM的个人兼容机上运行，但是一 旦将 

其所有的功能移植到大中型机上的时侵，所 

有的程序将需要重写，这对软件的可重用性 

是一个重大的挑战，无疑带来了大量的重复 

劳动。利用ORACLE就不再有这个问题，因 

为ORACLE已成为大中型机的工业标准，大 

中型机上大量的信息管理程 序是用ORACLE 

开发的，它已成为大中型机上信息管理系统 

的工业标准，用它开发的各种管理程序可 

不加修改地在不同的大 E々型机上运行，有识 

之士已经充分认 沮到 这 一 螽，例如最新的 

dBASE17就 巳经包括SQL，也 就 是说，dB— 

ASE系列 巳经向ORACLE靠近，这 对微机上 

的ORACLE将是一个巨大的和潜在的挑战。 

目前，随着让算机管理水平的提高，我 

国的计算机信息管理系统从微机逐步转向中 

小型机或以中小型机为依托，并从革机开始 

转向网络。这是计 算机 应用发展 的 西然趋 

势，这也为我国的计算机信息管理系统的开 

发带来 丁新的要求， 即：不能从一个 单一 的 

角度来看待一个系统，不仅要看到系统的本 

身，而且还要看到它与其他系统的联系。 

另一个使得泞意的问题是，由于国内各 

部门各单位各自为 阵，造成了大量系统的重 

复开发，有关部门应该采取相应的措施，建 

立统一的信息管理系统。 

随着我国对计算机管理的越来越重视， 

将会在全国范围内掀起一个管理l工作计算机 

化的热潮，先是各单位，备部门安现计算机 

管理，然 后在 系统 内实现联 网，最后 宴现全 

国联 网。 

三、今后的研究方向 

通过上面对国内外数据库技术发展动态 

的论述，我们不难看出今后的研究方向应该 

是： 

l。数据库技术与人工智能技术相结合 

(1)增加演绎和推理的能力，建立较为 

理想的滴绎数据库理论体系，引八非一阶逻 

辑，开发在商 业上 具有竞 争能力 的实用系 

统。 

(2)从知识数据库的角度来对传统DB— 

MS进行扩充，实现智能化和可 扩充 性的双 

藿目标。 

(3)支持对复杂对象的处理，与面向对 

象程序设计语言相结合，发展OODBMS的开 

发工具和OODB的设 计工 具，解决OODB与 

传统数据库的集成问题。 

(4)把演绎数据库与面向对象的数据库 

以及可扩充的数据库结合起来研究。 

(5)A I+OO+DB是一 个发 展方向。 

2。发展数据库技术的传统领域和应用 

(1)扩展数据库系统的数据组织，使数 

据不仅反}!臭静态，而且反映动态方面的信息， 

提高 自适应能力，增加信息的语义模型。 

(2)提高系统的灵活性，使数据和程序 

在 全范围 口J移植 。 

(3)适应目前各单位，各部门分别开发 

系统的现状。 

(4)分布式DBMS的商业化 研究，使其 

具有实用性，强健性。 

(5)新的数据库设计一特别是CADB和 

智能化设计一： 法研究 。 

3。发展新一代的DBMS 

(1)开发在商业上具有竞争能力的新一 

代DBMS。 

(2)高级DBMS功能委员会提出了第三 

代 数 据 库 系统的三条基本原则以及l3个命 

题，对 于新一代DBMS开发是有指导或参考 

意义的。 

我 的数据库技术虽然取得了很大的进 

展，怛与国际上还有很大差距 理论研究还 

不够深人，宴际应用不广泛和低水平重复， 

还没有拥有 自己版权的成 功DBMS等。这些 

都要求我国的计算机工作者进一步努力，加 

强研究，缩短差距，继续为我国的计算机事 
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业曲发展作出贡献。 
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