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系统设计：研究与实践之新进展 

～

第十三届国际软件工程会议参加记 

徐家福 杨蓑清 钱家骅 朱三元 徐仁佐 邵维忠 郑红兰 

经国家教委及中国计 算 机 学 会分别派 

遣，我们七人于1991年5月去 美 国奥斯汀参 

加了第十三届国际软件工程会议，会后分赴 

匹茨堡的卡内基一梅隆 大 学、纽约州立大学 

石溪分校，以及渡士顿、旧金山等地参观访 

问。本汇报包括五部分；1．概况，2．分组报 

告，3．基调讲演，4．专题讨论，5．建议。 

一

、 概 况 

第十三届国际软件工程会 议 于1991年5 

月13日至16日在美国奥斯汀召开。来自美、 

加 英、德、法、日，中等2O多个国家约800名 

代表参加了此次会议。会议中心议题是 系 

统设计的研究与实践 。围绕 这 一中心举行 

了多种形式的报告会，讨论会，其中包括特 

邀报告 (测试和验证 ，并行与分布式系统，安 

全性，实践现状，方法学，分析设计，演进， 

环境，可靠性，项目评估，以及 复 用)，分 

组报告(报告讨论了会议录用的22篇论文)， 

专题讨论会(可复用性、环境集成)，研讨会 

总结报告，以及四个基调讲演 (其讲演者分 

别为j 日~：Sharp公司 总 裁 Haruo Tsujt， 

美国的MCC公司总裁Craig Fields博士，英 

国研积is系统公司的Anthony H Il博士以及 

美国DEC公 司 的 Butler Lampson博 士)。 

与此同时，还设有成果、产品演示等，内容 

丰富，特点如下： 

t．强调应用。软件工程已 出 现 二 十三 

年，它已变 成 计算机化的应用工程”，软件工 

程师已变成系统工程师。为了选择合适的系 
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统软件与硬件，他们 必须了解应用领域。 

2．重视相关领域。为了搞好软件工程， 

不能就软件工程论软件工程，宜重视硬件支 

持、应用以及教育等同题。 

3．强调形式方法。目前形式方法已逐渐 

从研究走向应用，为了把软件工程建立在科 

学的基础上，必颁 重视形式方法。 

4．注重实时系统，特别强调其可靠性与 

安垒性。 

5．重视非技术因素 在 软 件 工程中的作 

用。 

6．认真对待新技术。例如，会上对可复 

用性问题进行了比较详细的讨论，纠正了过 

去对可复用性不切实际的奢望。 

二、分组报告 

会议报告并讨论了22篇录用论文。共分 

以下15组。 

第一组 方法学。包括三篇论文。美国 

马里大学James Purltlo和Honeywell公司的 

Aaron I．$xson等人在 大型原型生 成 的 方法 

学”一文中指出， 正如大型程序设计和小型 

程序设计不同一样，在大型应用中生成原型 

也和小型应用不同。 作者将原 型 生成定义 

为旨在降低软件产品中失败冒险的一种实验 

性活动，探索了原型生成中规 模 大 小 的影 

响。描述了一种用于大型应用中原型生成的 

方法学，以及一个用以评估这一方法的正在 

开发的系统。MIT的Daniel Jackson在 。As— 

pect：一个经济的查错程序”一文 巾提出了 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


一 种代码级查错技术。程序人员只要写出关 

于要算出结果的信息的简单断言，一个高效 

的机械查镨程序就能查出代码中的错误。美 

国宇空公司的Michae1．M等人在 “利用Wea— 

ves构作与分析软件”～文中讨 论 了 Weaves 

(并发执行的工具片网)的系统结构特点， 

实现及其多种应用。 

第二组：实践现状。包括两篇论文。美 

国MCC公司的Susan Gerh,~／t在“从世界范围 

看形式方法”一文中指出， 形式方法已成为 

引人注目的领域。其目的是将软件开发过程 

放在严密可行的数学技术基础之上。过去二 

十年中，形式方法稳步发展，在技术方法上 

有形式规格说明、数学验证、正确性证明、 

形式描述语言、精确开发方法、遂步精化方 

法等等 ”如：VDM，Z，LARCH等。工具 

有GYPSY，HOL，OBL等等。作 者 在 提及 

北美及西欧学者所致力的研究外，还着重在 

“特重安全的系统与一般软件实践”，已验证 

的系统软件与具有形式规格说明的应用，使 

用形式方法标准的作用，以及教育过程等方 

面阐明了自己的见解 美国卡内基·梅隆大学 

软件工程研究所 (s．E．I)的 Watt S．Hum- 

phrey等在。美日软伴过程 成熟程度 的比较 
一 文中按软件开 发 过程的观点，比 较 了美 

日软件工程的发展现状。他们认为，两国的 

软件开发水平均不高，但有少数高水平的成 

果，推翻了过去有人认为，日本已大大优先 

于美国的论断。在计算机 系 统 软 件领域， 

美、日水平相当，也可能 日本略优于美国， 

但在包式软件产品方面，美国显然居世界领 

先地位。 

第三组。分析。包括三篇论文。美国德 

州大学奥斯汀分校的John I-Iartmanai“年 用 

合适分解理解自然程序”一 文中提出了一种 

在大型非结构化的命令式程序中自动控制概 

念识别的实用方法。控制概念是控制流、数据 

流，以及计算间交互的抽象概念。通过把和 

语言无关的抽象程序表示与标准实现计划进 

行比较，可对控制概念进行识别。作为该法 

的应用实例，作者描述了如何将已识别的控 

制概念用于实现Cobol的 重 构。美 国 纽约 

Grumman宇航公司的John D．Litke在。评佶 

软件实现过程的新技术”一文中提出了“软件 

边界”概念及其自动查认。作者描 述 了一种 

高级评估技术，用 以支持软件开发的过程控 

制，该法基本上和所用的设计与开发方法无 

关。作者还举例阐明了一种自动的系统分解 

应用。美国普林斯顿Siemens合 作研究公司 

的Robert W．Sehwanke在。一种 用 于再工程 

软件模块性的智能工具 一文中介绍了一种 

用于改进现有代码的启发式模块化建议的软 

件工具，定义了一种基于Parn 的信息隐蔽 

原则的启发式设计的类似量度。这种量度可 

支持丛化 (标识有关过程组)与错位过程分 

析 (标识模块中位于不应位于位置的过程)。 

该工具已在若干现实程序设计项目中提供了 

有用的建议。 

第四组：设计。包括 三 篇 论 文。美国 

DEC公司David A．M~rea在 扩充SADT以 

开发协同工作的支撑系统”一文中利用Win- 

ogmd和Flores提出的语言动作观点。建立了 

一 个用以系统分析及其实践的通用构架。使 

用这一构槊，扩 充 了“系 统 与 设 计 技 术” 

(SADT)系统方法学。 文中报导了 用 户 与 

系统分析人员在CONTRACT项 目中使用 这 

一 方法学的经验。美国Piscataway Belleor~ 

的L．Ruston等人在。人用 (非机用)软 件设 

计”一文中指出，传统软件应用设 计 着重考 

虑的是应用必须完成的处理任务，即先设计 

处理成分，后再添加用户接 口。这种方式虽 

使行为过程完整，但处理方式却难以令人满 

意。作者提出了一种以用户为中心的软件设 

计的 OSCA结构，区分用户层、处理层、数 

据层，并举例阐明这种方法 的 优 点。’美 国 

MIT的Jinta~ Lee在 “扩展Potts-Bruns(PB) 

模型以记录设计原理”一文中介绍了一 种 用 

以记录设计原理的扩}展PB模 型，其扩展内 

容丰富了PB模型中证实的内部结构。作者首 

南简港了pB模型，然后提供了一种语言，以 
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扩充PB模型，并描述了一个支持 使 用 这一 

语言的系统，简要介绍了其它相关工作。文 

末，I还 指出这一语言的局限性，以及进一步 

的研 究问题。 

第五组；专题研讨会报告1。包括两篇论 

文。美国San Diego~+[立大学Ro~ld J．No— 

rnlall等人在 9O年代初的CASE"一文中介绍 

了1990年12月在加州Irvihe召 开 的 第 四届 

CAS E专题研讨会上提出的一些论断，这些 

论断代表了与会的技术人员、研究人员和经 

销商的共同看法}它们都是经过酝酿、讨论、 

成文最后在全体会议上提出的。该篇报告罗 

列了四百五十五个论断，分五个领域十八个 

部分按序进行阐述，每一部分的论断一般分 

列在四个标题之下，它们是 正在进行韵”、“ 

尚未进行的”、 需要的 、 应该调查研究的 。 

个别部分也列有其它的标题。 

五大领域十八部分列表如下； 
一

、 已有的系统 1．维护和管理，2．逆 

向工程和设计恢复，3．软件复用。 

二、转移管理 1．技术转移，2．研究转 

向生产，3．支持 转 移 的 方 法 和 工 具，4． 

CAS E的使用和误用。 

三、小组和过程管理 1．支持小组工作 

的工具，2．度量和测量，3．质量。 

四、实现技术 1．元一CAS Ej 2．仓库， 

3．CAS ET具集成。 

五、方法和工具 1．要求启发和可追踪 

性，2．复用，8．形式化方法J 4．面向对象的 

方法；5。验证和确认工具。 

加拿大Odyssey Research Associates的 

Dan Cmi~n等人在 ~FM91l形式方法专题 

研讨会 一文中简述了邱曲1会议的概况，包 

括研讨会的目标与组织等方面。 

第六组：进化。包括 两 篇 论 文。美国 

USc信息科学研究所 Robert Balzer在 容忍 

不一 致性 一文中阐述了一种在软件系统 中 

容忍不一致性的技术及其实现与解决不一致 

性的方法。其要点是弱化原来的约束条件或 

假定，把不一致性当作最终要修正的异常情 

’奄’ 

况。其具体方法是，当违反一致性对，用卫式 

(Guard)来自动标记不一致 性 数据。这种 

标记可用来组织解决不一致性的活动，以及 

作为卫式把对该不一致性敏感的代码段掩蔽 

起来，或把这些代码条件化，使得不一致性 

可以被容忍。当不一致性消除时，卫式自动消 

除，并使原来对不一致性数据敏感的代码段 

恢复对它的存取能力。该方法的另一重要特 

点是允许按约束条件对不一致性数据进行所 

有修正，在时间上能以任意次序 分 布 地 进 

行。加拿大McGill大学Nazim H．Madhavji 

在 处理改变的Prism模型 一文中指出，一 

个软件开发环境要支持多种不同类型的事项 

(item)，而这些事项常常要按照进行 的 情 

况来改变，如何处理这种改变是当前软件环 

境研究中的重要 问题。文章讨论了以下一些 

有关改变的基本 问题：1．识别环境中哪一个 

事项需要改变}2．评价一个改变所带来的影 

响，3．获得一个事项 与改变有关的知识}4． 

对事项进行改变在方法上要进行的改变。文 

章主要的贡献在于：1．提出了处理改变的显 

式模型，2．提出了一个称为依赖结构的环境 

设施，用来描述其相互间的依赖关系，以及 

用来识别被一个改变所影响的那些事项}3． 

提出一个称为改变结构的环境设施，用来记 

录和分析与饮变有关的数据，以及用来定量 

估计一个改变所造成的后果J 4．识别一个改 

变所具有的特征J 5．一个为提供反馈信息而 

在环境设施中设立的内部机制。 

第七组：当嚣进行蔫试和验证的技术。 

包括两篇论文。美国普渡 大 学Richard A． 

DeMillo~E 软件测试自动化的进展”一文中 

介绍了一个用于进行软件自动确认的集成化 

软件开发环~Mothrao其用户可通过 窗 口， 

菜单和对话框与Mmhra交互。用户能察看和 

处理源代码，生成和 编 辑 测 试事倒，监视 

测试状态，对测试中程序的错误或故障进行 

定位和消除，以及提取各种统计信息。Mothra 

包括执行管理、测试事例管理、资源管理三 

部分。执行管理从概念上可分为正确性估价 
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稆台适畦估价两部分。正确性估价要求被测 

试程序接某种测试事例执行。执行得到一系 

列输入输出对，然后对输入输出对进行确认 ， 

如果不合法，则调用排错 程 序 进 行错误定 

位。台适性估价要求对指定的～组测试进行 

度量，以确定它们在何种程度上能满足某种 

事先规定的测试标准。测试事例管理包含测 

试事何自动生成和测试事例编辑。资源管理 

用来减少测试事例运行总时间。加拿 大Dan 

Craigen~ “形式方法的支持工具 一 文中指 

出，过去二十年来，无论形式方法技术或形 

式方法工具都有了长足的进展。作者认为， 

应用形式工具具有以下三个主要 (可能)好 

处：合法性 (soundness)、跟踪 性(tracking)和 

放大性(rnagnifIcation)。文章介绍 了EVES 

验证系统。 它是一种新的形式方法工具，把 

语言设计、语言语义、逻辑和 自动演绎等方 

面技术集成在一个工具中。还简要介绍了形 

式方法工具的当前情况。文章最后指出，形 

式方法过去主要在各研究组织审应用。现在 

正肌学术研究走向工业应用。形式方法工具 

也正从学术上的艺术品走向具有工业应用能 

力的工具。 

第八组：平行和分布 式 系 统 的软件开 

发。包括两篇论文。有一篇未及收八论文集。 

另一 篇是法 国IRISA研究 所 Miehe1 Banatre 

的。隐蔽分布式系统的分布性”。中 tL,议题是 

如何在分布式系统中向用户隐蔽资源的分布 

性。文章指出，一个“理想的”分布式系统， 

根据Tanenbaum和Van Renesso的 定 义 是： 

对用户来说，一个分布式操作 系 统看起来 

像是一个通常的集中式操作系统，不过它是 

在多个独立的CPU上运行。这里关键的概念 

是透明性，亦即，多处理机对用户是不可见 

的。⋯ 现在对所有资源的存取都能提供这 

种透明性的。趣想的 分布系统还不存在，但 

可以在分布式 系统结构上构造一些子系统， 

对某些特定资源提供这种透明性，例如，盘、 

文件、或存储器。文章接着从分布式系统的 

通信机制 文件系统集成、信息存储，客错 

机制等不周方面，用近一f 年来发展的一些分 

布式系统的实例来说明如何 提 供 这 种透明 

性。文章最后指出，从这些 系 统 中 可以看 

出，它们遵循了一个共同的结构设计原理。 

它们都包含有一个称为桉 tL,的主要成分，它 

提供一部分抽象功能，例如进程管理、信息 

传递或物理存储器管理。这个核心实现在分 

布式系统的每一结点上。另外，把分布式操 

作系统设计成一姐特定的服务程序(server)， 

例如文件服务程序、名服务程序、或虚拟存储 

服务程序。这些服务程序分别安置在分布式 

系统的不同结点上，它们相互合作以提供特 

定的子系统或者支持用户的应用。这些结构 

原理被认可，并已被 OSF Research Found- 

ati仰所采用，以构造新一代的操作系统。 

第九组；环境。包括 三 篇 论 文。英国 

Aston大学Andrew Bass等人在"PRESTIGE： 

JSD实现者使用CASE：I：作台”一文中介绍了 
一 个支持 sD实现阶段的工具包PREsⅡoE． 

文章综述了JSD方法，对操 作 式规 格 说明 

(Operational Specifizations)进行了简单的 

讨论 ，并且 对3SD方法的实现 阶段给 出了一 

个两段模型的描述，这是构成PRESTIGE功 

能的基础。PRESTIGE给出了自动 完成JSD 

变换的完整工具。PRE STI~3E：I：作台的 目的 

就是对JSD实现阶段提供一般的 支持。特别 

地，被变换的产品到其实现环境的链接应当 

尽可能晚。变换分为三类：转换、状态向量 

分离和肢解。将来的 目标包括变换中现有指 

令的增加、~J-PRESTIGE可使用的目标环境 

范围的扩充和JSD规格说明的自动形式化推 

理等。美国加州大学IrvJne分校 Rudolf K． 

Keller等人在 用户界面开 发 和 软件环境一 

Chiton-1系统 一文中介绍了基 于 注释的并 

~Chiron-1模型。它明确区分了应用程序的 

功能和用户界面部分，同时提供各部分之间 

的有效通信。Chiton-1采用eliem／server结 

构，在开发和运行时都具有很大的灵活性。 

开发时可以在server内部的执行上或 在clie． 

nt中的处理上施加控制 露行时各个层次土 
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都支持动态性。混台语言界面允许开发者用 

面向对象语言 (带有图形 库)编 写 部 分程 

序，再用应用程序的语言编写其它程序。这 

些概念都是基于可裁剪和可 扩 充 开 放体系 

的。美国AT&T贝尔实验室Steven P。Popov— 

ich等人在 环境生成系豌的经验 一文中论 

述了将环境生成系统Gandalf作为原型工具， 

生成实~Inscapc系统过程 中 的 经验体会o 

Gandalf是一个基于结构编辑程 序 的用户环 

境生成系统。Inscape环境基于两个独立的概 

念；形式化模块接口说明的建设性使用和对 

协作的支持 与控制。作者利 用 Gandalf生成 

Inscape原型的Oandalf编辑程序，在实践中 

获 得了正反两方面的经 验。正 面 经 验有： 

CrandaIf生成快速，系增殖型 开 发，具有扩 

展性。GandaIf采用多视图，容 易 将语言的 

话 义耜动作相联系。并jtGandatf提 供高级 

语言ARL，简化了语义动作和扩展命令韵实 

堍。反面经验包括：Gandalf的交互界面信 

息表示及窗口管理方法陈1日。数据对象的类 

型单一。既没有提供ARL语言的调试工具， 

也没有版本管理工具的支持。而且由于(1蛐 一 

曲lf结构特殊，模块紧密集成，使 有用的工 

典难于集成到环境中去。 

第十组：软件可靠性。包括三篇论文。 

日本东京技术学院R．Jacoby等人在 用最小 

三．乘祛计算参数值 以及用HGDM (超几何分 
’

布模型)估计服务操作的软件可甩性与可靠 

性 一文中介绍了他们的超几何分布软件可 
-

R牲增长模型，并使用实际观察到的故障数 

据，应用最小二乘法来估计模型的参数。他们 

的模型对于不同种类的故障数据集合都有较 

好韵结果，特别对于指数型或s一形软件可靠 

矬增长曲线，能有令人 满 意的结 果。美国 

Kingston IBM公司的Jo~ph M．Caruso等人 

在 结合先验知识的软件可靠性增长模型 一 

文 申报导了应用Ohba的s-形 可 靠 性增长模 

型子一含有1200KLOC的软件产品的 分析。 

析过程的特点在于：可用的故障数据少 ， 

丽又要求在测试的早期尽早作出预测 他们 

结台已知的先验知识，采用蒙特卡罗模拟法， 

以期得到好的预测。IBM Thom~ J．Wars— 

On研究中心的R．Chillarege等人 在 “缺陷类 

型及其对增长曲线的影晌”一文 中对软件中 

的缺陷和软件开发过程中可能的诱周和效用 

间的关系进行了研究。为使软件开发过程能 

成为 更 易 了 解和更方便控制的过程，关键 

就在于建立这样的关系。他们用一操作系统 

开发项目得到的软件歇陷数据，来找出密切 

影响软件可靠性增长的、起始存在于软件 中 

的缺陷，并求出与开发者的背景同时出现、 

被视为 与过程问题一 致的软件缺陷类型的分 

布。通过建立现存可能的诱 因与效用 间的关 

系，更多地了解和控制软件的开发过程。据 

报告，他们发现向下弯曲得厉 害 的 增 长曲 

线，在很大程度上与软件中的初始缺陷数有 

关。这一 点与软件可靠性模型理论是一致的。 

弯曲点往往是由于共享相同的执行路径的软 

件缺陷阃的相互依赖性引起的，所以初始的 

软件缺陷通常总在代码路径中出现得较早。 

这一点，对测试条件和数据 的 设 计 是有用 

的。另外，选定的缺陷类型对于帮助认识在 

开发中遇到的问题以及它们可能的诱因，也 

是有用的，可使我们及早认识到会出现的问 

题并避开它们。 

第十一组：专髓研讨会报告 包括两篇 

论文。13本东京技术学院的Takuya KaWa- 

ma在"ISPWB{软件过程支持 一文中 概 述 

了1990年1O月在 日本举 行的第六属国际软件 

过程专题研讨会 的 情 况 ，包 括t议题与分 

组，过程模型制作、过程模型制作概念、各 

种软件过程描述的比较、软 件 环 境体系结 

构、对象管理系统与机制，项 目组工作，以及 

总结。另一篇文章是T．T 时的 “软 件质量 

改进国际专题研讨会 ，未及收入论文集。 

第十二组。：过程评估。包括三篇论文． 

美国加州技术学院的Jairus mhn等人在 软 

件密集项目的价格估计：当前 实 践的综述” 
一 文中描述了Jet Propulsi on实 验室所进行 

的关于软件密集项目的软件价格估计。该纬 
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述的应答者叙述 了他们在软件价格估计中所 

用的技术。每位应答者在实验室中估计了作 

者提供的设计文件中给出的特定软件段的大 

小与价格，发现大多数技术人员在软件价格 

估计中利用非形式的类比与 高 层 的 需求分 

解，而来涉及冒险与不确定性的形式过程。 

美国加州大学Irvine分校的Richard W． 

Selby等人在“经验指导的软件开发的量度驱 

动分析与反馈系统”一文中指出，量度驱动 

分析与反馈系统使开发者能定义软件工程研 

究所(S．E．I)所 规定的四级和 五级管 理与优 

化_过程。作者定义了一 组结构 原则与抽 象接 

口，用以设计量度驱动分析与反绩过程。美 

国加州技术学院Marilyn W．Bush在。NASA 

的过程评佶 一文中指出，新 近 由 s．E．I精 

化的一个软件过程评估过程是营理人员用 以 

识别软件组织优劣的有用工具，在 NASA的 

软件营理 与保证项目 (SMAP)学习到 国防 

部使用s．E．I的 软件过程 评佶之后，便把它 

引?,,NASA，包括98项初步评估工 具，修改 

后表明确为有用。 

第十三组；系统安全 性。包 括 两 篇论 

文。德国Ottoburrm LABGmb H 的Christ— 

ion Jahl在 信息技术安全性评估准则”一文 

中指出，1988年美国防部发表了 “可信的计 

算机系 统 评 估 准 则 ”(Trusted Computer 

System Evaluation Criteria-- TCSEC)， 用 

以评估供出售的、处理保密信息的操作系统。 

由于明显的局限性，欧洲法、德、英、荷四国 

于1989年4月开始合作，并于1990年5月制订 

出“信息技术安全 性评估准则”(Information 

Technology Security Evaluation Criterja—  

ITSEc) ITSEC包含 六 章及两个 附录。第 

一 章叙述协调一致的准则核心。笫二章讨论 

安全性的功能，即必须满足的安垒性要求的 

定义及相应的详细说明。第三章定义为达到 

这些要求的解的评估目标而采取的措施的能 

行性保证准则。第四章定义为达到这些要求 

而采取的措施的正确 性 保 证 准 。第五章 

叙述可能的评估结果。第六章是一个术语词 

汇，它使文档中而不是正规英文中出现的术 

语取更精确或取不同的意义。附录 A以表格 

形式列出各种功能娄的例子}附录 B是要求 

语言的定义。 

提供安全性评佶目标(可信性、完整性、 

可用性的某种联合体)必须包含适当的安全 

性特点。详细说明安全性特点的文档与规 定 

好的评佶级另组成了评估目标。安全性特点 

可分为三个抽象级：a)安全性 目 标：为什 

么需要这些功能}b)安全性 实 施功能 实 

际提供的功能j c)安全性机制：这 些 功能 

是如何 提供 的。 

从评估的观点出发，关于保证安全性而 

强制施行的功能规格说明书，是安全性目标 

最重要部分。ITSEC为此规定了八种内容： 

1．识别和证实，2．存取控制，3．可说明性， 

4．检查，5．对象复用，6．精确性，7．服务的 

可靠性，8．数据交换。 

关于为保证安全性而强制施行的功能规 

格说明书的书写，ITSEC建议了三种风格； 

·非形式化的：自然语言J 

·半形式化的：按约定集合写 出 的受限 

的注释，例；状态转换图，实体一关 系 囤j 

· 形式化的：基于定义完好的 数 学概念 

的严格注释，例：VDM，Z，Ina，Jo，LO— 

TOS。 

关于能行性保证和正确性保证，ITSEC 

都分别规定了许多相应的级别。在评估过程 

中，可以根据ITSEC的相应规定，判定进行 

评估的系统安全性的级别。 

男一篇文章是R．Pethia~ 计算机紧急 

响应——一个世界性的问题”，未 及 收八论 

文集。 

第十四组：复用。包括两篇论文。美国 

Colorado大学Gerhard Fischer等人 在 “一种 

搜寻与理解复用软件对象的认知工具”一文 

中指出，软件复用问题要比 单 纯 搜 寻、理 

解、以及修改程序要广j必须把这一问题看 

成一个设计过程。当用户开发了一项任务的 

解，他们对这项任务的理解便随之加深并改 
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变。一般在设计中这些固有的精化与演化过 

程必须在软件复用构架中调整与适应。文 中 

提出了两个原型系统，一个是寻找软件成分 

工具CODEFINDER，另一个是程 序 实例解 

释工具EXPLAINER。美国Virginia大学的 

Michael F．Dunn~人在“工业装置中的 软件 

复用：案例研究 一文中指出，作者研究的目 

的在于分析限制复用的问题，以及寻求适合 

工业应用的解法，实行了一个针 对 面 向 对 

象的开发的实验性评估，准备了一个 用C+ 

+书写的类复用库。据此，构作了两个有代 

表性的子系统。对结果软件的度量表明，复 

用水平很高。 

第十五组t专嚣研讨金报 告 3。包括三 

篇论文。美国EDS Research的Nei l Iscoe在 

软件工程的领域模型制作 一文 中指出了软 

件工程领域模型制作的操作目标：软件需求 

与规格说明、自动程序生成 、逆向工程，解 

释与通信、制作决择模 型、以 及 教 育与训 

练。报告提出了“元模型 概念，以及进一步 

的研究课题。美国Mc=c的 David W．Franke 

等人在 硬／软件协同设计前景 一文中指出， 

传统计算机系统开发方式不能适应系统设计 

的需求，应开发一种统一的不 含硬／软件概 

念的协同设计方法 美国德州大学奥斯汀分 

校的John Wetth等人在“软件工程 教育的方 

向”一文中讨论了 什么是软件工程及其与其 

它学科的关系 、 软件工程的内容 、 大学 

计算教育的组织 、“计算教育和计算应用的 

关系 等问题。 

三、基调讲演 

这里着重介绍英国Praxis软件 工程公司 

Anthony lhI1博士所作的题为：“把理论交 

给Praxis公司 的讲演。要点如下： 

I．主题是理解大型系统设计中高等方法 

的实际应用。 

2．背景是针对一个大型航空交通控制项 

目，应用软件工程方法的全系统开发 

’ O t 

3．讲演的范围与目的是：(1)介绍经验I 

(2)试图理解系统设计问题j(3)为设计 

方法提供一个合理的基础；(4)把软件作为 

一 种工程性学科来评估。 

4．工程演化是t 

科学 

5．讲演大纲是：(I)系 统 开 发 问题} 

(2)系统规格说明J(3)设计方法}(4) 

方法用于实际}(5)软件工程的成熟。 

6．系统开发问题。如何从模糊的用户需 

求到详细设计规格说明。解决方法是，引八 

中同步骤。即 

一  

7．方法用来规定产生何种中间表示，它 

们按何种顺序产生，如何产生，如何评估。 

每一步以细代粗，以精确代模糊，以机器构 

造代用户构造，以算法代需求。 

8．好的设计步表现在t第一正确性}第 

二进步性。 

9．设计步的正确性可图示为： 

日 

明 
同 

1O．先应做什 么?(1)我们 能 做什么? 

市层次的设计，系绩规格说明 (2)准则} 
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对付最大的冒险， 由用户评估。对以下各步 

提供可验证的基础，有进展。 

高层次设计的作用是，由做什么过渡到 

如何做。 由应用概念过渡到计算机概念。这 

种设计是非详细的、非 精 确 的、不 易验证 

的 。 

系统规格说明集中于做什么丽不是如何 

做。利用应用概念而不是计算机概念，它可 

由用 户验证 。 

l1．非形式规格说明 

12．形式规格说明 

侧；CDIS规格说明 (略) 

四、专题讨论 

着重介绍 由Maria Penedo博 士 主持的 

。软件工程环境集成”的专题讨论会： 

1．EAST的J．P．Bourguignon着 重讨 论 

了数据集成与过程集成。(1)数据集成应该 

无信息冗余，所有对象均可共享。对环境而 

言应有一致的数据模型 娄属 处 理 工 具。 

(2)过程集成是一种指 导 最 终 用户的方 

法。工具的动用是由过程定义来管理的。过 

程描述必须有助于理解、分析、改进以及演 

化软件过程，必须便于机械法规，必须给出 

监控方法。(3)数据与 过 程集成。过程 与 

数据是相关的，任何数据都是某一任务的结 

果或前提。集成容许自动构作用户的工作空 

间。集成容许调和丽目管理 的 两个 对偶方 

面。(4)当前的状况是，集成是需要的，但 

可能和灵活性有矛盾。数据集成在市场上很 

新。过程的模型制作刚刚到来，过程与数据 

集成仍很稀奇。(5)下步工作是，识别台适 

的粒度层，使过程模型成为可用，集成环境 

是集成信息系统。 

2．TRW的I．Thomas着 重讨论了控制与 

通信集成。(1)目标：容许环境功能的组台 

与动用，使得它们是支持某一过程的一致整 

体的组成部分。(2)集成是多个事物间关系 

的一种特性。(3)控制集成关系的特性是： 

准备和使用。 (4)控制集成 的 支 持机 制。 

(5)组合机制的预期特性。(6)对控制集 

成的广播模型的评 估。(7)经 验。(8)问 

题。 

3．A．Rudmik着重讨论0—0集 成 构架。 

(1)环境的作用。(2)所 定 义的对象。 

(3)简易移植的工具接 口界 面。(4)和 

应用领域的无关性。(5)更善于处理复杂性。 

(6)工具的特性随环境而变。(7)数据集 

成。 (8)0-0构架。 

4．A．Wasserman讨论了如下 问题： (1) 

工具并不生于真空。(2)集成化环境的真实 

力量来 自真正的集成。它包括从众多工具中 

收集信息，以及导出新信息。(3)数据集成。 

(4)控制集成。(5)工具集 成 的标准构 

架。 

五、建议 

1．为了缩短我国和世界计算机软件先进 

国家的差距，重要的是 要 。政策落 实、鼓 

舞士气、树立信心、吼内为主、内外结台、 

增加投资、奋力攻关、兴建 产 业”。要承认 
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计算机科学1991№．5 

人工智能研究需要更高标准 

任何一门科学的现代发展水平少不了衡 

量研究的准则。像科学的每一 其 它 方 面一 

样，准则方面也必须加 以 发 展。衡 量AI研 

究的准则尚不清楚。如果我们有 衡 量 AI研 

究结果的更高标准，那么这一领域的发展就 

会更快。 

我们应 当克服不负责任的情况，一篇论 

文通常报告了一个先前没有做过的计算机程 

序，但是，这一工作是否推动科学的发展， 

或其他研究者能否从这一工作中得到帮助， 

可能并不清楚。 

一 些人从道义上指责其他人愚弄了出版 

物与读者，可是没有理由认为AI研 究 者 比 

其他科学家跷乏进取。我没 听 说 过AI研究 

的整体水平比其它领域差的说法，我担心的 

是AI缺少基础研究，而导致这 种 现 象的理 

由之一是判断一个研究工作是否取得实质性 

进步是困难 的。 

研究承平的衡量堆娜似应基于 A1研 究 

所期望的进展，我还不能列出一套完整的衡 

量准则，下面是一些意见。 

1．假设一个研究是用计算机 解 决一个 

差距、认真对待、改革开放，内外结合必须 

以内为主、为内服务。士气 与信 fi,至为重 

要，找出差距存在的本质原因，埋头苦干， 

终 必 有 成。但 是 政策必须落实，政策不落 

实，就无『珐鼓舞士气，士气不振，必然要打败 

仗。在诺多政策中“按劳分配”尤为重要。软 

件是智力产品，软件开发 是 智 力 密集的活 

动，软件人员智力高度集中，宜相应制订具 

体规定，否则高水平的软件人员外流，恶果 

难 以设想。 

2．将于t994年召开的第十六届国际 软件 

工程会议，海外同行至为关注。一些有影响 

的专家建议争取能在我国召开，并愿意加以 
‘  ● 

? g， 

促进。这 表明炎黄子孙的爱国热忱。但是， 

要有一个有说服力的 建议书 ，其中须列出 

切宴可行的计划。至为重要的则是经济保证 

与组织保证。记得1985年在伦敦会议上曾讨 

论第十届会议的东道国的问题，当时也曾有 

可能争取到在我国召开，但因准备不足，终 

于让新加坡争到。明年五月在澳大利亚会议 

上就要讨论决定，时间很急，请 领导裁定。 

如有需要，我们愿意出力促成。 

此次会议 内容丰富，关 于 会 后 访问情 

况，将另文汇报。上述各点，不当之处，请 

批评 指正 
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