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Uniface：高级第四代应用开发和运行系统 
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了 uniface是一种高级的第四代语言环境，它使DB应用系统的开发完全独 
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一

、 引 言 

随着数据处理技术 的 进 步，文 件、层 

次、网状、关系等形式的数据管理软件相继 

问世，加之机型、操作系统的差别，数据处 

理已面临数据管理软件千差万别的困境，怎 

样摆脱这种困境 已成为当前数据管理的 一大 

问题。对此国内外学者正在进行研究，现已 

有多种方式的结果，其主要为： 

(1)转换法：主要是研制转换软件，将 

一 种数据管理功能转换为另一种，从而实现 

应用数据的继承。很显然，这样太专一，难 

于适应多样化的局面。 

(2)标准化：每当出现一类数据管理软 

件，人们必然就注意了它的标准化。目前SOL 

的标准化占有独特的地位，即将推出的我国 

sOL国标、军标便是这方面的工作。 

(3)统一的应用界面：对新剖的数据管 

理系统而言，遵从标准化当然很好，可现有 

很多非标 准的产品已广为使用而难于丢掉， 

于是人们便想到了在它们之上再建一层统一 

的应甩界面，如本文介绍的Uniface。 

Unlface是依ANSI／XB／SPARC~议，将 

DB体系结构划分为概念模式、外 模 式、内 

模式而设计和实现的一种高级4GL环境。它 

仗DBJ j_fj系统的开发完 立于DB管理状 

件和0s，它有良好的用户界面，高度的灵活 

性和满意的响应速度。Uniface产 品大大地 

提高了应用系统开发的生产率。因此值得我 

们介绍和应用。 

=、Uniface的体系结构 

ANSI／X3／SPARC的DB研究组把DB划 

分为概念模式、外模式和内模式结构。概念 

模式是DB的整体逻辑描述，即 DBA见到的 

DB，外模式是用户看到和使用的 DB，内模 

式是物理上的DB。荷兰Uniface B．V．依上述 

思想于1989年设计实现了Uniface。它 的体 

系结构如图1所示。 

“系统管理员”用IDF(信息工程与设计) 

定义应用系统的概念模式，“应用设计嗣 在 

上述概念模式基础上使用IDF定义用户的外 

模式。这些定义均被集中存 于。数 据 字典 

中，此数据字典本身 仍 为 支 持 Uni~ace的 

DBMS管理的一个DB。 运行系统”用数据字 

典中的定义来控制末端事务，在底层的内模 

式进行工作。“外部结构编揖 是 Uniface的 

末端用户界面，是一种功能齐备的全屏幕编 

辑，末端用户通过它与外模式定义的应用级 

DB对话，进行有关的DB操作。“DBI~S驱动 

器”以DBMS本身的语言与概念模式中 每个 

实休指出(I~jDBMS刘话，1 模式将实体映扑 
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为一个或多个DBMS的表或文件，从而实现 

了Uniface对DB的独立性。“概念模式管理” 

主要管理数据字典中的概 念信息，并协调运 

行系统中各成分的工作。 

本质上应用设计负责创建特定的数据管 

理任务}运行系统负责管理临时：[作空间中 

由外模式处理的数据；而DBMS则管理磁盘 

Uniface用框架 (frame)表示 数 据 元 

素，每种元素都有对应的框架。设计员可决 

定场框架 ，展现场的任何部分内容。框架移 

动和编辑功能允许用户浏览及编辑框架上的 

数据。实体框架并不展示所有事物，而压缩 

丁数据表示。设计员可决定同时在框上出现 

多个事物。Form用上述各种框架来表示数据 

． 圈I Unilaee体系结构 

a．多键IsAM；b．层次DBMS；c．其它． 

上由内模式指定的数据，并在运行系统指导 

下工作 l 

三、Uniface各成分的功鳇 

前面已介绍了 Uniface的体系结构，现 

较细地介绍其各成分的功能。 

1 Uniface的数据结构及襄示方式 

在 UnL~ace中，使用了下述数据结构： 

场 (field)，它对应于关甬DB中的属性 

或刊，场含有Uniface中有效的信息； 

实体 (entity)，它对应于关系DB中的 

关系l或表，或对应于其它类系统中的文件， 

它表示DB中可识别的对象； 

事物 (occUrrence)，是实体 中 诸 场的 

实在值的集合，它对应于关系DB中的元组或 

行 J 

子墅实体 (SubtYPe entity)，访问另一 

实体的别名 ，它有其 自己的定义和关系，但 

引用它对应的超型实体的场和键。 
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结 构，它和结 构编辑 是 Unifaee 

交 互式应 用的重 要成分。 

3．2 IDF功能 

IDF以菜单方式供系统管理 

员和应用设计员使用，它有下述 

选项 ： 

概 念模 式 (Conceptual So- 

hema)：供 系统 管理 员定义概 念 

模式。它通过访问Form来定义实 

体、场、域、实体的关系，全局 

定义模型等。 

外模式 (External Schem- 

a)：供应用设计员定义外模式。 

外模式被编译为运行时使用的高效表格，允 

许测试外模式打印定义的文档、查阅外模式 

使用的所有处理、从应用字典中删除不用的 

定义等。 

字典 列 表 (Dictionary Listings)l打 

印应用字典中信息的交叉引用列表，这些列 

表给出了IDF指明的诸项定义的概观。 

应 用 (Application){ 定义应 用级。 比 

如定义第三代语言、DBMS驱动器、信息区 

位置等。也用于连接应用中引用 的 例 行 程 

序。 

中心定 义 (Central Definitions)l用 

于定义处理库、集中管理的公用处理程序。 

还用于定义信息的中心稿文系统、多种语言 

的呼救稿文，并确定替代键盘的转换表等。 

SQL工作台(SOL Workbench)l向开发 

者提供肌支持 SOL的 DBMS终端直接 发 出 

SQL命令的能力。 

杂项 (MiseeHoneous)：含有稿文文件 

编辑、语言配置、代码列表、许 可 权 管 理 
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3．3 定义概念模式 

系统管理员用IDF定义概念模式，对DB 

的场、实体 、实体 间的关系 (Relationship) 

进行集中描述，因此这种DB描述是完整而拙 

象的。 F面进 ·步介绍描述过程。 

(1)定义实体 实体-k-"DBllI．-j训划 

列象。系统管理员常在概念模式定义实体的 

Form上定义实体。一次可将多个实体赋给一 

个概念模式。当定义实体时指定 该 实 体 的 

DBMS十分重要，因为 DBMS决 定了该实体 

由这DBMS管理。Unifaee支持一个概念模式 

中的各实体可由不同的DBMS管理，并可动 

态改变DBMS。除DBMS丽外，Uniface完全 

与DB无 关。 

(2)定义场 一个实体有若干个场。系 

统管理员若将光标移到定义实体 的 Form上 

的Field Assgn处，并按DETAIL键，则可进 

八定义该实体的场的Form。其后系统管理员 

则可在该定义场的Form顶部定义关键字，并 

在其底部定义各个场。关键字由一组场名组 

成，它唯一标 识了该实体。Uniface保 证对 

主关键字 (Nr1)不会被修改。各个场 由场 

名 域、Db性质 、类型、接 口、语法、格式 

等项内容组成。 

(s)定义实体 问的关系 在概念模式定 

义里 ，实体间关系的定义是重要的，这常以 

Form形式来做。系统管理员可将一实体 的主 

关键字移八另一实体，作为两个实体相关联 

的外部关键字，从而 ‘定义实体间的 一 对 

“多 关系。每个关系还可定义 引用的完整 

性约束，确定当 一”实体被删除时“多 宴体 

将如何办? 

着Uniface不能而DBMS却能检查某事， 

则它可 生成 DDL去 定义 一约 束。Uniface不 

管各实体由不同的DBMS存贮，均能自动实 

施这 些约 束。 

另外子型实体也能用 于 定 义 不向角色 

使用的关 系 ，比如 它允许定义实 体内“ 一”对 

多 的灭系，“多”对“多 的关系、实体间 

多 重关系等。 

系统管理员还叫使用IDF装人功能，从 

DBMS和 CASE工具库中装人 已 有的定义 来 

定义概念模式。 

8．4定义外模式 

Uniface并不生成专¨的软件击处 理特 

定的任务，在 Uniface应用 I扣所有处理均由 

广义的数据定义指明的约束来完全定义。 

在概念模式中系统管理员 已定义了概念 

模式的实体和场 ，也指明了它们的若干值， 

但留下某些定义的互斥控制，其它的为满足 

个别事务需能被设计员增加和修改。于是概 

念模式定义的姥省值成了设计员定义外模式 

的起点。 

(1)数据驱动和被触发事件的处理 赴 

Uniface应 用中，约束处理由每个实体和场的 

定义来决定。数据驱动这些处理。处理是概 

念和外部数据结构中固有的，多数约束在概 

念模式中定义，余者则由外模式 增 强 和 修 

改 。 

场和实体定义决定了事务中处理的数据 

的性质和约束等，这些性质的定义或以声町 

(declation)的形式指明j或作 为 处 理说 

吲 (specificati0n)proc来指明。proc由事 

件触发，当与proc差联的触发器被触发耐． 

~Iproc话化。这意味着处理由数据定义来定 

义，被用户界面来的事件活化。Uni~acs提供 

4O京种触发器，它允许设计员精确指明事 

务会话时何种事应发生。这些触发器在场， 

实体，Form和应用级有效。 

(2)外模式定义的工具 外模式定义包 

括可见的Form，各种处理和定义事 务 的 说 

婀。因此一个外模式定义包括画 Form、Fo— 

rm级定义和场及实体的定义等。Form级 定 

义包括定 XForm窗口的大小、位置、外模 式 

的类型、边界等。在该 Form的上部支持 声明 

的定义j下部定义处理说明 (proc)的三类 

触发器、印通用触发器、会话触发 器、l／Q 

触发器 。 

面而 (paint tableau)魁设计员 画 外 
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结 构的场面 。Uniface的作者为创作性的屏 

幕设计提供了广泛的可 能性，并保证了在屏 

上见到的即是逻辑数据模型的如 实 视 觉 表 

示 。设计员不 仅用画面画了Form的外 形，而 

且也确定了它的外在结构。Uniface使您看到 

了什么即定义了仔么。 

框架用 FRAME功能设置。设计员将光 

标移到希 望之处并按 FRAME，刚在那儿 安 

设了宴体或场的框架。设计员在A实体的框 

架内安设 B实体的框架时，他不仅决定 了B 

的位置，而且也告知了UnJface A、B有上述 

关系。框架在画面上的相对位置是整个Uni— 

face需要理解的外部结构 

快速 Form允许设计员将概念模式 中与 

一 实体关联的若干场或全部场快速地加载到 

画面上，并用这些场作为画外模式的基础。 

在定义布局时快速Form也十分有用。 

(3)场和实体定义 设计员常用画面去 

指明 以概 念模 式提供 的 定义 为基础 的场和 实 

体的定义。当设计员把光标移到画面上场框 

架处 并按DETAIL时，则出现 场定义 的 Fo— 

rm。实体定义方式也类似。 

若干定义集中于单一模 型 (mode 1)名 

之下，常用的各种标准检查则可 按 此 名 『 

用，于是可定义场的语法模型，场的布局模 

型等检查功能。总之约束定义由参数，定义 

模型和proc组成。每个模型~proc控制 了场 

或实体处理的一个特定方面。 

在场和实体级允许定义多种触发器，它 

们决定了在指定的场或实体里一特定的事件 

出现将发生何事?有四种触发器：它们是语 

义验证和计算、场提示序列、会话控制、I／ 

Q等方面的触发器。与之相关则定义 了相应 

的proc。 

(4)proc语言 proc语言是4GL语言，可 

决定何事件对何数据发生而应作何事。proc 

包括高级语句 ，它用单个语句可启动复杂的 

处理。公用的proc可置于中央 proc库，该库 

中的proe~被任何触发器按名调用。proc语 

言有下述功能， 
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条r ：： if．else，endi][； 

赋值和计算：(assignment)，compute； 

信息：message，askmess，putmess， 

clrmess， help； 

事务控制：commit，rollback，store， 

retrieve， erase~ 

i／o控制：read，write，de]et e，lock， 

reload，open，sql，print，relea— 

se， 1ookup~ 

分支和连接：goto，1abel：perform， 

spawn，run， cal 1， entry~ 

出 口：return，done，exit， opexit， 

end。 

事物控制；creocc，setoce，remocc} 

结构编辑：edit，display，$promptj 

ASCII文件操作：fi1e—dump，fi]e一1o— 

adj 

调试：debug，nodebug； 

杂项j clear，blockdata，refresh， 

uD3nset， num gen， set， reset， 

$keyboard，$prompt，$varia— 

tion。 

借助sql指令 ，SQL可视为proc语言的扩 

充 成分。 同时proc语言还可 引用C、COBOL、 

FORTRAN等3GL语言 

3．5数据 库接口 

Uniface通过 DBMS驱动器直接与多种 

DBMS接口，从而充分利用了多种 DBMS的 

功能。现已开发的驱动器允许 Uniface与关 

系、层次、DBMS、索引顺序访问方式 (IS— 

AM)的系统以厦顺序文件系统相接 口。设 

计者还可用 Uniface DBMS Driver Cook— 

book”按其所需开发新的DBMS~动器。当前 

Uniface已有ORACLE、Rdb、Bntton-Lee、 

INGRE,S、Focus、dBaseⅢ／Ⅳ、RMS，SY- 

BASE、SQL Server、C-ISAM、TRIP／TD- 

BS、SQL／RT、INFORMIX、BASIS厦顺序 

文件驱动器 正在作Share Base驱动器。 

(1)uniface的驱动器 驱动器是Unffa· 

ce运行系统和特定DBMS之间的媒介 。IDF生 
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成设计员定义的应用j而DBMS驱动器别是 

产生可执行程序的部分 

每当需要i／o，运行系统就调用适当DB— 

MS的驱动器，该驱动器翻译Unifaee的通用 

功能为DBMS完成所要求操作的指令序列。 

而每当要实施DBMS的i／o时，Uniface发出 

调用DBMS s／o的功能。该调用以填人可用 

数据结构的要求码来寻找驱动器 的 前 台 地 

址，而驱动器则检查要求码，并转向处理特 

定要求的子程序，于是Uniface便启动了驱动 

器工作。 

在驱动器接口中有多种DB操作 (如op— 

en，close，updata，seIc~t，fetch， ~om— 

mit等) fi~Uniface功能 ，有启动 及终止DB— 

MS对话的功能，有别识 DBMS特征的功 能 

等。 

(2)捡索、编辑和贮存数据 下面用例 

子来解 ~Uniface怎样同时与两种不同 的DB 

进行接口，并检索、编辑和贮存数据a在此 

例中用关系DB管 理 Contpers~pVisits，辟] 

ISAM保存Corresp文档，用Uniface Form描 

述外部结构，用框架内的框架描述和定义数 

据结构。该铡子有下述外模式和内模式 (图 

2)： 

外模式(Form) 内模式 (DBMS 数据字典) 

f V Jtis 

； Table 
l 一 一 
I⋯ }，。L__ ___‘-_··L· ̂--_⋯  

罔2 外模式 相应的内模式 

实体的黄系 强念模式RBASE 

图3 通过外键定必的窘体关系 

实体间的关系在概念模式中定义。Visits 

与ContpersdaPelsname~Persname场联系， 

因U1]iface包含数据结构的概念模式。当编 

辑时为保持 DB的完整性 (甚至越过不同的 

DBMS)，Unifaee将检查引用 的 完 整 性 约 

束。当用户删一公司的记录时，设计员能决 

定是否要删除该公司的联系人。下面是概念 

模式中通过外部键而定义的实体 间 的 关 系 

(图 3)。 

为了检索特定联系人的数据，用户打八 

一 名字 (主关键场)并按RETRIEVE即可 

用户也可用 Form耷询” 为了检索名中有 

J”开头的联系人，则在NAME场打 “ ”并 

按RETRJEVE。之后一个 驱动器发出必 要的 

SQL命令，从一关系DB的两个表 (关系)中 

检索联系人和访问的数据，另一驱动器发 出 

ISAM IIQ语句去检索SIAM文件中的联系 

人的信件。从DB中检出的东西保留 在工作 

存贮器中，用户可用结构编辑编排这些外部 

结构中的数据。 

在一典型事务中用户检索数据，然后增， 

删，再按STORE则对 DB发送修改J当然也 

可按 QUIT而放弃修改。存贮修改分两 步进 

行：a．UnCrate分析外部结构 判定有无增、 
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删、修改事物}b．创建一内部事件为修改或 

插八事物触发Wri le proc~为删除事物触发 

Dclete proc。这些 proc：
．包含调用适当驱动 

器子程序修改 DB的语句，这些驱动器产生 

并执行所要求的修改。 

(3)Uniface的事务处理 Unifacc中乖 

务处理发生在应用启动和第 一 个“Commit 

之 问以及两个 Commit 之间，它允许设计员 

精确定义怎样去构造事务。事务的精确定义 

允许 Unifacc用十分直截了当的并发控制机 

制来保证不同用户不能同时修改同一数据。 

当用户要修改事物时，多数DBMS提供了封 

锁事物的机制，而 Uniface则用了利用这些 

功能的proc指令 驱动器将上~proc指令编 

译为特定DBMs的DML命令，于是 DBMS的 

封锁功能支持了Uniface的封锁功能 

uniface有两种封锁，即谨慎锁和乐 观 

锁。当用户首个修改某事物的数据时，则锁 

定此事物 若该事物 已被另一 用 户 锁 上， 

Unifacc~发信息到用户，用户可继续编辑， 

然后再回来处理此事物。若一事物 已由另一 

用户删除，则向用户发信息j若 事 物 未 被 

删，也未被封锁，Unifacc~lJ将DB中的事物 

与外部结构上的事物比较，以确保Form上的 

数据仍是现在的。若不匹配，即另一用户修 

改了它，~UUnifac~发信息到用户，且读一新 

事物到外部结构并锁上}若数据仍是现在的， 

则Unifacc封锁此事物并进行处理，锁定直 

到执行完“Commit 或“rollhack 指令为止。 

这类锁通常用在需要最太保护且事务频率低 

U 

R 

T 

L 

的环境。 

乐观锁推迟封锁事物直到最后可能时剡， 

这在多用户环境中有很大好处而且在两用户 

同时修改同一事物的低概率环境 中 是 理 想 

的。乐观锁不顾“lock 指令，而是在“写 或 

删 指令活化时，Unifacc自动封锁一事物。 

在要判定一事物是否仍是现在的时，即它是 

否被另一用户修改或删除了 时，Uniface要 

进行检查。若事物不是现在的，则用户会收 

到一出错信息，在必要时用户应重启动此事 

务 若i／o操作时出了问题，~,lJUnifacc会自 

动通知DBMS将事务退回到上次“commlt 指 

令执行之处 

四、Uniface的将来 

Unifacc至今仅接受了集 中式 DBMS作 

为支持，因而走向网际，支持分稚式数据处 

理是它将来的发展。图 4展示了它实现分布 

式数据处理的网络策略。因Uniface用 c写 

成，易于移植。在此策略中将运行系统一分 

为二，主要部分置于Uniface：E作站上 (即顾 

客处)，小部分 (Unifacc服务器和驱动器 ) 

则置于大型机上。当然设计系统也在Unifacc 

工作站上。 

Unifacc应用处理访问一事物 时，工作 

站通过阿络将结构描述信息送向大型机的服 

务器，每个I／Q操作引用这些信息。服务器 

指挥DBMS驱动器从各DBMS管理的DB中获 

取数据。然后送回发生请求的工作站。每个 

工作站能使用一台机器上的服务器，也能使 

用多台机器上的服务器。 

⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ 一  

智能通信和最小网络负载 
^ _ _ ⋯ ⋯ ⋯ _ _ - ⋯ ⋯ 一 一  

URTL=Unlface Run Time Library 

图4 Uniface的网络支持 

除上面外，还有与已具有分布数据处理 

能力l~JDBMS和 DDBMS相接口而加上分布 

数据处理能力的方法，如现在正在做 的sh一 

·鹅 · 

l 

are Base驱动器和我们设想的Ada—DDBMS 

驱动器 。Share Base~以数据库计算机作为 

服务器、每种类通用数字计算扪．作为顾客 
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⋯ 摘 要⋯ ⋯  

GOODbye是我们正在SUN工作站上开发的一个通用的面向垃萤l撒 据 

库系统，本文蒿单介绍了该系统的总体结构及其存储管理子系统 的逻 辑结 

构，详细描述了它的内存管理的实现方案，包括对象存储器 的划 分、对象 

数据结构的建立 对象的引用、内外存对象的交换等方面 的 设计．GOOD— 

base存储管理系统 的设计充分考虑了对内外存对象的快速访问。 

面向对象数据库 (OODB)是程序设计语言、 

数据库技术、软俘工程、人工智能以及非传统数据 

库 应 用 等 方 面 研 究 的共同产物，它从几十年代 

中期一出现就显示了强大的活力，并迅速形成了世 

界范围的研究热潲 总的来看，OODB~--／卜程序 

设计语言与数据库的集成系统，它能很好地支持上 

述各个方面的应用，但主要的特征仍然体现在数据 

库功能方面。绝大多数OODB都可 不太严格地划 

分为两个主要子系统， 即存储管理子系统以及一个 

运行于其上的解释器，存储管理子系纺是诸如永A 

性、并发控制、恢复、一致性和查询等数据库功能 

的最基奉的实现支持 

如同传统数据库一样，在OODB中，所有的数 

据对象都存放在辅助存储器上，处理时必须送八计 

算机主存储器牢。为此要在主存中设立若干管理表 

格，开 辟 若 干 个系统缓冲区，作为数据库系统的 

所有系统挺块与辅助存储器之问的虚拟 存 储 器 接 

口，在这个接口上，可以直接访闻数据对象。存储 

管理系统就是负责这些管理表格的维护、缓冲区的 

管理、外存对象的存放，对象在主存与外存之间的 

移动，新对象的创建、权限的设置、索引的建立， 

恢复、并发控制等等，并提供滴层模块所要访问的 

对象。 

由于面向对象数据模型的思想与传统的关系、 

层次、网络模型的思想有实质性的区另 ，所 在面 

向对象数据库秉统中，要引用不同的对象表示与存 

储结构，以及更为复杂的引用机制，从而对存储管 

理系统提出了很高的要求。 

中经通讯网连接而成的硬软结台的分布式使 

用的RDBM~体系结构 Ada-DDBMS是我们 

正在研 制的 VAX、VMS、DECNET运程 网 

上的Ada相关的分布式关系型数据库管理系 

统。这种作法对 Uniface而言是增加了分布 

式的数据管理能力}对Share Base及 Ada— 

DDBMS而言，则是增强了用户界面的功能。 

为Uniface做一个适应于 ShareBase的驱动 

器 ，或做一个适应于Ada—DDBMS的驱动器 

将是不难办到的， 我们正在为此努力创造条 

')国家自然科学基金与8B3高技术 助研究项门 

件。最后衷心感谢陈兴明，邢晶先生为我们 

提供了资料I 
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