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通用产生式系统语言模糊化扩充研究 

康建初 (北京航空航天大学计算机系) 
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Forward chaining production system， as a kind of ccanputatic~al mod el of 

knowledge representation，has been  used to implc~aaen t ~olrie of the m ost s／gni— 

lici t expert systems．However unfortunateIy，most of forward cZmin ing prod u— 

ctl∞ systcm lmaguagen  m ake 11o provlsion  for dc~ling with lexical imprecisi~u． 

This paper briefly presents a fuzzy product|衄 system lm~uage mod eI，．which 

su1：!oorts fuzzy ma“蜘 between condition patter#s of productions and facts in 

working memory，and its discussicm is al∞ focussed on the port played by the 

truth—velues of fuzzy production insten tiatica~s in the conflict resolution  of 

the lm~guage． 

作为一种有用的知识表示形式，正向产生式系 

统结构巳教人们广泛她用以建造各种专家系统。不 

过，大多数通用的正向产生式系统语言，~OPS5、 

yAPS~均来提供处理不精确语诃 (即模糊语词) 

的机制。另 方面，虽然一些有关模糊推理的实用 

模糊系统亦称为模糊产生式系统，那不过是因为它 
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把由m维新证据E 推出结论C的可信度值确 

定为 

j 

CF(E '一∑ cFr ∑ ．CFi·cF 
J一 ， l-g ‘J< I 

+⋯ +(--1)*～CFI⋯ 一CF,． (8) 

碉 讨论位于某河流下游的城市八月份供水同 

题。证据有三方面，上游七月份的流量 下游八月 

份的气温和下游流域的降雨量。若气温高，则降雨 

量低，于是后两方面的证据不独立}应属于 同一 

组。第一方面的证据独立于后两方面的证据，单独 

成一组。讨论的结论c是该市八月份缺水 

设由第一方面的证据推出c成立的可信度值cFI 

一0．e， 又设按上节的方j蚩，第二，第三方面的证据 

推出结艳虢 立的可信度值c 0．5 

根据(8)，由三维新证据目 推出结论c的可信 

度值 

是数据驱动的。单从推理形式这一点看，它们被看 

成了正向产生式系统。然而r就其控制机制而言，模 

糊产生式系统与正向产生式系统有着很大的区别。 

正向产生式系统的控制机制有这样的特征；在 

合一匹配阶段，一般有若干条规则的条件部份同时 

为事实尉 莳述的外部世界的当前状态所满足，由此 

形成一个触发规更Ⅱ实例冲突集。然而，在系统的执 

CF(E )=CFI+C —CFl·CF, 

= 0．B+O．5— 0．6'c 0．5 O．8 
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行阶段，根据各问题领域的具体规定，系统通常只 

执行冲突集中部份规剧实何．或者极端地说，只执 

行集舍中一条规贝e宴倒。这样，产生式系统都需要 

一 个冲突解硗算眭，以便在它的规则选择阶段，能 

具体地确定冲突集中哪一韶份或者哪一条规则实例 

应被优先执行。而一个模糊产生式系统 在经模糊 

匹配后，也会获得一个触发规则实例集。但是，因 

为它的实例集中每个实例的执行效果都相同，不同 

的只是各实例的执厅强疰，所以，在系统的一个执 

行周期内，宴l例集中任何一个触发实例均可作为启 

用实例。 

本文试图以一个具体的通用正向产生式系统实 

验性语言——MuFL邙 为基础，探讨如何通过修改 

通用产生式系统语言的有关控制机制(如合一匹配， 

冲突解决策略等)达到使语言具有模糊产生式系统 

的某些功效 (如识别帮处理受限模糊语词)之目的。 

以下，我们称经模糊扩壳后的Mt丁声L为 FMUb-'~=。 

一  关于檀糊滔橱的处理 

众所周知，模糊语词是模糊概念的语言 

表连形式 各问题领域涉及的模糊概念在产 

生式程序中都表现为具有不商语义的模糊语 

词。匿jI=I：，一千通用的模枷产生式系统必须 

具有能分门别娄地分析和处理这些模蛳语词 

的能力。 ‘ 

根据 Zadeh提出的语喜变量和语言值的 

概念以及利用语言变量来分析自然语言语词 

结构的思想【“，我们把可能涉屣到的语言变 

量以及它们可取的语言值分威如下两类： 

··第一畿语童竟量 这类语言变量的论 

域是可 以数量纯的。变量所取韵语富值均可 

以通过一个能够精确测量计算的教值 变 量X 

来描述，这个数值变量。x叫做语言变量的基 

本变量，它在整个实数 轴上或箕某部份上取 

值，其暾值范围就是论域。这类语言变量的 

J}高 

l 
非常接 不齐 

’

话言舅盘 

非常蠢 话寅茁 

．△ ． 
图l 第一类语言变最系统结构 

tZ2’ 

系统结构可用图1说明。这类语言变量 的 例 

子还有许多。这些由语言值构成的集台分别 

对应不同的模糊概念系统。 

*·第=类语言变量 这类语言变量的论 

域是不能数量化的，并且也没有可精确定义 

拘基本变量x来刻画所取的语言值。人们往往 

是根据经验、，印象、采取主观打分的方法， 

来近似地定量描述这类变量的语言值中各对 

象在性态方面的区别程度。这类变量的例子 

有“外貌 ，“品行”--．，它们所取白勺1语言值分 

别为(美，丑，⋯)，{善良，殴残，⋯)。在 

FMUFL中，我们分别用I．ty'l~集合和可枚举 

的模糊集合来定义以上提及的这两类语言变 

量的语言值的语义。 

所谓l--t~ 集台I1】是指在一个连续无 穷 

的论域上，利用戡性插值方式表示的具有连 

续豌的势的集台。啻j如 ，我们可以用 I-tyl~集 

台将语言变量“食物的价格 的一 个 语 言 值 

“昂贵 (~xp~nsivc)定义如下： 

table~expensive，food，(O，200]，[[ ， 

0] ~50，0．5][7仉 O．8]，[1OO， 1]])，其 

中，区同(0，20O]代表论域，1是由食{彝的价 

格构成的集合J expensive 是 该 论域中一 

个摸糊子集的标记I这个模糊子集被表示为 
一 个序偶集：集合中各序偶的第一个元素为 

论域中的一个元素，本例中，它为价格，第 

二个元素是[0，1]区闻中的一个实数，指示 

第一个元素属于这个模糊集台的程度 换句 

话说，实数指示了论域中纂客体与此模糊集 

合所表征的模糊概念之间的相客程度t 。如 

果已知两个价格及其各自在此模糊集合单的 

隶属度，那么位于这两个价格之间的任一价 

格的隶属度都可用线性插值法求出 。 

可枚举模糊集台用来定义第二类语言变 

量的语言值的语义，实质上是由产生式系统 

程序中具有相同谓词的目标级事实组成。在 

表示这类模糊集合时，我们利用了隶属函数 

在模糊集台与模糊逻辑同所起的沟通作用。 

这里，我们假定各事实的谓词为某个可枚举 

模糊集合的标记，事实中的客体是论域中的 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


元素j客体满足谓词酶程度，或者说， E事 

实成立的真值 (用明 示，a∈Z0，13)代表 

论域中某对应元素在谓词指定的模糊集合申 

的隶属度。例如，语言值“饿”(hungry) lj_。 

用以下可枚举的模糊集合定义成： 

hungry(mary) with truth 0。8 

hungry(tom) with truth 0．5 

hungry(john) 

由此定义可见，这类巢合中各元睾昀隶属度 

是相对分配的。 

为了避免为过多的语言值 的 语 义 下定 

义，我们为FMUFL提供了一个“语义关系转 

换装置”。这样，当一个语言值可以表示成另 
一 个语言值的函数时，程序不必显式地给出 

第一个语言值的语义，而只需给出第二个语 

言值 的语义以及两语言值间的 语 义 关 系。 

m uFL可 以通过 语义转换装置”求得第一 

个语言值的语义。FMUFL可以处理的 语 义 

关系为同阶和高阶的同义词、反义词 例如， 

慰于前面定义的语言值 昂贵”(expensive)． 

假定程序给出如下语义关系： 

antonym(expensive，cheap)． 

则FMUFL认为语言值 便宜”(cheap)的 含 

义应解释为“不贵”(not expensive) ，反映 

其语义的1-type集合应为： 

协ble(cheap，food，Z0，2003， [[20， 

1] [5oJ 0．5] C7O， 0．23， [100，033)。 

类似地，对于上面定义的语言值“hungry”， 

若程序给出它的高阶同义词“饿极了”(rave- 

nous)如下： 

modified-synonym(ravenous．very hu— 

ng ry) ’ 

那么模糊语词“ravenous”被解释成“非常饿” 

(very hungry)，FMUFL自动用下面的可枚 

举模糊集来表示其语义： 

ravenous(mary)with truth 0．64 

ravenous(tom)w th truth 0．25 

ravenous(john)． 

根据以上识剐备类模糊语词义的方疰。 

我们对通用产生式系统语 言MUFL原有的合 
一 匹配机制和基于很言规则的推理机制进行 

了修改，修改后的FMUFL在 表 现和处理产 

生式规则时，具有模糊产生式系统的以下特 

征： 

(1)FMUFL允许产生式规则的条件部 

龄出现表示模糊概念的语词，并且允许事实 

库中的事实台有模糊概念的 模 糊 命 题。这 

样，二者之间的匹配不必一定为严格的台一 

匹配，而可以是模糊的部份匹配。 

侧如 假设我们要写入程序的事 实 为 玛丽有 

些髋． 因为事实中出现的模糊词 靛 属于第二类语 

言变量的语言值，因此它可被加到 事 实库 以谓询 

hungr 为标记的可枚举模糊集合中。于是，事实 

库中有：hungry(mary)with trutho·8。这个 事实 

表明玛丽饥饿时程度与巳定义的模糊概念‘hungry 

的相容度为0．8。类似地，模糊命题 玛丽比较喜欢 

吃面包 ，可表示成llkc~(mary，bread)with truth 

o．7。加到事实库中以谓词 like 为标记的模糊集合 

中去。PMUFL通过前面定义的语义关系，~ffmodi- 

fledsynonym (ravenous，very hungry)，将 以上 

表示的模糊事实去与产生式规则的模糊模式条件， 

如， 

ravenoea (who)， 

likes(mary，what) 

进行模糊匹配，并作模糊推理，求得这些条件在事 

实库描述的外部世界的当前状态下 成立 的 真实程 

度，或者说，求得论域中有关元素在上述条件指定 

的模糊集合中的隶属匪。如果规则的模式条件中出 

现的模糊语词是第一类语言变量的语言值，如 

price (bread， food， expensive)， 

pricO (what，food，very  cheap)． 

则模糊匹配和模糊推理的过程就稍复杂些。因为整 

个推理过程不仅要涉及i0事实库中有关事实，模糊 

语词之间的语义关系，还要用到定义此类语词语义 

的I-type模糊集合。铡如，匹配上面两个模糊模式 

条件，FMUFL~ ，如 

事实 l price(bread，food，3S) 

·)修饰 "not 定义为对原集台中各元素的隶属疰 取补 ，即not A=I--A。 

．一)修饰词“very"定义为对原集台 中各元素的隶属窿求 i方 ，即，very A (A) · 
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I-type集I table(expensive，food，[0，20∞， 

[[20， 03， C50， 0·5]， [70， 0·8]， C100， 1]j) 

语X关系：ant~lym (expensive，chcap) 

进行处理，才可求得此二模式条件成立的真值。 

(2)按 照上述办法，FMUFL在求得某 

规 则实例各条件成立的真值后，可进一步综 

合 出该实例为事实库描述的当前状态所满足 

的总真值口(口∈Co，13)，并且在执行某规则 

操作部份指定的各种操作时，它还可执行包 

括对事实库增、删模糊事实的操作。 

懈如，设有产生式规则如下， 

when ravenous(P) and likes (P． F)and 

price (F，food，fairly cheap) 

then store Should—buy (P，F) qualified． 

该规则指出只要存在有满足蜘则中模糊条件的一对 

项 (P，F) (其中，P代表入，F代表食品名)，就 

要将这一对项 (P，F)，连同与其有关的参 数加到 

事实库中以"sh~uId-bu 为标记的模糊集台中去。 

在此，有关参数是指这一对项 (P，F)在集台sho- 

uld-buy中的隶属度，或者说是被插^模糊 命题的 

真值。标志~quallfled 指出这个真值应等于规则的 

条件部份中复台公式的真值。因此，若给定事实库 

内容为： 

hungry (mary)With truth 0．8 (1) 

likes (mary． bread) with truth o．7 (2) 

price (braed，food 35) (3) 

antonym (expensive．cheap) (4) 

modified-synonym (ravenous，very hungry) 

(5) 

table (expensive， f0od ，(0，2003， [[2 0，03， 

C50， 0．s]，[70， 0．8]， [】00， 1] ) (6) 

FMUFL将按照下述过程求出规则对应实 倒条件部 

份成立的真值，并将此实例： 

when ravenons(mary) and 、 

likes (mary, bread)and 

price(breadJ food，fairly cheap) 

t1len store should—buy (mary． bread)qualified 

送八冲突集，FMUFL首先把规则的条件 部份中各 

个条件视为子目标，逐个地将它们与事实库中对应 

的模糊事实进行模糊匹配，由此分别获得这些条件 

在当前状态下成立的真值，即由 (1)和 (5)得： 

ravenous(mar” 的真 值 是 0．6 由 (2)得： 

likes(mary，bread)的真值是0．7 由 (3)，(B) 

和 (4)以及线性插值，可计算 出 ：price(bread， 

food cheap)的真值为o．?fiI再 由修饰词 fa／rly 

曲定 义得：price(bread food，fairly cheap) 

的真值是0·87。其次，如果我们将逻辑与 (̂ )和 

逻辑或 (V)分别解释为 取小 (mln)和 取太 

(max)，FMuFL{卜算出上述规则条件韶份为当前状 

态满足 的程度为 

0·64A 0·7^ 0．87= 0．64． 

于是，在执行此规则的操作后，FMUFL在 事实庠 

申插八一个新的模糊事实 ： 

~hoo ld—buy (mary，bread)with truth 

o·64。 

至此，我们已经探讨了模糊产生式语言 

处理一条模糊产生式规则的技术，其中包括 

模糊概念的表示，规则条件与事实的模糊匹 

配，规则实例的真值计算等。然而，如前所 

述，在模糊产生式系统语言的一个执行周期 

中，同样会有多条模糊规则不同程度地为当 

前状 态所满足。那么如何相应地扩充MUFL 

的冲突解决策略，使它能够从具有众多的模 

糊触发规则实例的冲突集中，作出合理的决 

策，即挑出本周期内的启用实例。就将在下 

面进行讨论。 

二、关于冲突解决策略的模糊扩充 

产生式系统的冲突解决策略实质上是一 

组触发实例选择原则。这组原则可以形象地 

比喻成一组按其网眼大小排列有序的筛子。 

于是，从冲突集中挑选启用规则实例的过程 

可对应地看成对触发实例逐层进行筛选的过 

程。只有最终通过所有筛子的触发实例 (或 

实佣子集)才能成为启用实佣被执行。根据 

各 自针对的问题领域不同，不同的产生式系 

统的冲突解决策略可能会有着一组不同的选 

择原则，并且原则应用的顺序可能也不尽相 

同。 

冲突解决策略是产生式系统的一个重要 

组成部份，而且构成策略的基本内容 (即选 

择原则以及其实施顺序)直接影响着一个系 

统的两点重要特性——系统的敏感性和稳定 

·) 修饰词 falrt3／'定必为对原集台I{l各元素曲隶属度求 平方根 ，即fairlyA=(A) 。 
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性。这里，我们说一十系统是敏感的，是指 

此系统能对其工作的环境和外部世界状态的 

变化及时作出反响；我们说一个系统具有稳 

定性，是指系统能不受干扰地维持其原有操 

作的连续性。产生式系统的这两个特性是一 

对矛盾。我们认为 ，对于一个通用的产生式系 

统语言来说，在一般情况下，保证产生式系 

统程序在运行过程中的敏感性较保证其稳定 

性更为重要，因为前者可以使产生式系统更 

鲜明地表现出区别于其它计算模式的 “数据 

驱动 的特征 。 

OPS5是一个出现较早的产生 式 系 统语 

言。实践证明，OPS5为基于产 生式规 则的 

程序设计提供的通用方法和策略仍属最行之 

有效一类语言之列。MUFL的冲突解决策略 

与OPS5的策略相同。因此，我们要求扩充后 

的模糊产生式系统语言FMUFL的 冲 突解决 

策略必须与OPS5向上兼容，也 就 是 说，如 

果在一产生式程序的运行中未涉及到模糊语 

词的话，FMUFL运用冲突解决策 略 的效果 

应 与oPS5一样}但是一旦程序在 问 题求解 

中要求处理模糊语词，FMUFL的 冲 突解决 

策略应能适应由此目『起的关于模糊规则实例 

选择的需要。下面，我们先简单地介绍MUFL 

原有的冲突解决策略 (详见(6])，然后，在 

此基础上，进一步分析讨论有关策略 的模糊 

扩充问题。 

MUFL~持两种冲突解决策略：一是正 

剐冲突解决策略，二是上下文限制冲突解决 

策略。前者适合于那些不具有明显结构，从 

而无法预先确定求解算法的问题领域j后者 

则适合于这样一些问题领域， 即所要求解的 

问题可以进一步分解为一些相互之间有着 明 

显先后求解顺序的子问题，但子问题内部却 

无弱显结构。因为，在这后一 类 问 题 求解 

中，对所有子问题的求解工作可以按照一个 

子任务序列完成，所以可以说，上下文 限制 

的冲突解决镶略特别适合 用来实现 面向任务 

的程 序设计 思 想[ 。 

尽管这两种策略针对具有不同结构的问 

题领域，但它们包台的选择 原 则 却 大致相 

同。现在按它们逐个作用于冲突集的顺序分 

别规定如下 ： 

~refracto riness原则 如果某规则的一 

个实例巳在上一个执行周期被执行过，并且 

在后来的周期中，这条规则又为事实库中同 

一 状态所满足而形成与上一次相同的实例， 

则此实例不应作为触发实例 再 一 次 进入冲 

突集。 

relative recency原则 如 果 某 触 

发实例是通过某规则的条件与事实库中最新 

加入或最近修改过的事实台一 匹 配 后 获得 

的，则它可以保留在冲突集中。除此之外， 

其它的触发规则实例均应被抛弃。 

relatiI／e element speclficity原 刖 

当每两两比较触发实例时，如果其中某一实 

例对应的规则与事实库中事实台一的条件较 

多，则该实例可保留在冲突集中，而另一个 

实例应被抛弃。 

relative test specificity|幕剐 条 

件部份具有较多的测试条件的规则实例被保 

留在冲突集中，而其它的实例则应被抛弃。 

· arbit rary choice原判 冲 突 集 中 

任一触发实例均可视为启用实例。这是个最 

弱原则。它实质上对冲突集中的触发实例作 

无条件地取台，因此，只有在对冲突集用遍 

上面提及的全部原则而无法获得唯一的启用 

实例时，才使用这个原则 

模糊产生式系统语言FMUFL的冲突解 

决策略 除了需要以上五条原则外，还需要增 

加其它新的原则，以便使它能够根据模糊推 

理中求得的标志多触发实例成立的真 值月(月 

∈(0，1])的大1，J、，合理地筛选触发规则实 

例。我们称这个新增加的原则为真值 (truth 

value)原则。下面，我们讨论 这 个原则及 

其在 策略中的位置，或者说，讨论它与其它 

原则相对应用顺序关系。 

依处理时机不同，一个实例的真值既可 

视为绝对真值，又可视为相对真值。绝对真 

值指⋯实例未进八冲突集之前的真值，需用 
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一

阐值度量，此阂值 可以规 定 成0．5 或由 

程序员给出。我们可以规定凡是真值小于阑 

值的实何不得作为触发 规 则 实 例进人冲突 

集。这一规定称为 绝对真值”(absoluted 

truth value)原则，可以保证产生式程序的 

效率以及推理结论的准确性。显然，这个所 

谓 绝对真值 原则应置于冲突解决策略 rC-- 

fractorinsss原酬之前， 以便有效地阻 止其真 

值低于阐值的实例进入冲突集。一旦实例进 

八冲突集后，实例的其值可视为相对真值。 

这时，我们需要创建一个称之为“相对真值” 

(relative truth value)的实例选择躁则， 

以保证具有 (相对)最高真值的实例被保留 

在冲突集中，而其它均被抛弃。另一方面， 

我们将面临如何确定 “相对 真 值”原则在原 

MUFL策略中应处的相对位置问题。换句话 

说，对于图 2中给出的五个有序原酬，下面 

我们将分析究竟应将“相对真值 原则置于何 

处 才能使产生式程序运行正常，所获结果 

合理。 

aS  

reiractoz~ess 

bj  

relative Z'eCel~C．'~ 

c： 

reRitlve elem ent specificity 

dO  

ral~tiv~ t∞t ecificify 

ej  

arbitrary chmce 

f：， 

图2 相对真值 原Ⅲ 可能出现的位置 

(1)假设置于a处 我 们 知 道，设 置 

悲fr&ctatiness原贼是为了有效地防止产生式 

程序的运行进入死循环状态。这类原蜓{『能使 

产生式系统表现出对其工作状态和工作环境 

的敏感性，它应是策 略 中 的 首要原则。因 

此 “相对真值”原则不能置于a处。 

(2)慑设置于f处 因为arbitrary c 

0ice原则是一条最弱的原 则，从本质上说， 

它采蚓的是～种随机地取舍实例的办法。丽 
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“相对真值”原则作为一个有条件地挑选实例 

的方法理 应 置 于“arbitrary choice”原剐之 

前而非f处。 

(3)假设置于b处 既然一个触发规则 

实倒的真值反映的是实例对应规则的条件部 

防与事实库描述的当前状态的相容程度， 可 

以说，“相对真值 原则的设置可使产生式系 

统表现出对事实库描述的外部世界状态的敏 

感性。然而，relative recency原卿的敏感性 

更高一级，可以使运行中的程序能注意到外 

部世界状态的任何突然变化，从而可及时作 

出反应。利用这个原则，可以保障产生武系 

统的“数据驱动”特性。因此，在相应的模糊 

产生式系统的冲突解决策略中，我们理应优 

先考虑 ~ecency-原则 而 不 是 相对真值”原 

则。显然位置b也不适台。 

(4)假设置于c娅 前面我们已说明： 

MUFL的上下文限制冲突解决策略特 别适合 

于面向任务一类的程序设计。MUFL规定程 

序的每个产生式规则条件部份的第一个条件 

必须用来指明本规则所属的子任务名，而事 

实库盛须以事实的形式唯～地给出当前任务 

名。MuFL利用不断更换当前任务名的办法 

米使产生式程序能连续地从一个子任务转向 

另一个子任务执行。显然，模糊产生式系统 

语言FMUFL也应保 留这种面向任 务 的程序 

设计风格。为此，我们将用下面例子来说 明 

在FMUFL的冲突解决策略中，为仟幺rclat- 

ire element，specific／ty原则必 须在“相对 

真值”原则前面加以应用。设 

事实库： 

price(pepsiJ foodJ 35)． 

selccted ((bread，扭m， potato-chips~)． 

task-is(add-cl~ap-extras)． 

规则库： 

R1：wIlen task-is(add-cheap-extras)and 

selected (List)and 

potato--ch~ps in List and  

Ulltl"Ue (pepsi in List) and  

price (pepsiJ food cheap) 
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then make Newlist~pepSi plus List and 

replace selected(List) by selcctcd 

(Newlist)． 

R2：Wiles task-is (add-che ap--ex~as) 

then remove task—is (add-che ap- 

extras)． 

因为规则 2是要从事实库 中 撤 掉 当前任务 

“add—cheap-．extras”的标记，从而终止 此任 

务，所以从直观上看，规则2应在规则1完成 

之后再执行。“relative element 原 则 能保 

证这一点。现在我们假设首 先考 虑的是 相 

对真值”原蜒lj。在经过一系列的 模 糊匹配后 

(见第1节)，规则iX例条件部 份 的真值是 

0．75 规则2条件部份的真值 为1。根据 丰H 

对真值 原则，系统将取规则2作 为 启 用 规 

则。这样，上面程序永远不能执行规则 1实 

例指定的操作，即在购物 单上添上便宜的食 

品．只有当食物绝对便宜时， 即食品的价格 

在。便宜 这一搏糊集中的 隶 属度为1时，程 

度才能根据下一个选择原则 relative elem— 

ent specificity执行规则1的实例 ，把食 品 加 

到购物单中。若果真如此，模糊产生式系统 

语言就名存实亡了， 因为它 已经完全丧失了 

处理不精确语词的能力 由此可见，在模糊 

产生式系统语言的冲突解决策略中，relative 

element specificity原则应该 优 先于 “相对 

真值 原则，所以，“相对真值 原则不能置 

于c处。 

(5)假设置于d处 我们 曾说过，在设 

计通用产生式系统语言的冲突解决策略时， 
一 般应首先保证系统对外部世界状态的敏感 

性特征，其次才考虑系统的抗干扰特征。 比 

较 相对真值 原则与“relative test specif— 

icit 原则，我们发现二者对产生式 系统分 

别有以下影响：由于触发规则实例的条件部 

份的真值是通过模糊匹配由事实库中事实提 

供并经语言的模糊推理机制综合后得到的， 

所以从“相对真值 原则选择具有最高真值的 

实例这一点来看，该原则与事宴库描述的外 

部世界状态有关。我们似乎可以说，它确实 

在真值方面保证了产生式系统对外部世界状 

态的敏感性。而relative test specifieity原 

则只是根据产生式规则条件部份所含条件的 

多少来筛选规则对应的实例，它与外部世界 

的内容及其变化无关。团此，该规则作用的 

效果似乎只能反映产生式系 统 的 抗 干扰特 

性。综上所述，我们是否可以断定应将 。相 

对真值 原则置 于 。lelative test specific— 

ity 原则之前?其实不然 上面(4)中例子 

就是一十反例。在这个例子中，规 则1所 器 

测试的条件多于规则 2中条件，而前者条件 

协的真值则小于后者 条件部份的真值。若 

洗先考虑“相对真值 原Ⅲ4，那么程序会 同样 

失去规则l的模糊 特 性。因此，。相对真值 

原则不 应 置于d处 

(6)应置于何处? 综上 所 述，我们 

最终将“帮对真值”原 4置于了e处，理由是： 

模糊产生式系统语言的冲突解决策略只不过 

是人们在选择启用规则实例 方 面 的 经验总 

结，是缺省时为程序员提供的一个一般性工 

具，它不应绝对地操纵基于规则的产生式程 

序的运行流程。如果程序员想要人为地调整 
一

下程序流程，使某条规则的实例优先执行， 

那么他可以通过relative test specificity原 

则^为地给这条规则设置较多的测试条件。 

“相对真值 原则并无此调整程序流程的功能 

卤为在产生式程序设计阶段，程序员通常难 

以预洳某规则实例的真值。况且事实的真值 

是外部世界的客观反映 程序员不可能提高 

触发规则实例的真值，使某规则实例优先执 

行。综上所述，我们最终按以下顺序排列模 

糊产生式系统语言FMUFL冲突 解 决策略中 

的触发实例筛选原9ll』，它们沿箭头指向逐个 

地作用于触发觇驯实俪冲突集。 

I bsolutedⅡuthv ue pr。n ci p】e． f 
。‘。 j“。 principl。· 

}relative recency principle． 

1 relative element specificity principle 
I relative test specificity princlple． 

{relatiVe truth Value princ~iple． 
abitrary choice principle． (参考文献略) 
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