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在知识库系统中，良好的知识组织 结构 

既能有效地改善系统的运行效率，又能方便 

知识库的管理、维护、共享和理解【“。知识 

组织研究是知识库 系统 (KPs)的重要课题 

之一，随着KBS研究和应用的发展，已经历 

了几个不同的阶段。在初始阶段，由于知识 

库能够全部地驻于内存，人们强调的是如何 

改进动态鹄知识组织结构，提高 知 识 的 查 

询、匹配和触发等效率 近期，太容量知识 

的提出，内、外存并存的组织结构已成为研 

究的难点。人们对知识形式的结构化，非结 

构化知识的存贮及如何利用现存的数据库技 

术来组织知识等方面进行了广泛的研究【”， 

但至今仍未有成熟的结果。 

本文研究的重点放在利用知识表达模型 

0OSI ，形成合适的知识库逻辑和物理魍缀 

结构，达到知识工程和效率上的要求。 

一

、 大窖■知识对组织的撬l战 

太容量知识不仅具有知识所固有的演导 

性、通用性、隐喻性，表现出表达上的复杂 

和不规整性，而且还具有一系 新的特点t 
· 知识量大t系统知识数量之巨大，不 

’38· 

可能全部地放八 内符，从而内、外存同时存 

放的塑织结构成为必要j 

· 存贮的长久性；知识r一般有很长的生 

命周期，并 需要不断的扩 充、维 护 和 管 

理，其组织结构应支持用户的经常往操作} 

· 共享性：知识的领域范围较宽，能支 

持多砷形式时领域问题求解。知识库的多用 

户、多系统共享必须有良好的朔织支持。 

无疑，大容量知识给魍织带来了新的困 

难和挑战， 尤其是知识酌荇贮 查询速度和 

效率。因此，大容量知识晌蛆织问题涉及以 

下方面： 

· 太容量知识库组织结构的质壹标准。 
· 知识库殖织钓具体实现方珐稻技术 
· 大容量知识库组织酌俸菜聒构。 

=、知识组鲺韵璇■糠准、 ． 

知识组织的质量标准是研 霸}鲋 基础， 

简单地说，是捐一个知识库的结构在计算机 

处理环境下的逻辑清晰程度，知识组合的好 

坏程度，及对知讽库访问、知识维护的支持 

程度。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


 

1．组级的辽辑溃啦度私可理解性 

知识库组织的逻辑清晰度和用户可理解 

性在组织结构中显得至关重要，因为这种知 

识库需要经常性的维护、扩充，并且要支持 

多用户共享。以OOS表达模式中的CLASS作 

为最基本的知识组织单元，大量的知识在逻 

辑上呈现如图1所示的层次结构。 

咂屡 

寿县 

图l 知识的逻辑层次结构 

· 顶层知识模式，代表大容量知识库所 

对应的领域中某个子领域，包括领域的范围， 

性质、功能及领域的常识性知识 
· 次层知识模式，是组成子领域的主要 

对象和任务j 

· 次下层知识模式，表示 同领域问题相 

关的宏对象· 
· 最下层知识模式，是领域中最基本对 

象韵 知识 

依据上述逻辑组织结构，用户容易利用 

知识来解决具体的领域问题。同时，由于对 

知识的组织有了源层的理解，终端用户能方 

便地对大容量知识库进行更改和扩充。 

2．良好的物理存取效率 

大容量领域知识不仅要求有极l大的物理 

存贮容量，同时也希望有良好的物理存取执 

行效率。从 目前状况看，外存韵容量可以说 

是海量，内、外存统一的组织体系结构，基 

本上能解决存贮的容量问题，因此物理存贮 

的效率成为该标准的核心问题。知识物理存 

贮的效率标准又具体地体现为知识查询速度 

和知识更新效率两个子目标。 

1)知识查询速度。对于满足一定 约 束 

和要求的知识体，系统能 较短的路径快速 

定位。对知识的查询分两种基本情况，一是 

问题术解过程中的动态知识调度，二是用户 

进行维护、管理时对知识的查询。前者基于 

知识内容的 查 找路 径 (Content—Sensitive 

Path)，以知识动态的逻辑和语义上的 燕 系 

信息制导查询，后者基于知识结构的查找路 

径 (Structure—Se i押e Path)， 以 知 识 间 

的结构关系信息制导查询。 

2)知识更新效率。对于需要日常_维 护 

和管理的大容量知识库，知识更新效率与知 

识查询速度同样具有重要的意义。高质量韵 

组织要支持如下两个方面前 工作；一是对每 

个知识~CLASS的更改，其作用效果仅局限 

于尽量小的范围，存贮结构要求模块化，二 

是知识物理组织空间的安排，须面向修改操 

，乍，避免不必要的知识块的大幅度搬家 在 

实现技术研究一节中，将进一步讨论如何支 

持这一点 

是．知识的可共事性 

知识的可共享性是大容量知识库的主要 

特点，也是研究大容 量知识库组织的基本出 

发点之一。良好的知识组织结构，能使系统 

根据实际领域问题的特征和需要，形成逻辑 

的知识库视图，以便从大容量的知识库中分 

离出面向特定瓴域任务的知讽集 多功能知 

识字典(KD)L。】的提出和应用，使知识组织有 

可能保证知识的视图结构 (图2)。从某砷意 

义上说，知识字典构成了大容量知识库抽象 

的概念层次上的索引。 

图2。LSKB的视图和共享 

4．知识组级的撰块化 

单个知识的可分离性和模块化是太窘量 

知识库组织质量的又一标准。正如前面所提 

及的，大容量知识库的知识为菜一大领域内 

多个 面向特定任务的基于知识柏系统所共 

_ 9{· 
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拿， 因此仅要求把任务相关的知识体从大容 

量的知识库崎t分 离出来， 形成逻辑 上有’ 定 

独立性的知识子集 ；另一方面，经常性的知识 

库扩充和维护，还要求知识组织结构中单个 

知识体具有可分离性和模块化。⋯般说来， 

保证这一知识组织质量有以下一些方法。 

·根据知识体的内容和 功 能，建 立 层 

次，分类型的大容量知识库的整 体 组 织 结 

构，对于某一子领域中与特定任务相关的知 

识基本上落在 了较小的分枝 内，而无需关心 

其它分枝上的 内容，能大大减少知识查询和 

搜索的空间 

·根据知识体信息和功 能，模 块 化 组 

织，模块内部的知识体之间的联系较紧密， 

而模块之间的语义关系相对减少，使得大容 

量的 知识库便于维护和管理。 

三，知识组织的方法论和实现技术 

从大容量知识库 (LSKB)的要求和特点 

分析可知，在许多方面同大型的软件系统及 

数据库有许多相似之处。诸如，知识的大容 

量存贮，并行存取、多用户的可共享性以及可 

维护和 可理解性。单就组织研究而言，可以 

从多方面借鉴软件工程和数据库系统设计的 

思想和技 ：术。 ⋯ 

· 研 究思想的借鉴。软件工程和数据 库 

的许多系统设计思想在宏观上对犬容量知识 

库的组织研究有很大的指导作用，诸如软件 

工程的结 构化 、模 块化的系统 没计， 数据 库 

的规范化模式，数据的物理组织结构，数据 

索引及数据字典等思想j 

· 功能和技术上的吸收和增强，如耦合 

现有的数据库和知识库形成大容量知识库的 

存贮框架【 ， 。现有的 DBMS的数据组织存 

贮的技术对规范化程度较好的知识的组织存 

贮也是非常有效的，因此我们以关系型的数 

据库管理系统为基础，并扩充 以其它类型的 

组织存贮功能，作为大容量知识库组织存贮 

韵后端来存贮知识的 内容。 

面，我们介绍在开发ZK'BE时所采用 

鹤 一塑 装踺技术，详细的分析和讨论可参见 

·’毒伊· 

有关文献 ，f。]。 

A．知识字典 它朔来描述基本知识的内 

部模式，知识的组织存贮信息及知讽体之间 

的逻 辑 关 系 。以Beam Beam-~Pimn— 

Tyi~e，I-,beam、Bealn一$e tion—Type四条知 

识所组成的局部机械CAD知识库为侧，知识 

字典的主要信息如下： 

(1) CLASS Peam 

DESCRIPTION 

Goa1． To tran时cr 1ine蚪 loadE over 

span to ~upport 

RoLE 

A—K佃 Of．Liuear-$trivetv．ral-Membet 

Partitions (Support—typc S
．

ection-type) 

M ETH0D 

Type： R alc 

Basc：Rulc10 

Position；Position l i 

ARGU 

BaEe： Frame12 

P~ ition：Physical 13 

CoNSTRAINT 

Ba,~c：Co~L~,I4 

Positiou：Co~Isl 5 

(2) c SS B：。m—Support—Type 

DESCRIPT10N 

Co：i． To 雎 m idc the al~．yj20：t system of 

a bcam  

Ro LE 

A—Partiou—Of：Fcam 

METHOD 

Type：Rule 

Base!RublO 

Position；Pos~tlon21 

^RGU 

B雒 c．Fran埔12 

Po~itlon l Physlca122 

CONSTRAINT 

Base Coi~ 14 

Position l Co~s23 

(3) cLASS Beam—Scetion—Tyloc 
⋯  

(4】CLASS I-]~eam 
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显然，字典的信息体现了如下的知识库逻辑结构 

}÷～ 叵 r 
十 

一 P tition—Of 

图s 知识库逻辑结构 

字典信息对每个知识体内部提供了详细 

的内窖，能有效地进行查询和利用 它不仅 

包含了知识库的全局模式，又能提供实际领 

域问题所需的逻辑视图，因此， 知识字典是 

ZKBE组织和管理大容量知识 的 核 心 和 基 

础。 一 

B．知识体CLAssmm~j规范化、结构化 

瑶毒和内部非觏范位的复杂珲式的 1l。为 
于提高知识库的实际存取速度，可分别采用 

面向规范化和面向非规范化的 知 识 存 贮技 

术。对于大容量知识库中的说明啦、良结构 

和规范忧的部分知识，利用关系数据库管理 

系统的技术来组织存贮J而对于知识的非结 

构化部分，用I~em-方法转变成为Item形式， 

然后再用特殊的 Item-组织技 术 来 铝 织 知 

识【 ，其Item的物理存贮结构如下： 

图4 Item物理存贮结构 

c．知识标识的浯义亿。为了支持知识的 

高效查询和更新速度，我们采用一种称为语 

义化知识标识的方法。它的基本思想是将知 

识标识的编码语义化。在一般的知识库系统 

中，知识体的标识除能唯一地区别和确定整 

个系统中的某一个知识之外，基本上无其它 

作用。语义化的知识标识却不同，它还能体 

现其在整个库中的结构位置和功能特性的作 

用。语义知识标识 (SKI)码 由三部分组成： 

f 

其中，① 由用户取的名称’②刻画知识 

在知识库中的结构位置}⑤反映知识的功能 

和作用。有了SKI技术，我们可以进一步研 

·究_sKI的HASH函数，并使HASI-I(SKI)能体 

现知识的结构和功能属性。这样，知识在物理 

上的实际组织存贮就能根据知识的结构和功 

能上的特性来安排，避免了原来的盲目堆砌， 

为高效的知识查询和维护铺平了道路。 

四，文掌量知识库魍鲰的体蕞结构 

在第一代或早期的知识库系统中，知识 

库仅仅是作为知识体的简单堆积，很难甚至 

不可能满足大容量知识库的一系列新的特点 

和要求，尤其是难 以有效地解决逻辑概念上 

面向同题领域，面向用户可理解性和物理组 

织存贮实现高教性这对矛盾。为了克服传统 

知识库系统中的组织的弱点，我们从两个层 

次上来研究t 

· 宏观层次上的知识组织，必须能体现 

瓴域问题知识自然的构成特点，同时充分表 

现知识间的丰富的语义关系J 

· 微观层次上的知识组织，必须面向知 

辑知识库组织l 

1堡 塑 

物理知识库蛆胡l 

图5 多层次的组织体系结构 

41· 
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识体的具体的 内部结构，以便于实现知识体 

的修改、删除和增加等操作。 一 

因此，对于大容量的知识库，我们采m 

如图5所示的多层次的组织体系结构。 

五、小结和晨望 ． 

由于大容量知识库不同于传统知识库系 

统，有一些新的特点和要求，因此对大容量 

知识的组织研究带来了新的困难和挑战。大 

容量知识的组织结构需要考虑知识的存取效 

率、知识体的可分离性、多用户的共享及维 

护管理等多种因素。本文提出了组织的基本 

质量标准，并介绍在ZKBE系统开发中所采 

用的知识组织的方法论穰实现技抵 实践表 

明这些方法是有效的。目前，进一步的工作 

可 以从以下两个方面深八 

})由于目前的存贮方法仍建立在O。8． 

文件系统的基础上，对速麝造成了限制，因 

此需进一步深八O．S，的低层 ，对知识信息直 

接管理组织。 。 

2)结合具体的实际应用领域，如．机 械 

产器￡A巧系统， 襁嚣媾定构冁谮表速模式进 
一 步深八研究某些技术，取得经验，完善通 

用的大容量知识库组织的方法论和思想。 
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