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一
、 前 富 

我们正处在一个所谓“知识爆炸的时代”， 

由于微 电子技术的飞跃发展，计算机技术的 

日趋成熟，当今，计算机系统的应用已经由 

数值计算和数据处理进八到知识 处 理 的 阶 

段，知识处理是计算机系统发 展 的 必 然趋 

势，一些计算机界的权威预言 ： 九 十年代将 

是知识处理的年代 ，。二十一世纪将是智能 

处理的时代”。由此，。知识工程 作为一九 

新型学科应运而生，正成为人们研究的一个 

热门课题，它涉及到计 算 机 科 学、微电子 

学、数学、认知科学、人工智能、逻辑学、 

心理学等等多 门学科的内容，是一门多学科 

交叉的边缘性学科，是科学领域里最为活跃 

的领域之一， 日本的第五代计算机技术开发 

计划、美国国防部的战略计算机计划 欧洲 

共同体的尤里卡计划、英国的阿尔维计划都 

非常重视与知识工程有关的领域的研究，投 

八了可观的人力和对力，并已取得了相当大 

的进展。 

可 以预见，九十年代以及以后的时间， 

以知识处理为核心的信息处理系统将得到广 

泛地应用，智能计算机系统将成为社会进行 

交流、决策、规划和信 息处理的主要工具。 

什幺是知识处理?知识处理就是在把人 

类知识的整体与计算机系统的技术相结台的 

基础上，开展对知识的结构、分类，知识的 

获取与存取，知识预测、传输、转换，知识 

的表示、营理，知识的利用 (包括利用知识 

进行 问题求解推理 )、知识的扩展，学 习与 

联想机 制等 问题 进行 研究。 

人娄的智能因素反映在刺问题的求解、 

推理能力，学习能力与联想能力上，这就是 

所谓的。智能三要素 ，如何用计算机系统来 

实现这些能力，这就是知识工程和知识处理 

系统所要解决的问题。而支持知识处理的理 

论基础就是各种经典逻辑与非经典逻辑。 

二、知识处理中的逻辑理论 

对 问题求解 、推理，联 想与学 习的能力 

是人 娄智能因素晌体现， 日本的社会学家渡 

边慧 说： 。凡粪智能体现在 演绎与 归 纳能 力 

上”。如果计算机舱做到这些，则计 算 机就 

有了。智能 能力，有人说：这就是计算机在 

思考 、在 解决问题 。 
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人类在进行这些活动时，是在逻辑思维 

的指导下进行的，而逻辑是客观 现 象 的 抽 

象，是客体之间关系的抽象描述，因此。知 

识工程与计算机系统的智能处理应建立一套 

比较完善的理论体系，这就是由各种经典逻 

辑、非经典逻辑与现代逻辑构成 的 逻 辑 理 

论。 

这些逻辑包括如下： 

在经典逻辑 理论中，有命题逻辑、谓诃 

逻辑等。这些逻辑，其推理演算是数理逻辑 

·26- 

的基本内容，已经是相当成熟的了，这里不 

再 赘述。 

而非经典的逻辑 理论的研究这几年发展 

很快，有时也把非经典逻辑叫作 非标准逻 

辑 ， 它包括的内容很广，有几种 逻 辑有人 

又把它归为 现代逻辑理论 ，例如：认知逻 

辑、内涵逻辑、高阶逻辑等等。我们这里只 

讨论非经典逻辑部份中的最常用的情景逻辑 

与时态逻辑在知讽处理中有关的问题。这是 

因为在知识处理的范畴里，这两种逻辑体现 

了一种 时空 关系，对提高逻辑推理与问题 

求解的效率与速度是至关重要的。 

三、情曩逻辑 
’

1．请量逻辑的台义 

如果某一命题是与地点、场合、位置有 

关，则这种逻辑就是情景逻辑，中国有句古 

话，就是 “园地制 宜”， 即根据 当 地 的 条 件 

(如气候、水文、地形地貌、社会情况等) 

来决定所要作的事情，得出相应的结论来。 

人类在推理过程中是经常要用 到 情 景 逻 辑 

的。实践证 明， 在处理 问题时，“因地制宜 

是多么地重要。无论是国家的重大事情的决 

策还是一个小单位的计 划 的 制 定，都要从 

“因地制宜 的角度来考虑问题。 

2．情量逻辑的裹示形式 

把命题中与地点 场合、位置有关的因 

素作为单独的变量，在赋于某一特定值时， 

据 此而得到不 同的推理 结果， 如： 

He is a good student who can know 

100 new words． 

这句话就与场台有关了，周为如果他是 

在幼儿园，则这句话是真的，而如果他是在 

中学 读书， 则就不 对了。 

所以，必须加上地点变量来表示出情景 

逻辑 。至于具体的表达形式可以根据所埔的 

工具、手段 (或语言)来确定。例如，在用 

SQL语言时，如果要从某一范围 (A)中找 

出满足特定场合 (SOME-PLACF．,)的项 目内 

容，可表达如下， 

SELECT．．FROM A 
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WHERE⋯ ⋯ 

AND L0CATION= SOM E— 

PLACE 

这里的LocAT【0N就是一个情景变量· 

它是数据库里的一个属性 (享段)，而SOME 
— PLACE~I]是赋给它的具体的值 根据 此具 

体的值去检索所要的结果。(叶 表所要查询 

的项 目)。 

3．情景逻辑的应用 

由于与地点、场合、位置等因素有关的 

情况很普遍，所以情景逻辑 的应用很广，如 

规划决策、交通调度、智能机器 人的 控制 

等。因此，在上述情况下，处理对就必须用 

到情景逻辑。 

西，时态逻辑 

1．什，五矗耐态逻辑 

凡是含有时间因素的逻辑都归为 ‘时态 

逻辑 ，或是某些变量随时间变化而变化，例 

如： 

“人类从未到过月球 ，这句话在 1967年 

之前是正确的，即“真”的，然而，从1967年 

以后则不对了，因为美国科学家巳于1967．7． 

20登上了月球，所以，这旬语的芷确与否就 

与时间变量有关了。 

2．时态逻辑的寝示 

把时态逻辑中的时间变量作 为 一 个 实 

体，即体现出相应的时间因素来，如： 

人类在1967年之前从未到过月球 

Human has not been in Moon T(T< 

I 967)． 

如用谓词逻辑方式来表示t 

Hag—t~en-Moon(People(X)，．r< 1967)． 

3．时卷逻辑与其它逻辑的关系 

时态逻辑总是与其它逻辑联 合 起 来 使 

用，如模态逻辑、情景逻辑等。 (关于与情 

景逻辑的关系下文还要介绍)。 

4．时悫逻辑的应用 

时态逻辑常用在机器翻译 (如中译英里 

有16种时态)，计划调度 (交通管理 民航 

售票)，机器人活动的指挥等情况下。 

在VLSIr的设计中时序电路就用 到 时 态 

逻辑，还有一些实时软件如实时操作系统、 

实时DB等。 

-- 置、储量逻辑与时态逻辑的结合应用问 

曩 

在 日常生活中，时空关系是 经 常 出 现 

的，应该说“因地制宜 这句话不但包括了情 

景逻辑而且也包括了对态逻辑的含义，如上 

面 那句话中； 

He is a good student who can know 

100 new words． 

就有个 时间 与 空间 的 同题， 

。空间 一 地点在哪几，托儿所还是小 

学 ? 

“时间”一 他是多 大 的 学 生?年龄 多 

大? 

只有知道了这两个因素才能确定这句话 

的真伪。因此，情景逻辑与时态逻辑必须结 

台起来使用才能全面地反应问题的实质，至 

于如何表达则要根据所使用的工具了。还是 

用上面的例子： 

如要从某一范围 (A)中找出满足 特定 

场合 (SOME—PLACE)、特定时 间(SOME- 

TIME)的项 目内容，剐可表达如下； 

SELECT*FROM  A 

W HERE．----· 

AND LOCATION= tSOM E—PLACW  

AND TIM E= ，SOM E—M OM ENTt 

这里的LOCATION是一 个 情 景 变量， 

TIME是一个时间变量，它们分别是数 据 库 

里的一个属性(字段)，而 SOME-PLACE和 

SOME~-MOMENT则是赋给它的具体 的值， 

根据此具体的值去检索所要的结果。而这个 

结果就体现出时间与空间的关系了，亦即体 

现出情景逻辑与时态逻辑的结合应用的问题 

了。 

当然，情景逻辑 与时态逻辑的结合应用 

问题远非这么简单，计算机的知识处理是 一 

个极为复杂的问题， 时空问题 是 自然界最 

基本的组成要素，在进行知识处理时必须考 
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拓 广 属 性 文 法 

李中华 施丽华 李玉茜 
一  、， 

(华东师范大学计算机科学系，上海200062) 

一

、 引 曹 

属性文法被普遍用作为基于语言的环境 

中增量语义分析的基础【 。传 统属性文法 

中，属性是局部的，即语义等式仅能引用 相 

同产生式实例 中属性的值。对于 以属性文法 

为基础的增量语义分析，属性的局部性无法 

有效地传递语义树中符 号定义点和引用点之 

间的语义信息。换言之，为了把符号的定义 

信息传送到引用点上，定义信 息必须逐结点 

地经过许多 中介属性；一个符号的定义和删 

除可能导致对几乎整棵语义树的重新检查。 

此外，为进行定义信息的传递，往往引进符 

号表这类聚台属性，不同结点上的聚合属性 

的信息存在很大冗余，极大浪费 了空间，因 

此属性文法不能很好地作为增量语义分析的 

基础。 

为克服传统属性文法的这些姥点，本文 

提出一种拓广属性文法，在传统属性文法中 

引进新的描述机制：广播和广播网，使符号 

的定义点和引用．氨能够有效地进行语义信息 

虑时空问题，否则知识处理就失 去 其 意 义 

。 当然，月前各种非经典逻辑 (以及现代 

逻辑)的研究还处在一个起步阶段，许多 问 

题还需要人们去深八探讨，相信在这些领域 

里将会取得丰硕的成果 
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