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信息系统的面向对象分析 
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Fi部t．the a~ide i-atxeduccs a now me：hod of th0 Infor tiq 

S，曹如m 山 i 鸸 L Object-Oriented A_~Mysis．Then it dlscusscs 

the m虹n~rinciplcs and mctho．ds 0 the Object—Oriented Ana|ysis． 

At last
．

th0 artlele compares thc method of Object-Oriented Ana— 

lysis with others． 

一

、 分折的挑嘏 

系统分析既使人撮鸯也使人沮丧，在所 

存臻翟豹 项目_中有三个窜要的难题惆扰着系 

统分析员．甄 _间题窑蠲的理解、人之间的 

沟遁， 及需求不断变化。- 

I．襁 蹇伺 ． 

分析摄蹰对豹最太问题就是对趣用领域 

l钧嘲豌 在太多数睛 况下，我们并没有透彻 

地研究委托^蠹勺瘟闻领域。一个分析员需要 

确定，处理和精确描述需求，让踟人能禳懂 

并理懈他所认讽副的需求。但是，理解问题 

密佃才是分析的关键韶难点。团为，没育对 

问题空 间的透彻理解，对需求的思考就可菲 

狠模蝴。尤其对于太而短隶的系统，正是基 

于越种理解 ．分析昂才能将问题空稠模型化 

并提出需求说明。分析是一个不断学习．深 

研究应用啊域 并且逐步 了解其糖微差别 

l柏i垄隧。 

2．̂ 竞辑盼{鞋薯 
一 千l赍晰沮癌诚在分析过程中努力和其 

他婀 黄的人进行 变 流。分 析 员和委托人交 

流，瑚}象出问题奎 阀和需求。然后 。分折员 

将自已的观点和同伴交换讨论。最后，分析 

员将他对问思密捅盼理解 阻及随后的需求反 

愤 结委托人，证实袍对需求的理解。分析员 

乜 需要帮助委托人摆脱那些在预算和计划限 

制中无法满足的需求。 

软怖工程实标止就是一个俪痛人的工程， 

软件工程中的各种方法都是为了解决人之间 

沟遥的问题。而且，目蔼_毋楼是。有效豹沟遁 
一 管理者、同拌、审核毒 制定标准A员 

和委托人之间构沟通一 是成功的信息磊统 

分析的关键 具体面实用曲l欹件工程方沽必 

须有利于人之嚼的沟通 而不很仅矗一个易 

于实现计算的说明方法。 

善 霜求礤囊膏 

需求总滩魅在不断怕变犯衷扎 叠托人 

可能在特寤跨耐间内籍出 ～ 中 不变船的需 

求。但是真西纳褥求翱所蕞甓彝啪 函缔却是一 

直在不断她凑晶。诲骞周藤影普I4蔺珏个不断 

变化菪的需求。知∞顾客、竟每 者、支持 

者，陛及技术人佩薷。正翻晒删 r ．戚 

指出 。我椰幂应藏谴袁需零 _豹蛮北挹草率 

思考的糖果，丽应萤鼹超 强 。 
一 个分析扭疵速努力籀缀=l-酌虢明 (需 

求说明)和策略，使他的 工 作结 果寓觑  

性。使需求能在一段时间 鼎赫耀对懿定 

对共性的清晰记录是痛韵子稳痈韵 对数据 

和处理辅者亦如此 

二、0日柚¨ 自睡捌 

下面讨论奠定面向对象分析 ∞ A 基础 

的 主要原则。 
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t．抽蠹 

抽象是为了更好地集中注意力而忽略那 

些和当前目的不相关的其它方面 谁 现实世 

界中我们处理的大多数事务—一天、位置、 

对象和系统——本质上 讲，都 是 相 当复杂 

的，远连超出了我们一次所能处理韵程度。 

固此，当我们使用抽象概念时，承认所考虑 

的事务是复杂的，我们不企 图 理 解 整个事 

务，而只是选择它的一个部分。这个按术是 

减少复杂程度的一个重要手段。 

过程抽象是由需求分析员、设计者和程 

序员所广泛使用的一种抽象形式。它通常以 

“功能／子功能”抽象为特征。过程抽象指任 

何一个产生预先定义的结果的操作都可以被 

用户作为一个单个实体来对待，尽管这个操 

作实际上市毹是由一系列低一层次的撮作来 

实现的。 ’ 

将处理分解成若干个子步骤是减少复杂 

程凄的一个基本穷法。但是，对于缉织分析和 

说硝来说，使用这种分解法右某种程度的任 

意性和易变化性 过程抽象不是OOA的一个 

基本抽象形式，但是它在OOA说明和描述单 

个对象时仍有用。 

另一种更为强有力的描象机制是数据抽 

象，是 OOA的核心 这个原则形成了思考和 

说明的基本组织的基础。数据抽象是指按照 

应南于类型对象脚操作来定义数据类型，同 
’

时加上使用邀些操作而产生的对象限制。 

在∞ Î中，一个分析员不仅要定义对象 

绗倩性 也要定义这些属 性 专 用操作的处 

理，处理是获得扁牲的唯一途径。羼性和它 

们的处理拯0oA中被作为一个固有的整体来 

对待，在∞ A中，属性、对象和处理是相当 

重嬖的。 ， 

2．信蠹瞳■ 

‘信息隐藏捂在开发一个 总 体 程 序结构 

时，程序的每个组成部分应该隐藏一个单个 

的设计决策。楱殃 间接口的定义也应该尽 

碍能 爨群横敦酶内部 作方式。信息隐 

藏的力量和魅力就在于能减少复杂程瘪，在 

。·Se．· 

并发一个新系统耐能帮助极大地减少重复性 

工作。如果分析员在分析过程中隐藏了需求 

分析申最易子变化的酃些部分，那么需求的 

变化聍稼诤舅办菇果的威胁就减小了。将易 

变性局部化是这种思想的本质。实现信息隐 

藏就是为 了将一个对象的用户和它的 作者分 

离开来。 

3．鳢承性 

继承性指从一个祖先接受性质或特征。 

这个原则形成清晰地表送共性的强有力的技 

术基础。继承性允许我们一次确定公共的属 

性、处理、以及特殊性，并且将这些属性稻 

处理扩展到特殊的情 况 之 中。OOA以需求 

分析的早期结论为 出 发 点，用 继承性来清 

晰地表达共性 

在使用继承性这个概念时，一个接收者 

可以从发送者接收属性和处理，并且接收者 

可以对这些性质进行增加或扩展． 

4．组飙方法 

我们研究了各种软件的主要‘恿想，特别 

是语义数据模型化和面向对象的程序设计语 

言，从中找出了可以甩于掘织和表示蒜求韵 
一 些关键原则和人们在理解现实世界不断利 

用的 以下 三个 组织方法 ； 

①特定对象及其属性的区剐——例妇， 

当他们区别一裸树和它的大小或和其它对象 

的空间关系。 

②整体对象及其组成部分之间性质的区 

别——例妇，当他们此较一个树和它的分枝 

时。 

@不同对象类的 形成 以 及它们之间的 

区别——例如，当他们形成所有树的类和所 

有石头的类，并对它们进行 区别。 

OOA的说明和方法是建立在这三个常用 

的掘织方法之上韵 。在OOA中，它们分别是 

指；对象和属 性、组 装 结 构，以旋分类结 

构 。 

三、分折曲方涪 

什么是系统分析?Dt 嘶r∞ 提出了下面 

的定义：。分析是在采取某种行珈也瓣对坷题 

； 

．； 
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的研究” 列我们而言，分折就是对问题宅问 

的研究，并且产生出一十^们可以观察到的 

行为的说明 印一个对需求的 完整的、一致 

的、以及灵活的叙述。 

分析意味着一个信 息 系 统 的需求的产 

生。即系统做什么才能满足用户的需要，而 

不是系统是怎样才能实现。需求包括功能操 

作和操作特征，如易使用性、可靠性、有效 

性、可维护性，需求也包括软件必须处理的 

接口、软伴必须适应的环境 及任何 它 

应用设计方面的限制。 

一 个需求文档有两个目的：一是它对J{{ 

户的需求形式化，二是它建立起一个命令的 

清单。 

下面讨论信息系统需求分析的四个主要 

方法：功能分解、数据流法、数据模型化法和 

面向对象的分析。前三个方法在系统开发领 

域巳经讨论和实践了十几年，既有成功也有 

失败，而且在第四个方法(OOA)中的某些地 

方也有强大的生命力。因此，重要的是不放弃 

原有韵、已建立的方法，而应努力将前兰个方 

法中的 最佳思想结台到一个更为广泛、更加 

全面的方法之中一 00A 我们不强调使用 

哪种方法更好，而是强调实用，强调在一个 

特定的情况下要使用多种方法的有机结台。 

为 了易于识别，下面的每个方法都用一 

个等式来表示。 

1．功能丹解 

功能分解；功能+子功能+功能化接口 

功能分解的基本策略是；使用以前的经 

验作为指导，为新系统预测并选择适当的处 

理步骤及子步骤。将注意力集中在新系统需 

要处理什么这一焦点上，然后分析员去确定 

处理和功能接口。 

功能分解需要人将问题空间映射到功能 

和子功能上。分析员必须在 内部确定主要事 

务，并且给出系统提供的所需功能和子功能 

的文档。但是产生的文档却只能间接地映射 

回主要事务上面。因而，分析员必须理解主 

要事务，并且在处理前和委托人进行讨论加 

以确认。如果不能将功能化的结果清晰地映 

射圊主要事务本身上 ，那么分析员和用户就 

难以估价需求是否是新系统所需要的准确描 

述。因此用这个方 法既不能清晰地表达也不 

易验证分析员对问题空间的理解}还不能明 

确地揭示问题空间的细微差别。 

尽管如此，功能分解还是很有用的。在 

最终确定数据和数据处理时，在为特定的对 

象定义某种处理的情况下，O口A仍磷使用功 

能分解，按句话说，要将犬的、复杂的处理 

分解成若干较小的处理模块。 

由于功 E／子功能分解 方法对于处理结 

构 (间接映射)和易变性 (功能块的能力在 

不断变化)这两个方面都很困难，所以垒局 

分析不应该建立在功能／子功能的舟解上 面， 

而是需要一／i’更加稳定的分析观点和说明的 

组织，这就是OOA方 法 。 

2．熬舞藏方法 

数据流方法；数据 (厦控制)流+数据 

(及控制)转换+数据 (及 

控制)存贮+连接器+最 

小化确定+字典。 

数据流方法有时也称为 结构分析 或 

实体关系图法 。这个方法中，分析员要将 

现实世界映射到数据流和处理上。这种映射 

需要分析员在考察现实世界时击跟踪数据流 

向，并且将效据流映射到随后的分析和说明 

之中。 

现代通常使用的数据流方法是l 982年提 

出的。这个方法主要是为了定义处理而首先 

定义事件，事件则由系统响应外部事务而产 

生。用户和系统间的实际交互也是通过信息 

来完成的 ，并且使用基于信息的交互模型来 

直接表达通讯。 

在数据辩￡方法中，为每叶、事件定义一个 

处理，然后给每个处理加上输人输出流。再 

将数据存贮放到需要用数据保持通讯的处理 

之间，并逐步导出高层处理，在最高层整个 

系统表示成一个单个韵处理。对慨层构处理 

来说，如果需要，还可以应用功能分解产生 

·57· 

I■ II 4 } ● 。- l 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


 

更抵屡凑的l处理。 ’ ’ ’ 
’  

。

数 据流方法存在的 问题之_是． 事的 

博件捷得她理的数鞋 璧 鳢予人们的鼬理能 
。

力} 当然，事件的分类有助于逑_个问题的解 

硖 。 、一 ． - ： 

另一个 问题是数据字典莳太小。。如果存 

：在五层构：游圈，可能就需要数百个数据流等 

：武 而虽童索的搂阳也愈加露数据字典的负 

担 因此 实际系统常导致数据字典l韵 失 

爆媲 。尽 管oAS耳工 具 有 助于摆脱语法问 

题，但仍难以克暇滔必 闻题 田此，海通问 

题'll就不能很抒触解决。男 由于接口的易 

褒地。使耨穰复京}接日钧系统魄不断变化加 

． 翥了语法租语l必(幕熏要坩5不一致性问题 

嚣据淑法的第量 问题是过分强调功 能 

：化 ，致使对付变化的弹性减弱，而且 太重 

视数据存贮和数据结构 ． 

但是数据流方法在玛在眚勺 霸舞际系统 

辟攮E是很成功的。目为农多数系统可 以认为 

曲及两个她j匿，一是获得数据 井 将 之 加入 
一

到— 舟贮忘电；二是_从那个存贮中取出信 

息、传遣数据 而皿处理可以通过逐步求精 

j加以实珊，’l肝【爆 括流方诲盎r特窟坪莓下仍 

：靖其忧赢 t： 、，‘ ，’ 。 ： ’ 
。 

， 3．糟窟=拂觏I=匕方法 一 。 ～ 

r 信 息l院l型化高接=对象十属性 联 系+ 
。 。 

． 决型t子姿 越+相关 

对象 。 

过去的燕略一般 开发一个’需求的属 

性表，将这些属性置于对 象 之 中，增加关 

系，．求精类型／予粪型和相关哟对 象 然后 

进行形 式化 新豹懿略：与过去韵基本相同， 

} 基起始时在现实世界申寻找对象 井用属 

性来对这些对象进行描述 

一 l对新 的策略来说，信息模块直接从问题 

空间映射到模型咿的对象上。这对映射是个 

报太钧改进，但却需要更详细的映 t 信息 

一 横型佑总体土谶是一个局部的高嵇。。 ． 
·  霹舟对神 赞．新 I je甜删  

士。一 ?i粤 静 ： i 

．．惮 

面向对象=对象 (一些属性和幸门处理 

的信息隐蘸1，个问题空间 用一 窨 雍 

对一些事物的抽象)+分类+继承挂七用信 

息来通讯 j 一 

． 。“面向对象”是一个相当困难的主题，因 

为 对象 这帝词来源于两个非常不同的研究 

领域 ‘i)从信息模型化方法中来，意昧着 

某令现实世界的事物的一种毒示，这个事物 

的一些实例 (2，从面商对象的程摩设计语 

言中来，意味着由一个称为 娄 的静态描述 

定义的、运行时进行的噼些 处 理 和 值的实 

例。Ada是面向对象的吗?不 !尽 管键入的 

号数是很 方便的，但不能代替继承性。信息 

模型化是面向对象的吗?不 !它 缺 少处理、 

分类和继承等环节。 

0oA程建立在信息模型化 (实体关系图 

稻语义数据模型)的最佳概念之上，也是建 

立在面向对象的程序设计语言的最佳概念之 

上。从信息模型产生出来了属性、关系，以 

及一令作为阔题璺间中某事的一些实例的表 

示，从面向对象的程 序设计语言产生出来了 

属性隐藏和专用的处理，产生出来了作为一 

兮圆 有整钵舶属性和 理 声生出来了分娄 

结构的描述以及通过继承性丽对共性的清晰 

表达。从问题空间到功能／子 功 能的映射或 

从问题空间到数据流和处理的映射不再是间 

接的了而变 成了直接 的。 

下图将OOA进行了形式化f 

r 兰 生苎 ．I·事件曲发生 

妻体l I ’属性 
岳蒜埋} ＼ ‘若矗 

= ．． ／J 巫  
面向对复 J·属性和专j}】挖瑾一一十国 

设计晤言 l 有的葺体 
— — — — — — — _．J

· 信 作为对孽茼的唯一掊口 

· 舟粪厦继承 

-  00A朐形成基于下面方法的统一应用 

①主要的蛆织方法(分析和说明的总体框架) 

②停骞搏 媚户 累境毒飒龅_吏互·‘罨缔 

■ ‘_■ ．_ 

● ● 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


中实例之间的交互)⑧行为分类 (确定由每 

个成份提供的处理的总体框架)。 

为什么要使用00A嗝?市 声搴 理 
由： - ll 一 0； ‘ 

(1)在组织的三个基本方法 (对象和属 

性、分类结构、组籍缚构)的圣要框架 <叠 

体结构)中定义和交流需求。 

(2)基本土将注意力集中于对问题空间 

的理解。 

(3)将属性和属性上的专用处理作为一 

个整体来对待。 

(4)分析和确定 对 自包 含划分的使用 

(对象之间的依赖性减少到最小)。 

(5)通过对共性的清晰表达 (继承性) 

来获得最佳晦载器r·⋯ ． 

《B)为分析 (建立什么)和设计 (怎样 

建立)而使用 了一种一致的、强有力的基本 

表达式 

． (7)谒整系统的家族以 及 实 际 中的权 

衡。。 ． 

．  作为一个总的方法，OOA由五个主要步 

．  骧组成l(1)确 定 对 象， (2)确 定结构， 
。 (3)窟必盅题事务 (4)定义属性 (及实例 

之间的联系)，(5>定义 处 理 (及信息的联 

系 )。， 
一 一

旦建立起了模型，就可以在主题层 对 

象层、结构层、属性层和处理层这五个主要 

的层次上进行表示和检查 

+ (1)主题层：主题是控制一个读者一次 

考虑一个模型韵多 的机制。 

(2)对象层：对象是数据的一种抽象以 

及该数据上的专用处理j反映了系统保留现 

实世界中某事的有关信息并实现与之交互的 

能 力 · 

(3)结构层l结构表示一个问题 空间的 

蘑象性，分类结构描述了类成员的组织，反 

映 了一般到特殊的映射。组装结构表明了聚 

合映射，反映-了整体 和 组 成 部分之间的关 

l系4， ．． 

，属性层：属性是一个数据元素用来 

描述一个对象或分类结构的实例。 

(5)处理层：一个处理是指对收到的信 

息进行加工处理。基本策略集中于： 事件 

■I发妊 暗舻葙 虹锺!√{ 
对OOA而言，为了能由分析顺利地过渡 

到设计，虚分析和谩谱 使用了相 同 的基 

本表示，这种概念成为了OOA方法的基础。 

为了增加分析的稳 定 性，OOA方 法使用 了 

信息隐藏，将易变的都分隐藏起来，另外， 

对象的定义以及对象专用的处理使变化的影 

响更容易确定、约束、跟踪、和估计。 

00A和其它方掊的区别对照如下： 

原 则 

方法 抽每。 息f分类及l组 的J行为 
过程』致据 藏l继承性 亩法{强娄 

功能分解 } I 

数据流、 J 1 
信息摸型 

(仅数据) f ’ 
面向对象 * 卜 ． 

四、后 记 

OOA方法是一个钼对年轻的方法，在实 

践中会继续进一步地发齄。下面是一些进一 

步发展的可能方向： 

(1j 用OOA来捕述OOA自巳。 

(2)允许属性 也成为对象本身。 

(3)为OOD(面向对象的开发)加上风险 

估价、分析和管理的特定指导原弭Ⅱ。 

(4)将OOA和OOD作 为一个 完整方法 

的两个方面。 
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