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生成系统词汇结构 与功能位的 ? 1 

姚天顺 腾永林 

(东北工学院廿算机系 沈阳110008) 

逻辑描述 

一 ⋯ 。’ ⋯ 。 。’。。一⋯ ⋯ ～一⋯ ⋯ ～ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯⋯ ⋯ ～ 1 
This唧 目 pr~ ts tha stracturo and functi0n of 1~xicon used to gon．~ato EngIish{ 

from intca~raediate"language in Chinese English Machine Translation(CBTRAN)．The{ 

transformation prin~ipl betwe~ each grammatical 1~~ols for the ge~oratlon system{ 

are doscrlptod．Some examples—go th1~ough this pap to explain the method of Eng1i&h 

g~eration system．A grammar--Lexical Funsg~onal Posi~tion GTammar，which is apl一{ 

lieff to the go~eration system irl the CETRAM is~Ivaaced． i 
⋯ ⋯ 一  ， 、 ^ ^ 一 ⋯ ⋯  j 

随着人工智能 (AI)各领域的不断发展， 

越来越需要以自然语言形式进行A桃对谮， 

使其更加面向用户，特刖是机器翻译韵苒度 

兴起，使得自然语言处理(NLP)面船新婀挑 

战 在近几年，国内外一些语法理论陆续产 

生，如：管辖与约束理论(Government Bi— 

nding Theory)，词 功能文茫(L i。 l F ： 

notional Grammar)，功能台一文法 (Fanc：~ 

tional Unification Gramma暑)和词 语 义 

驱动理论等，但是不营你是用哪一种方法， 

都离不开带有复杂特征集 (Comlex Feature 

Set--CFS)的词做为知识源。CETRAN系统 

生成器也是由cFs支持的，而且对于一个词 

X的复杂特征集有cFS(x)=(MNI(x)'SrL 

(x)，DFL(X)。其中 MNI(X)--X主结点 

收到日期：gz一儿一D3。 

信息；SFL(x)一静态属性表 ；DFL(X)--动 

态属性表 CFS(X)在这三个特征子集 中又 

包含着许多特征信息，使得知识源十分丰富 ， 

系统的效率大大提高了。 

CETRAN系统采用的是以中间语 言 媒 

介语做枢轴结构，力求这种枢轴结构能够成 

一  独立于语种的通用性语言接口， 目的是为 

此后菠英双苘翻译，以及多语种翻译打下基 

础，整个系统不论是分析或生成系统都是基 

于词义的，利用CFS通过语义驱动自然语言 

的处理工作。 

一

、 词汇结构与复杂特征集 

CETRAN生成系统是分析系统 的 逆过 

程，是逐层次进行转换的，即从语义一句法 

一词浩一输出目标语句。一个词X的CFS也 

因此去选择另外一个介词短语 PP，修饰the 

chair，语义解释器发现the window是 表明 

the chair的位置，因此，在连接肘，by被指 

定为(LOC)关系。 

4． 小 结 

概念图模型作为未来基于知识系统和．自 

然 语 言 处 理系统的有效知识表示方法，它 

能够处理象时态、模态等问题，能灵活地表 

·7O · 

示大量的语义词汇 几年来经过西北大学人 

工智能实验室全体同志和研究生认真的理论 

研究和 概念图处理器 工具系统的开发爱英 

文的自然语言解释和汉语的自然语言生成的 

系统模拟 6~7 s 8】，证明了概念图模型是适台 

自然语言处 理的知识表示方法。目前我 1正 

在研究开发一个基于概念图韵中英文翻译系 

统。(参考文献略) 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


可分为四层次：语义逻辑层 (SL)，句法层 

(sY)，词法层 (MO)，音位 层 (PH) 所 

以一个x的复杂特集可表为： 
CFS(X)= (SL(X )， SY(X )。 M e(X )， 

PH (X))⋯ ⋯ (1) 

CFS(X)m(MNI(X)． SFL(X)，DFL(X))⋯ (2) 

(1)是将特征按层次划分的，(2)是按 

知识类型划分的。因此将(1)(2)统一起来， 

可 以描述CFS结构为： 

SL‘X) 

SY(X) f 

CFS(X)= (M NI(X ) l M O(X) 

- PH (X) 

一 SL(X ) 、 

I SY(X) l 
SF ( ) I MO(X)I， 

PH(x) ： 

，sL‘X ) 1 

J sy《x) l 

DFL(X) MO(X)1) 
＼PH(X) I 

因此在我们系统中，一个词x的复杂特 

征集可 以描述为： 

CFS(X)=(MNI(X)，SFL(X)， DFL(X)) 

I SL(X)一(Semcela(X)， 

1 centre(x)。rest(x)⋯) 

j SY(x)=(cat(x)，subcat(x)， 

MNI(x) 】s：inrelal(X)．． ) 

j MO(x)=(Lex(x)， 

I china(X)⋯) 

【PH(X)=SPLtX 音 标／拼音) 
f SL(X)= (re暑t(X)， a$qln(X)， 

match(X)⋯ ) 

SY(X )一 (cat(X)， subcat(X )， 

sF L(X) sy1ltea(x)
，
part(X)⋯) 

M e(x)=(wdph(X)， 

form (X )⋯ ) 

PH (X)=spl(X ) 

f SL(X )= (clinch(X)， lee(X)， 

subfea(X)⋯ ) 

D FL(X )=J SY (X )= (mood(X )， 

VOice(X)． dtima(X)⋯ ) 

I M O(X)= (phr~e(X)⋯ ) 

例如；英语read一词 

CFS(i~ad)= (M NI(rcad)， SFL(read) 

DFL(tead)) 

M NIfread 一 

SFL(road) 

SL(road)一 (SEN，*，2036，⋯ ) 

SY(read)= (v． vv2， vp, ⋯ ) 

MO(read)一(read， 看，⋯) 

PH(read)=[rid] 

SL(read) 2036， SOO, 

(# 1111． 样1 311)⋯ ) 

SY(read)= (v，w 2，vpfla， 

M O(read)= (W． 

1／vs4tcds／igl， ⋯) 

PH(X)=[ri：dJ 

I SL(read) (waIlt tO’⋯ ) 1 

DFL (read)=l SY(read)=pre，⋯) 

＼MO(~ead)一 (，⋯ ) 

从MNI(read)中可知 read是句子的谓 

语，中心词。从DFL(read)中可知read是现 

在耐而且是Want to read~从SFL(read)中 

可知 ad左为人类名词／人称代词 (语义码为 

1111)，右边为书写物名词(语义码为(1311) 

等。 

二、鼍义蹙■屡的逻疆描述 

在CETRAN中，分析系统是将汉语旬子 

转换成中间媒介语，我们系统的中间媒介语 

语言实质上是一个由语义关系图M=(v(M) 

R(M)， m>表示的。其中：V(M)——是一 

个非空结点集合．每个结点是一个带有复杂 

特征集的概念}R(M)——是边集 合，每个 

边表示一个语义关系 (共有50种关系)，kYm 

(R)——是从边集台 R到结点的有序偶集台 

上的 函数。如图1： 

SENTENCE 

— SEN+ watchffCFSfwat~tO ] 

二 ．EXT÷ tbl钾 ision：fCFS(tele一 

‘  ‘

vision)] 

I
— AG1l÷ h。：[CFS(he)] 

图1 他在看电视。中伺语言 

其 中；V(M)一(watch，television，he， 

SENTENCE}；R(M)一(SEN，EXT，AGT)} 

m (SEN)= (sENTENCE， watch)} m 

(EXT)=(watch，television)} m (AGT) 

1．71．· 
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= (wash． he)： 

说明：SENTECNE是句娄标识结 ；SEN 

是旬类标识关系，不属于5D种语义关系。 

在图 l f{j，CFS(X)中只有MNI(X)和 

DFL(X)并没有SFL(X)， 需要 用MNI(X) 

中的rest(X)和cat(X)与英语词典中的erest 

(x)和ecat(x)去匹配，若匹配成功则 该 词 

被选 申．取该 诵的SFL(Xj， 否 则， 去 匹配 

SFL(X)中提供同戈诃唧 (x)，直到匹‘配 

成功，最后得到完蝗CFS~X)。逻辑描述为： 

TEST((zest(X)，erest(X))， (：cat(x)， 

ecat(X,)))~TAK．E(SYLz(X)) 

若匹配成功则该词被遣 l申，取 该 词 的 STL 
r 

(X)。 
r 0  

- TEST((rest(x)，er~t(X))，(eat(x)， 
x~eat(X )))毒 ： 

T鹚 T((螂 l(s n口(X)，，e fsy~o 

(x)))， (cat(syno(X)，ecat(sy 3"tO(X))) 

否则，去匹、配SF x)I中提供拘 同义词sy,no 

(x)，直到 匹配成功。 

在得到完整睁 r 瞬 莲蛳义逻 
辑关系SLR将中阊语言的树形 掩换痰线性的 

偏序集 ‘s，≤>，S是R的子集．其中s一为该向 

姆词集合{R_一为该话 种浔的垒 集l≤：．为序 

关系。 ．
．

．  

若设图l的备元素为 Xiwatch，Y--te一 

]e~vision，Z--he， 刚 谪图珂甩细p描述语义 

关系为- ． ． 

岫 (SEN)=(：SEN诬 NcE，x)，一 

m (BXT)= (X， Y)， 
、  

~m (AGT)= (X， Z)。 ．． 
一  、 

因此将图l，转换≤关系的逻辑描述：． 

m(SENj异 SENTBNl邙  X }= ．。 

r  sENTEN ≤x 

JⅡ(EXT)= (X。Y)JA eeat(X )=v X≤Y 

vm,(AGT)=‘ z))Aeeat(x)=v z≤x 

得到一个线性序关系集t 

·讫  · 

LRS(S)一{x，Y，z ISENTENCE~X， 

x≤lY，lz≤x)。 

如何确定这些元索构全序关系，可以根 

据下面的≤关系的两个性质进行确定 ：设a∈ 

s，B∈S，Y∈S 

性质1{d≤BAB≤Y n≤B≤ 

性质2：“≤B八Y≤B n≤Y≤B 

Y≤8八a≤B Y≤a≤B 

LRS(S)={x，Y，z lSENTENCE~X，X≤Y， 

Z≤ X 

性质1 

《号}p( Y，z l sENTENcE≤x≤Y，z 
≤ X ， 。 ， 

性质2 

{XJY，z lSENTENCE<--．Z~<X-．．<Y} 

得到一千线慢链表： 

SENTENCE Z _ ÷ X Y 

：~cFs(x)3(CFs(Y))[CFS(z)] 

三、句法履的璃睦位描述 

任何一种语言表达正确的意义， 即要输 

出一个正确甸子S，需要确定两部分内容。 
’0部分是甜成这个句乎的各个词项 问的 顺 

序，即词项在句中的位置 另一部分是确定 

每个词项应县有的形卷。我 抽§系统是根据 

分析系统提供酌申简语言意义来确定每个词 

项x应在句中的位置~Posiiion(x)和应有的 

词形form(X)，生成一个表达该意义的目标 

语的句子。 

侧如：在图l中，句子有三个位置(可命 

名为：主位 垂 l，心I垃p0s2；宾位pos3) 

l—一 l—— l—— l一 pos“ion(x) 
pos1 pos2 pos3 

对于 watch~一词刚有三个位置可选。根据图 

l的语意关系可确定position~watch)=pos2 

而watch的形态可选项又为： 
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watch一一—-nos(原形) 

，watched一一ed1(过去式) 

watched一一ed2(过去分词) 

watching—ing(现在分词) 

! 1 watch — ，—一 鳟 ；酶 翠 
在时) 

⋯ ⋯  

ti． j． 

form(watch)=I另外还有由于 态，句型弓}超柏 
加助动词船形态 。 

、 

do watch一_ 一_  rtos
、(疑 

句 ) 

dotnt watch —d0+nos(否 
。 

匐 ) 一 ’ ⋯  

wi．~1 watch一 —_wi1I+nos 朵。 
时 ) · ‘ 

● ． - ●● 

‘  

I is watching一一is+ing(现在 

进行耐态， 

同样根据图1的语义荧歪和每 } 施 DFL 
(x)，英语文法规则，在 纵向上礁定了form 

(watch)；=is+ing。 

我们称一词项X在一个甸中的这种冉横 

向position(X)和纵向form(X)所确定的位 

置，为该词项x的功能位，记为FP6器)’且 

Position CX)记作P 唧嘲{善)记作F(x)。 
一 词j(的功能位可 写．成 FP(X)--(P(X)，F 

(x))，如图2所示。 ， 

F(X ) 

FP(X ) 

一 ～ ⋯ ÷ P(X) 

图2 功能位FP (x)示意图 

3．1确定P(X) ⋯ 

P(X)，我们是甩偏序关系≤来确 定的。 

如图1的watch可描述成：P(watch)一{watch 

lsEN ENcE≤1watch，v~atch≤television) 

或P(Wa~ch)={w甜 h}sENTENcE≤watch 

~teIevision}。 一。。。 
。  

3．2确定 F(X) 。。 

根据动词的时、态，名词的单、复数及 

句型 (陈述，疑问句⋯)确定F(x)值。如I 

若x的DFL(X)中的 dtime=I)re(现在时)、 

voiee(X)=prg(进行 态)，~lflorm(X)=is+ 

ing。 

， ； 埋辑 描 述l(dtime(X)=pre)̂ (voice 

(x =prg)̂ (cat(x) v) ~Orm(X)一is+ 

抽 乳 从而可得图1中各节点的功能位； 

FP(he)=(P(h0)． F(fle)) 

、 

P(he)一{helSEN'rENCE≤h e’ 

ho~watch} 

． ，

F(ho)一 Ims 

l -FP(yatch) ．(P(watch)，F<watch)) 

P(watch)={watchlhe~<vatch， 

． 
watch~talevislon} 

， 
- F is+i蟾  

． ．

(watc

—

f1)=

FP(telovitlon) (P(tolovision)． F(tele- 

vlslon)) 

P(televlsion)={t~lovlsion1watch 

≤t elovlsion。tol∞ 缸ion≤ 
_ 一 

END], 

‘Fctelovision)=the4 -nos 

在机器 内部实际是一个键表t 

SENTEK~3E：(：，SENTENCE) 

h (W —FORM m (-NULL)) 

isj (W
—
FORM = (I~ULL)) 

watch：(W —FORM一 (add—ing)) 

the (W —FORM (NULL)) 

t哦 wi 。(W —FORM= (NULL)) 

．END ： (，，I~ND) 

在词法层中，可根据 W．FORM 的 特征 

值对每个词进行形态转换，得到一个完整的 

句 子：He i s watchin the television． 

． 结柬语 

荆用语义网络描述中间语言，生成一个 

写其间义的旬，并不是一件很容易的事，其 

中包括一些本文未分绍的调序，增加节点， 

删除节点 羼词牲转换等处理。本系统正象 

本文介绍的，善重强调了词}c功能，利用语 

义遥屠转换的 所提出思想租方法已在 5万 

多词的词典环境下做过几百句试验'证明是 

可行的。随 着回题不断深八，肯定迂会有不 

少问题，请批评指正。 

，鹞 ， 
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计算机声音处理技术 

胡上序 钱 涛 
● ● _ _ ～ _ - — _ - _

～  

(浙江大学计算与信 息中心 杭州310027) 

弋 I 

■ ⋯ ⋯ ⋯ ^ ^  

Dealing with voice in computer is becoming all active and important field of c0一 

m puter scicaace．This paper summarizes various kinds of avai．1able technologic* of ha_ 

ndllng voice in computer an d shows the l~test de-celopmcnt of this flaid．Moreover，the 

speec h ~*cognltion tee2anology ．s discussed in detai Is． 

一

、 乳盲 

计算机从处理单一的文字和数据发展到 

能够处理声音是一个质变 早先计算机通讯 

多数是采用发送电子邮件或通过网络系统共 

享数据和文本文件。仅仅限于这种方法是远 

远不够的 如同人类进行交瀛的方式除了书 

写成文的东西，还有语言。计算机声音处理 

因此也是计算机研究领域的一个重要方向。 

该技术涉及劐诸多其它领域的技术，如电子 

学、通讯技 术和控制学。目前这方面的研究 

取得了较大的进展，技术也 日趋成熟。 

=、计算机声音处理技术 

计算机声音处理技术可以分为三大类t 

信号内容处理、连接控制和软件构造。 

2-1信号内窖处理 

信号内容处理是指创建、操纵和分析音 

频电路中的信息 这种技术主要包括音频信 

号数字化、数字信号处理、文字一语 言 的 合 

成和语言识别等技术。其中，音频信号的数 

字化编码技术是目前较为成熟的技术。 

2．1．1音囊信号赣宇化 将模拟音频信 

号数字化是现代化电话系统中的一个最显著 

的特征。大多数现代化交换机设备都是将音 

频电路信号转化为数字串流的。 

标准电话系统使用3字节 脉 冲编码调制 

(PCM)，并产生传播速 率为64k／~的数据 

胡上序 教授．博士导师．主要执事语言 识岳 计算机神经硼络．计算机仿真与智能信息系统等研究·钱涛 博士生， 

主要趴事多媒体技术，计算机语言识别 等方面的理论研究和实际系统开发． 
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