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摘 要 In thh paper，we compare single database systems and client／server database systems，we 

alsotest and analyzetwo ofthem ．；．e．ORACLE(V7．O)，FOXBASE(V2．1)．In addition，we Jntro． 

duce the special database system—LNDBM S(V1 0)developed by us，and we compare it with ORA— 

CLE and FOXBASE． 

关键词 Database system，Special database system，Single database system，Client／Server database 

system ． 

1．引言 

当前 的敛据库系统按其体 系结构可分为两 太 

类 一是单一式体系结搀，如 FOXBASE、FOXPRO、 

CLIPPER．PARADOX等 。过一类系统太多实现在 

PC机上-其持点是整个数据系统实现为 单个进程 

t在 DOS下可视为一十可执行文件)，对嗣络文件的 

访同一般通过映射同结驱动器的方法来实现 (如在 

NOVELL下执行 MAP，在 DEcNET下执 行 USE 

或 LOGON)．由于它 们的体 系结构简单 ，加之较为 

简单的过程化语言，使得这一类系统广为发展。但是 

它们也有其内在的不足 ，如资源共享 、安全性等严重 

最赖于嗣络操作系统 ．二是客户／服 务器体系结掏． 

如 ORACLE，SYBASE、INGRES、INFORMIX 等。 

这一类 系统从 PC到 巨型机都有 其产 品，其持点 是 

整个敛据库系统 实现为多十进程 ，其中一些是客 户 

进程，一些是服务进程 ，这 些进程可在单 机上运行， 

也可运行在不同的机器上(一般来说 ，眼务进程运行 

于服务器 ，客户进程运行在工作站上)。它们对嗣络 

文件的访问，一般通过客户进程与服务进程问通信 

来实现。迷一类系统一般提供第四代语言一非过程 

化的 SQL，但因 SQL的表达能力有限 ，结果 是它还 

得与第三代过程化的语言结台起来使用 ，加之它们 

的体系结构比较复杂．使得非专业化的一般用户难 

以掌握。 

上述两类敛据库系统各有 其优缺点．在开发致 

据库应用 系统时，我 们应根据应用系统 的不同要求 

而选择台适的数据库系统 作为开发工具 ， 我 们开 

发的广州市赛马场系统为例，此系统要求高实时性 ． 

高安全性 为此 ，我们从上面两粪数据库系统中丹别 

选 出一个代表(FOXBASE，ORACLE)进行了测试 。 

2．澍试报告 

2．1 测试环境 

(1)硬件环境 486服务器(主频66M．内存16M， 

硬 盘250M)；386工作站(主额40M，内存4M，硬盘 

8OM )；NE2000嗣卡 。 

(2)软件环境，MS—DOS V丐．0tN0VELL同络 

操 作系统 NETWARE V3．11；ORACLE v7．O(开发 

工具是 PRO *C)；FOXBASE V2．1iMICROS0FT 

C’ 6．O；NETBIos(NoVELL下的仿真程序)。 

(3)测试事务：一个远程写(不带索弓『)；一个远 

程读(不带索引)}-7．个局部写(不带索弓『)。 

读写记录的长度为3OB，测试时间为400个事务 

的时间(局部统计的平均时间)． 

2．2 剐试撖据 

(1joRAcLE V7 O测试。我们用 PRO*C开发 

了一个测试软件，它采用嵌入的方式与ORACLE通 

信 ，测试结果如表1 

表1 ORACLE v7 O测试 

情况 工作站数 时问 秒平均敛 备注 

l l 4s秒 9个事务 400／45—9 

2 2 55秒 14个事务 800／55 14 

3 3 67秒 l8个事 挣 1200／67—18 

4 4 83秒 l9个事务 1600／83—19 

5 5 98秒 2O个事务 200O／98—2O 

(2)FOXBASE V2．1测试 我 I『]用解释方式运 

行测试程序，对远程文件的访问采用映射网路驱动 
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器的方法 ，测试结果如表2： 

衰2 FOXBASE v2．1测试 

情况 工作站数 时同 秒平均数 备 注 

1 l l7秒 23十事务 400／17—23 

2 2 2O秒 4O十事务 800／2O一40 

3 3 23秒 52个事务 12oo／23—52 

4 4 秒 个事务 

5 5 秒 十事务 

3．测试分析 

由上面的测试报告可知 ,ORACLE的效率 低于 

FOXBASE(注 ：上述效率主要是插入的效率 ，井授有 

包括所有操作的效率 )． 

3．1 ORACLE测试分析 

ORACLE是一个功能很强的基于 客户／服务器 

体系结构 的关系数据库系统，ORACLE 7在 ORA— 

CLE 6的基础之上增 加了根多新技术 ，如 申明式 弓I 

用完整性 、组织安全控制 、基于成本的优化、两阶段 

提交、分布式复制、分布式优化等。 

但由上面的测试报告可知 ，ORACLE的效率低 

于 FOXBASE，这是因为：(1)ORACLE是一个通用 

的功能很强的关系数据库系统 ，它提供的 SQL查询 

能力强，它还有较好的完整性和安全性控制．事务处 

理和并发控制也很 强，这佯系统维护的代竹就 比较 

大 ，难 免影响系统的效率 。(2)ORACLE是一十基于 

客户／服 务器体系结构的关 系数据库 系统 ，它采用多 

进程的方式，进程同的通信特别是ORACLE进程与 

网络进程(如 NETWARE)问的通信也会影响系统 

的效率 。 

3．2 FOXBASE测试分析 

FOXBASE是一个单一式体系结构的数据库系 

统，它的结构非常简单，严{齑说来它甚至不是一个真 

正的数据库系统，因为：(1)它提供给用户操 作的是 

一 个个蜘理文件 ，而不是一个数据库 (数据库是文件 

或表的集合)}(2)它不具备数据库系统的一般功能 ， 

如事务处理 ，DBA；(3)其查询能力也有限 ，如多表查 

询 ，闭包查询等都根难 实现}(4)其导航方式是完全 

不透明的t这就意昧着它作为关系数据库系统而不 

具备关系数据库 的优点 ．因此我们认为它是文件系 
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统的扩充 ，而不是真正的数据库系统。 

然而由上面的测试报告 可知 ，FOXBASE的效 

率高于 ORACLE，这是 因为前 者：(1】体系结构 简 

单，对网络文件的操作直接依赖于同络操作系统车 

身，这样进程间通信的代价就会少得多。(2)简单的 

查询能力 ，无事务处理，不透明的导航方式都减少了 

系统维护的代价，自然也就相当于效率提高了。 

4．面 向数 据 采 集 的 专 用 数 据 库 系 统一 

LNDBM S 

d．1 LNDBMS介绍 

基于上述分析：ORACLE的功 能强，安全性好 ， 

但效率低，FOXBASE的效率高，安全性却很差 ，而 

在广州市赛马场系统中，不仅要求高技率 -而且要求 

高安全性，于是我们开发了一十面 向数据采集的专 

用数据库系统--LNDBMS。它不仅具有较好 的安全 

性 ，而且具有很高的效率 (1)它是一十基于客户／服 

务器体系结掏的关系数据系统，单一式体系结构的 

数据库系统因其体系结构而决定了其安全性依赖于 

网络操作系统 ，而客户／暇务器体系结构则不存在此 

同题I(2)它是一十专用的数据库 系统t它只具备数 

据库系 统中最基本 的功 能t如 cREA1]E TABLE、 

CREATE INDEX、lNSERT、SELECT、UPDATE 

等 ，它还具有专用的索 弓I技术，如 HAsH。因此 它是 

高技的。 ‘ 

4．2 LNDBMS测试情况 

在上述测试环境下 ，我们测试 了 LNDBMS，其 

结果如表3： 

衰3 LNDBMS测试 

情况 工作站数 时间 秒平均数 备 注 

1 1 2秒 200个事务 400／2—200 

2 2 2秒 400个事务 800／2=400 

3 3 3秒 400个事务 1200／3—400 

4 4 4秒 400个事务 16OO／4—400 

5 5 4秒 500个事务 2000／4 500 

d．3 LNDBMS关键技术 

LNDBMS的 效率 比 ORACLE，FOXBASE都 

要高，其中的关键技术有 ： 

(1)客户／服务器体 系结掏。LNDBMS的工 作碾 

理与 ORACLE相似，即采甩多进程的方式 ，其 中客 
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户进程运行在客户机上，服舞进程运行在服务器上。 

采用这种悸系结卡智，不但可以方便用户 ，即用户不必 

关心共享问题，而且可以提高系统的艘辜。 

(2)多缓冲区技术。LNDBIvlS的服务进程包括 

两个进程 接收进程和处理进程 。这两个进程共用三 

个缓 冲 区 Fu|lQueue，EmptyQueue、NullQueue 其 

中FulIQueue用于存就客户进程发来的请求，Emp— 

tyQueue用于存放 空闲的 NCB块 (NCB块 即 Net— 

work Control Block，它用于 NETB[OS调用 )，NuI一 

1Queue用于存放 NCB外壳(P-p NCB块的空指针 )． 

接收进程采用异步接收的方式 ，它从 EmptyQueue 

中取 出一个 NCB块用于接收以后，把 NCB外壳放 

在 NullQueue中．当实际收到客户进程的请求时，其 

中断倒程从 NullQueue中取出一个 NCB外舞一将之 

组装 成一个 NCB块 ．然后放到 FullQueue中t它 们 

的关系如图1。 

IQueue 

处理进程 

中断例程 EmptyQueue 

图1 

接收进程 

(3)点对点通信．LNDBMS采用点对点通 信技 

术，其客户进程和服务进程间的通信采用 NETBIOS 

协议，这自然也会提高效率。 

(4)它是一个专用的数据库系统，只具备数据库 

系统中最基本的功艟 ，如 CREATE TABLE、CRE— 

ATE INDEX ]NSERT，SELECT、UPDATE 等，它 

还具有专用的索引技术，如 HASH，因此与 ORA— 

CLE辱通用数据库系统相比，它的效率自然快得 

多。 

5．结柬话 

本文介绍丁我们开发的面向数据采集的专用数 

据库系统--LNDBMS，它具有很高的效率 和较好的 

安垒性，有关其设计和实现技术及其作为联邦数据 

库系统中一十戚员数据库系统的技术t将另文发表． 
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为基础，知识的更新就反映为条件概率的燮化j翻形 

模型又允许知识以模块为单位增长 ．所以，这佯一种 

知识获取范式能够适应噪声、不确定性 以及变化的 

环境，即具有鲁棒性的特点，在开发瞻够自动获取、 

维护诊断专家系统的启发式知识库的工具时．这种 

鲁棒性正是一个值得追求的目标． 

3．5 范式的非单调性 

我们以一棵简单的故障讨模型说明了基于模型 

的知识获取范式，实际的因果模型远比故障树复杂， 

但是可以认为故障树模型是建立因果模 型的基本部 

件 。由此 ，我 们得到 的模型有可能是不完备的，而这 

种不完备性决定丁推理 的非单调性 概率与诱导推 

理都是可以与非草调推理结音起来的一参见文[4，9 

lO3。 

罾，结论 

正如我们在引言中所指出的．本文所l寸论的知 

识获取矗指从巳存在的米潭中转移．在我打所提出 

的范式中．把用多元信任函数表示的期域知识转换 

成产生式规吒j．值得指出的是．。人工智能的棱心是 

知识的表示与推理 选一观点巳为大多数研兜者所 

接受．我I『1提出的范式冒在为具有不确定性的知识 

的表示与推理提供严格的候架 把敷理统计中的结 

果引入到人工智能中米．(参考文献共10篇略) 
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