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摘 要 过去十年里 ，面向对象技术 已逐步用于程序设计语言、用户界面、数据库、操作系统 、专家 

系统，等等。尽管如此，关于面向对象数据库系统、扩充了面向对象功能的关系系统、甚至这些系统 

的必要性，在用户、商业杂志及卖主中仍有许多谬传和混淆。本文旨在回顾面向对象数据库系统的 

承诺 ，分析其现实性，以及如何通过与关系技术联合起来以履行其诺言． 

1．定义 

今天使用的面向对象技术包括面向对象程序设 

计 语 言 (如 C̈ 和 Smalhalk)、面向对象数 据库 系 

统 、面向对象用户界 面(如 Macintosh和 Microsoft 

窗 口系统，Frame和 Interleaf桌面印刷系统)．等等。 

面 向对象技术是一种用户能够用 那些基于 面向对 

象概念 设施的技术。为了定义。面向对象概念 ，我 

仃1必须首先理解什么是 对象 。 

术语 对象 意味着一十 数据”和。程序 的联合 

体 ．它表示某十现实世 界实体 。例如 ，考虑一十名 叫 

Tom 雇 员．假设 Tom 是 25岁．他 的工 资 为 $25． 

000。那 么在计算机程序中可把 Tom表示为一十对 

象．这 十对象的 数据 部分将是 (nametTom，aget 

25，salary=$25．000)．该对象的 程序”部分可能是 
一 组程序 (窟用，检索数据 ．改变年龄 ．改变工资 ．解 

雇)。数据部分 由各种类型的数据组成 ．对于“Tom” 

这 十对象 ，name用 字符 串．age用 整数 ．salary用货 

币型．但一 般而言 ，任何用 户定 义的类 型(如 Em- 

ployee)也可 以使用．在“Tom 这 个 对象 中，name、 

age和 sa|ary称为对象的属性。 

我们常常说一十对 象 封装 了数据和程序 ．这 

意味着用户不能看见对象 封 闭壳 的内部 ，但可 以 

通过调用对象的程序部分来使用对象 ．这和传统程 

序设计中的过程调用 没多大 区别；用户调用过程时 

为输入参数提供数值，井从输出参数中得到结果． 

术语 面向对象 粗略地说就是对象封装和继承 

的组合 。术语 继承”有时也称为 重用 ．继承的大致 

意思是一十新对象可 通过扩充一十 已存在的对象 

来创建 ．现在让我们更精确地理解术语“继承 。一十 

对象有一十数据部分和一十程 序部分，数据部分的 

属性相同且程序部分也相同的所有对象舍称为一十 

娄 (或型)．类被按某种形式安排 便某个类可以从 

某些其它类那里继承属性和程序部分 。 

Tom、Dick和 Harry都分 别 是一 十 Employee 

对象 ，每个这种对象 的数据部分都包括属性 Name、 

Age和 Salary。每个这种 Employee对象都有相同的 

程序部分(窟用 、检索数据 、改变年龄 、改变工资，解 

雇)。程序部分的每十程序祢为 方法 。术语 类 指 

具有相同属性和方法的所有对象 的集合。在我们的 

例子中 ．Tom、Dick和 Harry对象属于类 Employee， 

因为他 们都有相同的属性和方法 。这十类可用作任 

何 对象的一 十属性 类型。当前系统 中 只有一 十类 

Employee，有三十对象 Tom、Dick和 Harry属于此 

类 

现 在假 设 一十 用 户希 望创 建 两个 售 货雇 员 

John和 Paul，但售 货雇员有一十额外的属性，假定 

是 Commission．售货雇员不能属于类 Employee．不 

过用 户可以刨建一十新的类．叫 Sales-Employee．使 

之可 以重用类 Employee的所有属性和方法 ，并且属 

性 Commission可 以加到 Sales-Employee中．用 户 

通过说明类 Sales-Employee是类 Employee的一十 

子类”来荚现 。用户现 在能接着创建两个售货雇员 

作为属于类 Sales-Employee的对象 ．即能创建新类 

作为 已存在类的子类 。一般而盲，一十类可能从一十 

或 多十 已存在的类 中继承，类的继 承结掏组成一十 

有 向无圈图(DAG)，不过 为简单起见 ．继承结掏梭 

称为。继承层次 或 类层次 。 

当封装和继承一起发挥作用 时．面向对象概念 

的威力就体现出来了。 

— — 因为维承1吏得不同类共享一组相同的属性 

和方法成为可能 ，同一段程序就可运行于属于不同 

类的对象上 这是当今桌面印刷 系统和窗口管理 系 

统提供的面向对象用户界面的基础。一组 相同的程 

序(如打开、关闭、删除 、创建、移动等 )适用于不同类 

型的数据(图象、文本文件、声音 目录等)． 
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— — 如果用 户定义很 多类 ，而且每个类 有很 多 

属性和方法，那么共享属性和程序的好处将是极大 

的。属性和程序不必从头定义和编写。新的类可通过 

对 已存在的类增加属性和方法来创建，而不甩修改 

原有类的属性和方法 ，因此 降低了在原有类中弓f入 

错误的机会。 

2．OODB的诺言 

面向对象程序设计语言 (OOPL)提供 了刨建类 

的设箍，用 以组织对象、创建对象 、把类 组织成一个 

继承层次，使得子类能从超类中继承属性和方法，以 

及调用方法来访问特定的对象 。类似地 ，一个面 向对 

象 数据库 系统 (OODB)应该提供创建类 的设箍，用 

以组织对象、创建对象 、把类组织成一个继承层次， 

使得子类能从超类中继承属性 和方法，以及调用方 

法米访同特定的对象 。除此 之外，因为 OODB是 一 

十数据库 系统 ，它 必须提 供 当今关 系数据库 系统 

(RDB)提供的那些标准数据库设施，包括检索对象 

的非过程性查询设施、自动查询优化和处理、动态模 

式改变(政变类定义和继承结掏)、存取方法(如 B 

树索引、可扩亢散列、排序等)的自动管理以提高查 

询处理性能、自动事 务管理、并发控制，从系统故障 

中恢复、安全和 授权。包括 OOPL在内的程序设 计 

语言在设计时都其考患丁一十用户和一个相对很小 

的数据库，但 数据库系统是为多个用户和超大规模 

数据库设计的，因此性能、安全和授权 、并发控制、动 

态模式政变就成为重要的同题。此外，数据库系统用 

于准确地维护重要数据 ，其事务管理 、井发控制和恢 

复是重要的设施 。 

数据库 系境是一个 系统软件，其功能是从用某 

种宿主程序设计语言编写的应用程序中调用的。就 

这一点而言，我们可 以区分两种不同的设计 OODB 

的方法。一种是存储和管理 由用 OOPL编写的程序 

所 创建 的对象 。例 如，当前 存 储和 管 理 由 C 或 

Smalltalk程序生成的对象。当然，一个 RDB也能用 

于存 错和管理这 洋的对象 ．不过 RDB不理解对象， 

尤其是方法和继承，因此需要编写所谓的 对象管理 

器“或 面向对象层“软件米管理方法和继承 ，并把对 

象翻译成关系(表)的元组(行j。对象管 理器和 RDB 

的联台实际上就是一个 OODB(当然其性能软差) 

另一种方法是允许非 OOPL的用户可 以使用 

面向对象设施。用户可以创建类、对象 承层次等I 

数据库 系统将存储和管理这些对象和类，这十方 法 

实 际上 是 把非 OOPL(如 C、FORTRAN、COBOL 
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等)转变成面向对象语言。事实上 ，C“ 已把 C转变 

成 OOPL．CLOS已在 Common LISP中增加了面向 

对象编程设箍。用这种方法设计的 OODB当然能用 

于存储和管理 由 OOPL编写的程序所创建的对象 

虽然需要编 写一个翻译层来把 OOPL对象映射 成 

数据库系统的对象，但该层远没有 RDB所需要的对 

象管理层复杂。 

尽管 C 日益普及 ，但仍不是数据库应用编程 

人员正在使用或将要使用的唯一编程语言，基于这 

个事实 ，程序设计语言和数据库 系统之间还有一条 

鸿沟，因此第二种方法是数据库系统将面 向对象概 

念的能力赋予数据库 应用编程人员的更为现实的基 

础 不管哪种方法，只要 运用得当．OODB都能使数 

据库应用编程人员的生产力和应用程序的性能产生 

飞跃 。 

产生技术飞跃的一个潭泉是数据库技术进化历 

史中面向对象概念第一次使数据库设计和编程成为 

可重用的。面 向对 象概念主要用于降低开发和改进 

复杂软件系统或设计的难度．封装和继承允许属性 

(即数据库设 计】和程序的重用，作为建立复杂数据 

库和程序的基础。也正是这个 目标在过去三十年中 

促进了数据管理技术从文件系统到关系数据库的发 

展 OODB有潜力选到降低超大型复杂数据库的设 

计和改进难度这一目标。 

产生技术飞跃的另一个源泉是封装和继承这些 

面向对象慨念隐古着强有力的数据类型设箍。这些 

设箍事实上是消除 RDB的三个重要不足的关键。现 

在罗列如下，然后再更详细地讨论 。 

— — RDB强迫用 户用 多十关 系的元组表达如 

材料单之类的层擞敦据(或复杂嵌套数据 ，或复台数 

据)。一开始这点就根糟．再说 ．为了要检索这种分散 

在 多个关 系的数据 RDB必须借助于连接 ·连接操 

作一般根费时。OOPL中对象的一个属性的数据类 

型可以是基本类型．也可以是任意的用户定义类型 

(类)。一十对象的某个唇性可能取值为另外的对象 ， 

这一事实 自然地导致嵌套对象表示，而嵌套对象表 

示反过来允许 自然地 (即层次地j表示层次数据 

— — RDB为用户提供一组基本的、内部的数据 

类型作为关 系的列 的值域，但不提供增加用 户定义 

敷据类型的任何手段。内部数据类 型基本上就是所 

有的数和短符号。RDB不允许增加新的数据类型 ， 

因此为了增加汪何新的数据类型都常常需要对系统 

体系结1訇和代码进行大手术。向一个数据库 系统增 

加一个新的数据类型意味着允许把它用作一个属性 
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的数据类型 ，即要存储设类型的数据 ，查询和更新这 

种数据。ooPL中的对象封装并不 对对象的数据部 

分所可能用到的数据类型强加任何限制，即数据类 

型可以是基本类型或用户 定义类 型。此外，新的数据 

类型还可以创建为新类，甚至作为已存在类的子类， 

继承它们的属性和方法。 

— — 对象封装是数据库 中程序以及数据的存储 

和管 理的基础。RDB现在支持。存储 的过程 ，即允 

许程序用某种过程性语盲编写并存人数据库中以备 

以后装载和执行 。不过 ，在 RDB中存 储的过程并不 

和数据封装 ，即它们不和任何关系或关系的元组 相 

关联。而且 ，由于 RDB投有继承机制，存储 的过 程不 

能 自动地被重用． 

3．OODB的现实 

有大 量 商品 化的 OODB，包 括 Servlo公 司 的 

GemStone，OWTOS的 ON"lOS，Ohject Design公司 

的 ObjeetStone，Objeetlvity公 司的 Objectivity／DB， 

Versant 0hjeet Technology公司 的 Versant，[nte]一 

】[tle[nternatlona[(法国)的 Matlsse，[tasea Systems 

公 司 的 ]tasca(MCC 的 ORION 原型 的商 品 化版 

本)，0 Technology(法国)的 0 。这些产品都支持一 

十面向对象数据模型。具体来说，它们允许用户创建 

一 十带属性和方法的新类 ，使类 超类 中继 承属性 

和方法，为类创建带有唯一对象标识的实例，单个地 

或集合地检索实例，以及装载和运行方法。 

这些产品早在1987年就已进入市场．但它们大 

多数只是处于评 估和初步的原型应用开发阶段 ，还 

没有当真地用于许多紧要 任务的应用 。此外 ，相当大 

量的产品拷凡是免费赠送试用，人为地提高产品安 

装的总数 ．当前全世界 OODB市场规模总共 估计只 

有2—3千万美元，占3亿美元的世界数据库产品市场 

的一小部分 。可以肯 定，过去几年是面向对象技术， 

尤其是面 向对象数据库技 术的孕育时期，而且当前 

OODB瞄准 的技术市场 和 OOPL市场是 以前并不 

依赖于数据库系统的新市场 。然而，由于初期的(很 

大程度上说来 ，还有 当前的 )O0DB产品不够成熟 ， 

严重地成其在紧要任务的应用中投受到重视。 

3 1 局限 

作为持戈存储系统的局限 

大 多数 当前的 O0DB的一十 关键且标或产 品 

特 色是支持一种台一的镐程和数据库谮 言，即同时 

作为通用的程序设计和数据库管理 的一十语言 (如 

C 或 Smallta[k) 这个 目标是由于当前的应用程序 

是用一个通用的程序设计语言(大多数是 COBOL， 

F0RTRAN，PL／I，或 C)写的，而且数据库管理功 

能被嵌套在一十数据库语 言(如 SOL关系数据库语 

言)的应用程序中。通用的编程语言和数据库语言在 

语法和数据摸型(数据结构和数据类型)上有很大差 

别 ，为 了编写数据库应用程序必须学习和使用两种 

完全不同的语言 ，这已常被认为是一个主要的麻烦． 

因为 C̈ 和 Sinai[talk已经包括 了定义类和一十类 

层次(即数据定义)的设施，所以这些语言是台一的 

编程和数据库语言的一个好的基础，早期 OODB的 

大多数卖主采取的第一步就是使类和类 的实倒持久 

化 ，即把它们存储在外存上 ，而且使它们即使在定义 

和创建它们的程序终止之后仍可访同。 

当前用于支持 OOPL的 OODB在对象的定义 

和使用上施加了各种限制，特别是，大多数系统对持 

久数据与非持久数据有不同的对待 (例如它们认为 

一 十持久对象包含 了一个非持久对象的 OID是 不 

合法的)．因此要求用户显式地说明一个对象是否是 

持久的 ，而且它们不能使某些数据类型持久化，因此 

禁止其使用。 

作为敷据库未皖的局限 

当前 大多数 OODB产品 不成熟 的更严重原因 

是缺乏那些数据库 系统用户 已经 熟知 的，因而也是 

希望提供的基车特征。这些特征包括一个完全非过 

程性的查询语言 (包括 自动查询优化和处理)、视图、 

授权、动态横式变化、以及参量化性能调整．除了这 

些 基本持征之外，RDB还提 供支持触发器、元数据 

管理、UNIQUE和 NuLL等约束 ，而大多数 OODB 

不支持这些特征。 

— — 大多数 OODB缺乏查询设 谨。也有少数系 

统确实提供了重要的查询设施，但其查询语盲并不 

与 ANSIsQL兼窖 。一般情况是 ．查询设施不包括嵌 

套子查询、集合查询(井、交、差)、聚集功能和戚组 、 

甚至多个类的连接等 ，而 RDB中完全 支持这些设 

施。擦 句话说 ，尽管这些产品允许用户创建一个灵活 

的数据库模式井可在数据库 中加入许 多实倒，但没 

有提供足裙有力的手段从数据库中检索对象． 

— — RDB支持枧图作为存储的数据库的动态 

窗口。视图定义包括一十查询语 句来说明用 “掏怍 

桃图的数据 ．视图设用作授权的单 位．今天还没有一 

十 OODB支持视图。 

— — RDB支持授权 ，即允许用户 向其它用户授 

予和 回收读或修改他 们剖建的表或视图中的元组曲 

权利 或者修改他们创建的关系的定义的权利 ．大多 
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数 OODB不支持授权 
— — RDB允 许用 户用 ALTER命令动态地 修 

改数据库模式，可以向一个关系增加一个新的列，可 

删掉一个关系．有时也可 从一个关系中删圭一 

个列 。但是 ．当前的大多数 OODB不允许 动态改变 

数据库模式 t比如 向一个类增加一个新的属性或方 

法．为一个类增加一个新的超类 从类中删除一个超 

类 ，增加一个新类 ．删除一十类 

— — RDB在盐理用户发出的查询和更新语 句 

时 自动加锁和解锁 。但当前的一些 OODB要求用户 

显式地加镇和解锁 。 
一 RDB安装时允许系统管理员设置大量参 

数来调整系统性能。这些参数包括 内存缓冲区数目． 

每一 数据页为将来数据插 入保 留的 自由空闯的总 

数．等等。大多数 OODB只提供有 限的参量 化性 能 

调整能力。 

由于上述缺 陷．大 多数这样的 OODB产 品都需 

要极大改进 。拄们可以肯定，这些产品的卖主将对他 

们现在的软件产品进行必要的改造 ．而不会从头开 

始．要将这些产品变成成熟的数据库系统 ，至少可与 

当今数据库系统所希望的数据库功能水平相媲美， 

其改变之大 ．不可能指望在三、四年之内使其选到 紧 

要任务应用断要求的蝗壮性和性能． 

把大 多数当前 的 OODB提升为真正的数据库 

系统不仅有上面提到 的一些主要技术困难 ．还有严 

重的观念上的困难 。正如我们已经看到的 ，当前大 多 

数OODB更接近于仅仅是某个 OOPL的持久存储 

系统 ，而不象数据库系统 。术语 OODB并不是故意 

设计得来造成误解和混淆．因为 OODB是用来管理 

用 OOPL编 写的程序 所生 成的对象的 数据库，然 

而 ．数据库用户经过过去二十年的训练．自然认为一 

十数据库系统软件直该允许查询大的数据库 检索 

其中的小部分 f不需要用户就如何处理给定的查询 

给出任何提示；允许大量用户同时读和修改同一个 

数据库 ；在多个并发用户 及系统出错情况下 自动 

保证数据库完整性 ；允许一个数据库的某个部分的 

创建吉向其他用户授予和回收检索其数据的权利} 

允许专装时通过调整各种系统参敦来调整数据库系 

统性能 ；等等 ．由于这个原因．当前的大多数 OODB 

不配使用术语 OODB。 

当前大 多数 OODB实质上是对 OOPL扩充了 

数据库函数的一十运行时到库。必须带上适 当的输 

入输 出参数说明从应用程序调用这些函敛 调用函 

数 的语 法掏 成与应用程 序语言一致 。如果当前 的 
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OODB要提升为真正的数据库系统 ，将需要对当前 

的数据库函数库进行大量的扩充 支持查询机制 。 

当今的程序设计语言(包括面向对象语言)设计时根 

本没有考虑过数据库查询 。一个数据库查询可能返 

回一组数 目不定的满足用户说明的搜索条件的记录 

或对象 。因此 ，应用程序必须设计得来一个十地处理 

返 回的记录或对象 的整 呻、集合．直到投有 剩下的为 

止。这正是数据库系统中引^蝣标机制之缘故。因此 

数据库查询的结果必 须赋给某个数据结构并辅以能 

存储和一步步处理不 定数 目对象的算法。另外 ，还有 

必要提 供说明嵌套子查询、对查询结果进行后处理 

(相应于成 组、聚集函 数，关联 查询 等)，集台 查询 

(并、交 差)等设旖。顾名思义，在一个台一的编程和 

数据库语言中．所有这些设施为编人员可用都必须 

在语法上与程序设计语言一致。换句话说 ，台一语言 

这一连径是任何数据库设施所需要的，只不过使这 

些设施为用户以不同的语法形式使用。此外．语法必 

须在低的过程性级别上与宿主程序设计语言一致 ． 
一 个过程性语法对于普通用户 总是难 学习和使用 

的 因此 ，还不清楚台一语言方 法是否最终能提供什 

么好处 ，超过宿主程序设计语言 中嵌入数据库语言 

的方法。 

3．2 谬传 

有许 多关于 OODB的谬传 ，其中多数全不分是 

非曲直 ，因为当前大 多数 OODB比起 RDB来．连个 

象样的数据库系统都算不上．却侥幸贴上了“数据库 

系统”的标签。有些谬传 出于技术演化现象 ，有些反 

映了纯悼派关心的．但在我看来并非现实有用的东 

西 

OODB 比 RDB快 10到 100倍 

OODB卖主们经常宣稚 OODB比RDB快10H 

100倍．扬言有性能数字为据 。假如不小心地考证．就 

可能造成误解。OODB性能比 RDB优越有两个由 

来 一是 OODB中对象 X的一个属性 ，如果其域是 

另外一十对象 Y，那 么进十属性的值就是对象 Y的 

对象标识(OLD)。因此 ．如果一十直用已经幢索到 了 

对象 X．且现在要检索对象 Y．数据库系统就可 通 

过直找其 OlD来检索对象 Y。囤1．a例示了类 Pe卜 

s。n的两个宴侧．以及娄 Company的两个实例．而类 

Company是娄 Person中的属性 Worksf。r的域。存 

在 Worksfor属性中的值是娄 Company的一十对象 

的 OlD。如果这 个 OlD是一十对象的物理 地址．刚 

该对象就可以直接从敦据库中取到 如果 OlD是一 

个逻辑地址．则对象可以通过查找一 个散列表八 口 

来取得(假设 系统保持 了一张从 OID对应到其物理 

地址 的敬 列表 j 
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当前的 RDB只允许基本数据类 型作为一十关 

系的属性的域。因此 ，一个元组的一个属性值只能是 

基本数据(比如一个数或字符 串)，绝 不舍是另外 的 

元组。如果一 个关系 Rz的元组 Y逻辑 上是关系 R】 

的元组 x的一个属性 A的值 ，则存在元组 x的属性 

A中的实际值是关系 R 的元组 Y的属性 B的一个 

值．如果一个应用 已经检索到元组 x，且现在想检索 

元组 Y，则系统必须有效地执行一十查询来利用元 

组 x的属性 A的值扫描关系 R2。图1．b是图1．a中 

的面向对象数据 库在 RDB中的一个等价表示 。关系 

Person中的 属性 Works~or的域 是基 本数 据类 型 

String。如果一个应用 已经检索到 了 Person中的关 

于 John”的元组 ，井且想检索 Company中关于 u— 

niSQL”的元组，就需要提出一个查询来扫描 Corn— 

pany关系。假想 Company关系有成千上万个元组， 

如 果在关系 R：(Company)的属性 B(Name)上没有 

维 护索 引，则为了找到元组 Y(关于“UniSQL”)，必 

须顺序搜索整个关 系Rz。如果在属性 B上维护了索 

引，则检索元组 Y就可以和 OODB中利用散列表查 

拽时差不多一样快 ，其效率 比OODB中用物理地址 

实现 OID(因而不要求任何散 列表查 找)低不 了多 

少 。 

OODB性能比 RDB优越的另一十由来是 大多 

数 OODB在 把对象 装^ 内存时 将存 在对 象 中的 

OlD都转换成内存指针 ，假设对象 x和 Y部 已装^ 

内存，而且作为对象 x的属性 A的值存储的 OlD 已 

被转换或内存中指向对象 Y的虚拟 内存指针 ．于是 

扶对象 x到对象 Y的导航，即通过对象 X的属性 A 

的值检索对象 Y，实际上就变成了一十 内存指针查 

技 图2．a说明了类 Person和 Company的对象的数 

据库表示 。图2．b说 明了相同对象的 内存表示。存储 

在 Person的对象的 Worksl'or属性 中的OlD巳被转 

换 成了内存地址．假想成百上千个对象已被装人 内 

存 ，井且每个对象包古了指 向一个或多个其它 内存 

对象的内存指针；再假想从一个对象到其它对象的 

导航会反复进 行。由于 RDB中不存 锗 OID，它们就 

不能在一个元组 中存睹指向其它元组的内存指针。 

通过驻 留内存的对象进行导航的设施是 RDB根本 

缺乏的，由此造成的性能缺陷不可能简单地在内存 

中利用缓冲区空间来抵消。因此 ，对于部些要求通过 

装^内存的相关对象来反复导航的应甩，OODB能 

极大地超出 RDB。 

如果所有的数据库应用都只要求对数据库对象 

的 OID查找或者在 内存对象之间进行内存指针的 

追踪，那 么 OODB比 RDB的性能好2到3个数量级 

井非毫无根据 。可是大 多数要求 OID查找的应用也 

会要求数据库存取和修改 ，RDB就是设计得来满足 

这 种要求 的．这些要求包括大量数据 库装载；刨建 、 

修改和用l除个别的对象(一次一十)；从一十粪中检 

索满足一定查找条件的一个或多个对象；连接多个 

类 (我们马上就舍看到)；事 务提交 ；等等 。对于这些 

应用，OODB井不能提供 任何性能上 的好处。事实 

上 ，即使对于图1所倒举的数据库 ，如果应用的耳的 

是获得清 足一定条件的 Person对象以及相关联的 

Company对象 (例如所有年齿争大于25岁且工 资少于 

40000的人—— 即普通 查询j．而不是从给定的 Per． 

son对象得到一十特殊的 Company对象(即一十简 

单导航)，则 OODB可能一点也不会有任何性能上 

的优越性 ，这取 于怎样实现 OID以及查询优化器 

在灶理查询时是否利用 OlD． 

· 35 · 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


 

Person 

oid name age salary worksfor 

115 John 25 25000 002 

267 Chert 30 25000 00l 

Company 

oid name age president location 

00l Aeme l 5 Cohen NY 

002 UniSQL 3 Kim Austin 

图2．a 数据库中的对象表示 

addr 

040 

Persoa 

name age salary worksfor 

口 二互二 二互] 

os。匪 二 二 二二 ] 

Company 

addr name age president location 

臣三二互二 互二亘] 

㈣ 匝亟[二二 口 
图2．b 内存中的对象表示 

0oDB不再需要连接操作 

OODB明显地砖步 了类连接的需要(与 RDB中 

关系的连接相比较而言)}但是仍没有完全消除。在 

OODB中一个类C的属性域可能是另一个类 D，而 

在 RDB中一个关系 R 的属性域不能是另一个关系 

R ，昕 为 了使一个关系的一个元组与某个其它关 

系的元组发生联系 ．RDB总是要求用户显式地连接 

两个关系。OODB用一个臆式连接 ．即获取的某个类 

中的对象 OlD是作为另一个类的属性值而存储的 ， 

以代替 这种显式连接，图】中的例子=i兑明的正是 这 

点。在一个 OODB中说明类 D作为另外一个类 C的 
一 个属性的域本质上就是对类 c和 D之间的一个 

连接的静态说明。 

关系连接是 关系中对应的一对属性值为基础 

使两个关系发生关联的一般机制。由于 OODB中的 

两个类一般说来可能有对应的属性对．所以关 系连 

接仍然有用，在 OODB中亦必要。例如在图1中，类 

Person和Company群有属性 Name和Age。尽管类 

Company的 Name币ⅡAge属性 不 是类 Person的 

Name和 Age属性的域 ．反之亦嚣 ，但用户仍可能希 

望选两个类能以它们的属性值为基础发生关联(例 

如找 出所有 Age小于他所在公司的 Age的 Person 

对象)。 

对象标识不再需要关犍字 

对象标识 已经受到 了相当的关注。对象标识只 

不过是表示对象且同时保证每个对象唯一性的一种 

手段 。一 个 OID并不 包含 任何 额外 的语 义。即 使 

0ID给对象提供了唯一性 ，但也是由系统 自动生成， 

通常对于用户是不可 见 因此 ，(当用户不知道对象 

的 OlD时】．它并不提供从一个大 的数据 库中获得 

所要求的持定对象的方便手段 。对用户来说 ，用用户 
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定义的关键字获取一个或 多个对象更方便。侧如，在 

田l所例举的数据库中，如果 Name属性是一 个主关 

键字 ，用户就可 给出一个搜索特定名字的查询来 

获取一个 Person对象。 

oODB不再需要(非过程性的)敷据库语言 

这个谬传的 由来是因为当前大多数 OODB只 

提供有限的查询功能。OODB卖主们把他们开发的 

注意力集中在数据库导航的性 能和使对象持久化 

上 ，系统路用户提 供了调用有限的数据库设施的必 

要命令．即一十过程性语言．从而调用一个数据库函 

数库。要把当前的大多数OODB提升为真正的数据 

库系统，尤其是要增加比得上 RDB中所支持的所有 

查询机制 -非过程性 的查询语言是必不可少的，这难 

回避 。OODB卖主们现在正在试图提供非过程性 

的查询语言 ．一般贴上 Object SQL标签。 

查{甸处理违背封苌性 

在(X3PL中把数据币Ⅱ程序封装成一个对象的 

目的是强迫编程人员只能通过调用对象的程序部分 

来访问对象，而不让编程』、员利 耳l关 于存储对象或 

程序部分实现 的数据结掏方面的知识。在处理一十 

查询的过程中．数据库系绩 须读取对象的内容 ．抽 

取对象 的某些属性中可能存在 的 OID。检索 出与那 

些 OlD相应的对象 对象纯粹派l认为这违背 丁对象 

的封装一田为数据库系统考查了对象的内容 。遗十观 

点是不现实也是没有 啊的。首先．考查对象内容的是 

数据库系筑 ．而不是任何普通用户。其次，考查存储 

在对象的属性 中的值遗一 行为可以舌作是调 耳l丁 

get(或 readj 方法 ．遗 千方法是隐含地与每个粪的 

每十属性联系的。如果必须不惜一 切代竹保留对象 

的纯粹性 的话 ，那 么所使用的每个数和字符 串常量 

都必须明确地赋予一个 OIDj (转 第5页) 
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(接 第 36贾) 

但还没听说过哪个 OOpL或 OO应用系统这样做过。 

OODB能支特厦本和长事务 

有一个普遍的误解：OODB能以某种方式支持版 

本和长事 务．言外之意是 RDB中不能支持 。尽管从关 

系到对象风范的转化确实 清除 了 RDB中的关键缺 

陷 ．但并没有解决版本和长事务同题。面向对象风范 

不包括版本和长事务．跟关系数据模型没有两佯。例 

如 ．C̈ 或 Sma[1~lk就不包括任何版本或长事务设 

施 。 

版本和 长 事务与 OODB有 联 系．仅仅 是 因为 

RDB中敢少这 些数据库设施 ．OODB比 RDB具有更 

强的数据建摸和对象 导航能力．故能更好地满 足某 

些应用(如计算机辅助工程系统 、计算机辅助授权系 

统等j．恰好版本和长事务设施又是这些应用的基本 

要求．事实上 ．大 多数 OODB一点不 支持版本和长事 

务．提供所谓的版本和长事 务的少数 OODB也只有 

一 些简单的设箍。 

在 OODB和 RDB中支持 版本和长事 务同佯困 

难。让我们考虑一下版本化的几十_方面。如果要把一 

个对象 本化．通常可能需要维护一十时同戳和／或 

版本标识。这可以通过为时间戳和／或 本标识创建 

系统定义的属性来实现 。显然 ．不难撇到在 OODB中 

对一十类版本化每个对象和在 RDB中对一个关系版 

本化每个元组。类似地 ．也可以在数据库中维护版本 

派生历史。另外．诸如版本派生 、版本例陈 版本检索 

等版本设施可以通过扩充 OODB和 RDB的数据库语 

言米 表选 。 

楼下米让我 们考虑长 事务。事 务简单地说就是 
一 个独立的单位．是一组歙据库读和更新操作。RDB 

中实现事务是假设事务和数据库打交道只有几秒钟 

或更短．但用户需 要长时 间(几小时或几天)交互式 

地访同数据库．这个假设不再成立．长事务变得必要 

了．不管事务的时间长短．在多用户同时访同数据库 

时和在出现系统崩溃时事务只不过是一种保证数据 

库一致性的机制 。OODB和 RDB的区别在于数据模 

型．也就是数据是怎佯表示的(即 OODB中的属性和 

方法．以及类和类层次；RDB中的属性和关系)。应该 

明白RDB和 OODB之间的风格差异并不能解决事务 

要解决的同西。 

OODB能支持 多壬l体数据 

OODB在实现管理多撵体数据所必需的功能方 

面比RDB具有更加自然的基础．多煤体数据广泛地 

定义为任意类型 (数、短的字符 串、Employee、C~mpa· 

ny、图象、声音、文本、图形 动画、古有图象和文本的 

文档．等等j和任意大小(1字节、1OK字节、1G字节 

等)的数据 。OODB允许创建和使用任意数据类型．这 

正是管理多媒体数据的首要要求。 

但是 ．面 向对象风范 (即封装 继承、方法、任意 

数据类型—— 台起来或单蚀地)都不能解决存睹、检 

索．以及修改超大型 多媒体对象 (如一幅图像、一十 

声音 片段 、一 十文 本文 档、一 幅动 画 等j的 同 题。 

OODB必须解决与 RDB完全一佯的工程同题．允许 

BLOB(~进制大对象)作为一十关系的列的值城 ．其 

中包括从数据库 中对一个超大型对象的增量检索 

(页缓冲区一般不能保持整个对象j．增量修改 (对象 

中的一十小变动不匣该造成整十对象的拷 贝j．并发 

控制(多十用户应该能够同时访问同一个大对象)和 

恢复(作 日志不应葭弓『起整个对象的拷贝j。 

(木完待续) 
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