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关于知识研究的历史成果之批判与继承 

芬̂ 弋?堪 
(中国科学院数学研究所 北京 100080) 

摘 要 This paper presents SOIl~e useful results to AI excavated from the research of cognition 

theory in philosophy field-Based on the traditional theory of truth and the discussion of nature of 

knowledge and criteria of turth．I h-ve derived the idea that knowledge can be separated into three 

parts—— obiective constituent．subjective constituent and the consistence between the both，Here I 

have erapl~tically studied the subjective const tuen【——belief． 

关键询 Cognition theory．Criteria of truth．Knowledge Consistence．Objective tact．Subjective be- 

Iief 

1．知识研究的历史与现状 
● 

1．1从哲学领域开始 

早在古希腊时期 ，哲学家就 已经开始研究探讨 

有关知识的种种问题了．因此在哲学领域蕴藏着丰 

富的研究成果 ．历代哲学家的许多思想，至今仍具有 

重要 的参考 价值。例如，古希睹的哲学家苏格拉底 

(公元前 469—399年膳r知识就有根精辟 的认识 ．他 

把知识看 成是具有不同真实等级 的见解t有假的意 

见．无知识 ．正确知识和完全知识 ．井认为严格地加 

以区分 ．要么完全无知 ．要 幺完全知道的作法与常识 

不符。也是引起悖论的原因．因为人的知识可能处在 

无知与垒知之间的中间状态。这种认识恐怕是对信 

息不完全 的闷题和客观事物存在中舟过蕞性的思想 

最早 的阐述． 。 

另外，700年前．西班牙哲学家雷蒙德 ·卢禄就 

想发明 思维的机器”．他是通过概念组舍和判断组 

台的办法产生知识．尽管他的方法存在许多问题，但 

是他的 思想对莱 布尼兹剖造 符号逻辑有重大 的影 

响．我用这两个例子是想说明哲学宝库中有许多代 

人积累下来的思想的珍宝。等待我H1击挖掘。无视这 
一 事实．将会导致一些重要问题在 AI领域迟迟得不 

到认识或耆重复研究的情况 ，影响 AI研究的进程 。 

1，2在 Î以 知识为中心 的研究时候 

与哲学颁域认识论研究的漫长 史相比，AI领 

域研究知识的历史，还只是一个短短的序幕．无论在 

研究的广度与深度上还是在系统性方面都无法与前 

者相比，但是 AI研究者勇于实践 ．大胆创新的精神 ． 

令哲学家 们刮 目相看 ，赞赏不 已，因为 AI研究者在 

短短三十 多年的历史 中，干了哲学家们想了几百年 

而未实现的事 ，证实了制造思维机器是 可能的． 
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提出专家系统思想的最大贡献就是它使人们对 

知识在智能的人工实现 中的作用开始有所 认识 ，AI 

研究的中心因此从推理逐步转向知识。按说在 知 

识 为中心的研究时期中．AI应当对知识 的理论研究 

有较大 的突破与进展．然而实际情况却是 AI领域对 

许 多问题 。如知识的成分与分类方法等 尚未进行充 

分 研究．关于知识的基础研究是如此 的薄弱和不系 

统 ，甚 至连一个可操作的知识的定义都没有。 知识 

是经过分类。组织．加工过的信息 的定义．既没有揭 

示 知识的内涵 ，即本质与性质 ．也没有说 明为什幺经 

过分类 。组织．加工的信息就一定是知识。要是舟类 

加工 的方法有错误 ，不符舍逻辑法 刚也能得到知识 

吗?因此这个定义是不能令人满意的 ．在这一点上倒 

是亚里士 多德更严谨一些，他认为 知识是人的思摊 

运用三段论推理进行论证而获得的 ．虽然他把由其 

它方式获得的知识排踪 在外 ，但至少说明古希 腊哲 

学家 已经懂得“只有正确的方法 。才能获得真实的知 

识 这个道理 。井能把知识的正确性 、可靠性与产生 

方式相联系。这一点却没有引起 AI研究者充分的注 

意 。AI研究的内容太 多还是 比较 肤浅、表层的。在有 

关知识的一些基本问题上。AI领域缺步像哲学领域 

认识论那样的深凡研 究．我们要研究知识 ，就不能不 

参考研究知识的历史与结果。 

2．哲学成果的批判继承 

在哲学领域存在两种研究知识的途 径 。一是从 

方法论的角度，研究知识的结构 ，产生与加工的方法 

及解释的方式等问题；二是从认识论的 角度。集中研 

究 以下三类『可题：(1 J知识的性质；(2li,k识 的证实或 

知识的标准；(3l认识经验与认识对象之 间的关 系。 

由于对这些问题所持观点不同，彤 或了不同思想派 
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别的认识理论。围绕这些基奉问题 ，近代哲学家们展 

开了一场持久的论战，陷入这场哲学 的争论之 中，是 

我 们昕不希望 的，但是要完全地避开这 场争论又是 

不可能的，因为这些问题与 AI研究的 内容是密切相 

关的(一些 AI矸究者对此 尚未认识 到J．因此 ，唯一 

的办法就是采取像批判实在 主义郡 佯的做法 ，明确 

表示自己的 览点 ，并把有用的思想吸收到 AI的理论 

中来 。 

2．1由真理标准的讨论导出的认识 

知识的性质始终是认识 论关注酌 主要 问题 ，困 

此在这 方面哲学家 为我们提供 了许 多有 价值的思 

想 。 

知识有许多性 质，其中最重要的是真理性 ，有效 

性 相对性 、可积累性和可表示性等 。哲学家讨论最 

多的是真理性的同题 ，对于什么是真理 ，真理的标准 

是什么?不同思想派别的哲学家有他们自 己的理解 

与琨点。 

唯心主义哲学家布拉德雷认为： 真理是宇宙 的 

理想表达 ．既前后一致又包 罗万象”，他还坚持真理 

的标准是“智力满足 。当代唯心主义的代表布兰夏 

薷刚更加明确地指出；。首尾一致 ，不仅 是对真理的 

鉴别，而且是真理的性质。 鲍桑葵的观点是 真理就 

是接近实在 ，就是在观念 中尽可能 多地额悟实在。 

这与实在主义的代表 罗杰斯前 认识： 真理是观念与 

实在之间的一致”是 很接近 的。 

从唯心主义走向实在主义的罗素指出：“真理是 

信念或可能的信念与事实 的一 致一 还说“真理是 一 

种信念与 一十或更多事实之 间的一种联 系．而不是 

信念与信念的联 系。”培里也把真理 看戒是信念与事 

实的关 东。 

实用主义的代表詹姆斯指 出 “真 的观念就是我 

们能眵同化的 ，能使之生效的，能确定和证实的 假 

的观念就是不能这洋的。 他认为如果把传统的真理 

学说包含三十要素，即认识、实在和真理 ．换戒证 实 

理论只需要两十要素 ，实在与认识或证实就眵了，固 

为证实本身就是真理。简单地说 一实用主义的真理观 

就是 真理是有用或有效的东西 。 

我从吾砷派别的认识论中选择出这些有代表性 

的现点 ，是为了说明哲学 界在真理的标准上存在一 

些分歧 ，但只要我I『】把这些 琨点与 吾派的基奉主张 

相联 系，就不难理解 为什幺他 们会有不 同的真理 标 

准 。 

主观唯心主义把首尾一致和智力满 足当怍真理 

的标准 ．1邪是因为他们的认识论的信条是“认识的弃 

体 ．无论是它 的存 在还是它 的性质部 依赖于认识主 

体和认识过程 。 就连唯心 主义者市莱特 曼也承认 ： 

一 十真的命题是与真情实况相符台 的命题 希尔 

对此进行解释说 ： 但 由于我们不具有独立的事实， 

符台不可能是真理的标准 。唯一能够适当地鉴别真 

理并且能够公正地对待其它鉴别方法 中的有效成份 

的标 准是首 尾一致 的鉴别 ，它包 括 相窖性和 综台 

性 。”他又批评地指出：“客观实在永远不能光 由观念 

间 的一致性米 揭示 ，而 须要 观念 与事 实的适 当对 

应 ，由此可 见唯心主义的真理标准带着强烈的主观 

主义的色彩 ，但在他 们的诅识论 中也有一些积饭的 

戚舒，如他们认为“认识论包含一种不能归于客体的 

能动经验 ，并强谓这种能动性 在认识 中的重要作用 ， 

这是应当肯定的，值得重视的。 

实在主义坚 决反对“认识对象依赖认 识经验或 

认识过程 的唯心主义信条 ，他们赞成 客体独立性 

的理论 。新实在主义正确地坚待 客体独立于认识过 

程 的主张 ．但 是在客体与理念的关 系上是 一元论 

的 ，追不得 已他 0]只好承认 拽立的客体 ，由于它 们 

被认识 ，所 和认识经验暂时是同一的”。这样客体 

的蚀立性就被他们 自己破坏 了，使他 们陷入了困境 

的正是一元论 ． 

批判实在主义吸收了唯心论与实在论中的合理 

成分 ．他们坚持 ：(1)客体独立性的理 论 ；(2)认识包 

括能动的经验 ，它不能被客体吸收 ；(3)认识包括独 

立于认识的客体 。他 I『】不仅在认识对象与认识者的 

关 系上是二元论的，而且在理念与客体的关系上也 

是二元论的。他们把一致性当作真理的主要啦分和 

连接主客观双方的纽带 ，井不贳成二元论 观念，客 

体 各不相同，互不 相干 的观点 。 

哲学家们的研究成果已经为我 们的研究打下了 

基础 ，现在我们可以掏造 AI所需爰的理论了。由传 

统的真理学说中包含三大 要素，能够 导出构 戒知识 

的三大要素：(1)客观事实 ；(2)主观信念；(3)主观信 

念与客观事荚之间的一致性关系 ，即 

知识一客观事实上主观信念+主观信念与客观 

事实之间的一致性关系 

人们通常昕说的知识 ，就是这样一种复台物。那 

么这三种成分对于掏成知识是必要的吗?我们来看 

“万有引力 这十客观事实。在牛顿没青发现之前就 

已存在，但直到被牛顿认识之后才成为知识 。客现存 

在的事物此我们已认识 的事物要丰富得多．它们之 

中未被认识的那部分显然不属于知识之列。再说信 

念 ，它如果没有客观事实为基础 ，就只是一种期望 一 

一 砷精神寄托或是一种猜想，是不能算作知 识的。像 

鬼神与上帝同在 的信念 ，是不能与翱识同论的。对 

于一致性 关东是否是知识的成分 的同题 ．枕们通过 

一 个恻于就可弄清楚 。假定客观事实是真实的雪花 一 
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雪花是六 角形的”为信念一 ， 雪花是三角形的”为 

信念二。信念一与客观事实有一致性关系，它是一个 

知识 ；而信念二是谬误 ，因为它与客观事实不符 两 

者之闸的差别就在于信念与客观事实是否有一致性 

关系。这里要强调的是，当王观信念与客观事实的一 

致性关系被部分或完全证实之后 。它才成为知识的 。 

述说明一致性是知识的必要成分 ，内在之物 。批判实 

在主义甚至认为“在真理中除了一致性关系之外．其 

它东西占不了多少位置 

此外 ·认识 ，知识 ，真理这三者的差别，电在于一 

致性证实程度的不同。认识是它与客观事实的一致 

性尚未证实，知识是其一致性已被部分(在一定范围 

阿)证实 ，而真理 则是其一致性 已被完全证实。在 AI 

研究者还授有想到要对知识这种复台物进行成分分 

析的时候，已有一些哲学家在考虑这个问题了． 

2．2知识成分的研究 

在哲学领域曾经有一些哲学家对知识的成分进 

行过研究 。例如，布兰夏祷说 ；“直接经验无疑是认识 

的必要成分 ，理念就建 筑在它上面。”詹姆斯 对知识 

的成分也进行过专 门的研究，他认为认识 的主要成 

分有直接经验．概念、信念及其组合 。罗索也曾提 出， 

把知识分为逻辑成分 (慨念、判断等)与非逻辫成分 

(感觉，直觉等j，因为感觉与直觉是不受逻辑法则制 

约的 ． 

先验论，二元论的代表 啭德也主张从主客观两 

十方面考虑知识的真理性阃题 ，他把知识分为三 种 

情况； 

(1)意见是不仅主观 上而且客观上都不充分 承 

认其为真的判断 { 

(2，信念是承认一十判断为真，有足够的主观方 

面的根据 ．而同时认为客观方面的根据不足； 

(3)知识是主观上和客观上对一个判断都充分 

承认其为真。 

虽然秘不完全同意这种划分的方 法，但从主客 

观两个方面考察知识的思想，是值得特鉴的 希尔在 

释 皿里山大的璁点时指出： 真理 ，虽{}!；绝不纯粹 

挺主观的 ，但也 完垒是客观的。它必须根据一种 

‘主体一客体理论 来梓释。在这种理论中，主眷体双 

方对于整体来说是基本的。只靠信念本身不能掏成 

真理 ．只靠事实本身也不能构成真理 ．” 

这里 我提出。对 知识可进行主客观成分分析和 
一 致性检验的思想，完全是受这些哲学家的思想的 

启发 t目的是要分刷对它们进行研究。客体独立性理 

论和主张喜体与理念之间有严格的 区分 的二元论 ， 

保证了我们能够对知识这种复合 体进行分解 。同时 

喜俸不依赖于认识者 ．不随认识 主体的变化而政变 
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的性质告诉我i门，研究的重点可放在 主观信念和一 

致性上 

2．3知识成 分的作用与关 系 

为了说 明知 识的遗三 砷成分的作用 与相互 关 

系，我们先来看一个例子。假设有一位需要接受肾驻 

移埴手 术的病人 ．在不同医院就谚时 ，三 位医生分别 

对他说了下面的话： 

A：拽 1门对肾牡移 埴手 术的成功 ．有很 大 的把 

握 。 

B：我们对手术成功有很大的把握，因为我们已 

经成功地敲过一例这洋的手术 

c：我们对手术成功有一定的把握，因为我 I门已 

经成功地赦过 30多倒选洋的手术。 

我们设想一下病^会育什么反映 ，并作如下观 

察 ： 

1】有无客现信息之间的差别 这三句话 有不同 

的感染力 ．感染力虽强的是 c的话 ．尽管他只是说 

有一定的把握，但是 “已成功地散过 30多例这 样的 

手术 事实，具有更大的说服力．它表 明该院敲这种 

手 术已积 累了一些经验 。对于无客观信息的 A的 

话 ，如果扁人对该院医生的医术高明早有耳闻 有旁 

证材料 ，他或许会相信这句话．要是他听到过与信念 

相反的事实即手术失败的情 况．他可能根本不相信 

这句话 假如他对医生的医术一无所知 ，信念只有破 

弱的支持一良好的愿望。然而愿望是不能代替事实 

的 ．病人听了 B的前半句话 ．可能 会感到手术或功希 

望很大 ，但在听了后半句话之后 ，就会感到希望变小 

了，因为“成功地做过一例 这个事麦本 身．就{鳆明丁 

一 些问题 ．病人会想 医生做这种手术的经验不足， 

能否保证我这次手术成功还很成问题 ． 

2)不同认识主体之 间信念 的差异 从 B．c的 

话中 ．我 们看到不 同人的 自信心的强弱 以及在处理 

问题的态度上(激进与保守)是有很大差异的．B比 

较乐观，他的 自信心可 能超过 了他 的医术 ．而 C比 

较槔守 ．说话留有余地 ，尽管她的医术是很高超的． 

3)主豌信念与客观事实的一致性 的作用 。致 

性是信念被接受与拒绝的前提。如果病人听到与 A 

的话枢 反的事实，病人可能根本不相 信 A的话．遣 

说明要是信念与事实不 一致 ．信念就将被拒绝。在一 

致性没 有被 充分证实的情况下 ．B的信念蔽准弱后 

传递绐病人。在信念与事实有较大的一致性的情况 

下，C的信念能略被其它人接受．日常生活中，人1门 

之所以对 专家的信念给予克分的重 视，是因为专家 

的信念常常能在预期的经验中得到证实。这里主要 

的 依据是 专采的 信念 与客观事实有 亚大的一致性 ， 

专家的水平与资格只是符念接曼时的一个参考．如 
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果不捕清楚遗一点．就会走向反面 。 

4 J不同认识主体之间信念的传递 信念从一十 

主体传递给另一个主体，并不像事 实那洋被 无条 件 

地接受 ，而是要经过 一个丹析判断与一致性控验的 

过程。～方面要看传送者 的信念与事实的一致性 ，同 

时也要看，传送 的信念与接受者掌握的事实和信念 

的一致性如何．因此信念的传递是有条件的。 

从上述讨论中．我 I『】可得 出几点认识 (1)主观 

信念是建立在客观事 实基础之上的。(2)主观信念需 

要客观事实的支持与证实。(3)客观事 实对主观 信念 

有控正作用(增强或摘}弱 )。(4)不同认识主体的信念 

存在差异 ，遣成差异的原因不仅是客观事 实-还有其 

它固紊的影响 。(5 J主观信念与客观事实的一致性对 

于信念的接受或拒绝起着决定性曲作用．(6j不同认 

识主体 信念的传递与交流是 有条件的，要经过一致 

性检验与利益的权衡。 

3．信念的研究 

3。1什么是信念? 

信念作为认识的一十重要成分 ，曾被许 多哲学 

家研究过，因此我们可以参考他们的观点。按照布罗 

{粤的观点 ，每一十这 样的信 念都包括 怍为它的基本 

组成部分的 一定的可感觉的质 ，。众多的肉体的感 

觉 ，情感 ， 感觉者的直觉理解 以及参照等 。罗翥认 

为：信念 可以被 解释为一十。有机体状态的集合，这 

些机体状态是由于在整体上或部分地具有相同的蚪 

在参照钧而结合在一起的 。 信念是一种由直接经 

验引起并表达直接经验的可靠的束西 。可以说。是 

由一种伴随肯定感的观念或印象 构成的 希尔说 ： 

信念不仅是认识信 奉的观念 ，还色害大量的利益和 

对未来经 验的动志预言 ” 

由这些论述可知，信念是人的精神活动的产韧 ， 

作为一种观念它要有外在 参照栅，而 感知者本身也 

是信念产生的必要条件，没有人对客观事物的感知， 

也就投有信念 

3．2信念的基础 

当我们对一十陌生的星球的环境特点一无所知 

的时候 ，我们完全不能对 这个星球是否适于生物生 

存”的问题作出判断 ，就是说 拽1仃不能在一无所知的 

情况下建立我们的信念 另外我们每十人部有过在 

了解事实裉少的情况下 产生的 信念 ，经过调 查研 究 

掌握了更多的事实之后 ．信念发生变化的经历。这些 

鄙说明客瑚事冀是建立 信念的 基础 培念对它有很 

大的诳赖关 最。 

除 丁在了隶翠掌握的摹买不 同的情况下会产 生信 

念的差异外 ．还有 一种情 t兄，就是在屙撵韵事 菇 F． 

不司的专家的信念也会有差异。这在多个专家协作 

的乐缆和分 布式专家系统 的情况下是经常要遇到 

的。如何判断哪个人的信念更可靠，判断的锻据是什 

幺?这就引导我1仃进一步去研究下面的同题 

3．3信盎=对其它因素的依{幔 

给定相同事实的情况下．不同个体的主观信念 

可能会存在差异”遗一事实 已被大多数人认识，但对 

是什幺造成不同个体主观信念的差异?信念除了对 

窨观事实有依赖关系外 ，它还受哪些 因素的影响的 

问题 ．目前仍然是不十分清楚的 对此我进行了初步 

的探讨 。 

1)信念对^ 的感觉与判断能力的依鞍 现实生 

活中有许 多这洋的例子能够说 明+不同人的感拇力 

与判斯力存在营根大的差异 。如一十有经验的技师 

能从j气车技动机的声音 中．听出汽车的毛病在哪儿 。 

倾探能从嫌 疑者的言谈举止与神态．推断出谁是怍 

舞者 、而一般的人则不能 

±J有时信念与利益是密不可分的 应当 由哪个 

申办国主办 2000年奥运会 何题 。对于有投票贤格 

的 89名委员 ，j电们基于相 同的外在参照物 (对各国 

的考察与情 况介绍)+却有不 同韵 信念 -利益问题在 

其中起了决定性的 怍用 他f『】可以怍出各种解释-但 

是谁也无法否认 当一个信念与利益有关联的时谈， 

利益成了左右人的信念的一十主要困案。 

3)信念与人的期识范围与基础有关 古 代投有 

天文知识 的人 +无法解释 日食、月食这样的 自然现 

象 ，才会产 生像 天掏吞食月亮”这种曲碓可笺的信 

念 任何新的发现．都要有一定的知识为基础 冯 

诺伊量创立博囊论是因为 他对数学思想的集合论 

基础的巷知；对分析和几何的经典数学本质的理解 

与认识；发掘现代数学方法潜在威力的深捌的洞察 

力汪 是这样广泛的翎识背景 构成他的新思想的基 

础 。 

4)垃会生活环境对信念曲影响 有些信念是长 

期生活在一个社会环境下形 成的，即信念与社会的 

性质、文明程度灌输的思想有根大的关 系 北京人在 

纽约的种种感受正是说硐了这十问题 在对待金钱 

与感情+竞争方式与良心等许弗问题上 ，北京人与纽 

约人的信念存在很大的差异  这里我们不想讨论社 

会问题 +只想说明大到社 会小到 家庭对人的信念有 

很大的影响。 

5)感情与情绪对信念有很大影响 有充分证据 

轰明，信念与髂情与情特有密切美系．在各种国际地 

帮中．两个国 比赛 ，通常是让 第三国的裁判员当截 

当法官或单师与一案件有牵连 ，通常饕坦 避。这 

部说明当信念 与感情 交织在一曾时，人们 潆髓到 
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不感情用事． 

对于信念与情绪 的关系，哲学 家普 赖斯认 为； 

情绪独 自决不能单独产生信念 ，它总是针对在情 绪 

之前就应该相信的某种事情。 即信念在情绪之前就 

已建立。但情绪对 信念有强化或弱化的作用 ，这点是 

彳艮明显的。如一十充满必胜信念的运动员在 比赛时 

可超常发挥．而一．个根不自信的运动员，在关键时刻 

台产生迟疑与动作失常。乐观的情绪能使病人战胜 

疾病的信心增强 ，悲观的情绪能使病人失击斗争 的 

勇气． 

6)信念与人的兴趣爱好、习豫也有关 人 的必 

趣爱好与习惯的不同，也会引起 信念的差异．如 台 

球是最有吸引力的运动 ，这十信念对足球迷来说是 

不会接受的。像 早上头齄清醒 ．是工作效率最高的 

时间 和 晚上工作效率最高 这种信念的差异完 全 

是由于人的习惯不同造成的。 

7)信念表达的准确性 信念的差异与人对感觉 

判断、推理结果的准确表达也有关系。有时我 -1发现 

很难用语言把 自己的感觉、印象和判断准确地表选 

出来，即语言描述的与实际的情况有误差。这是信念 

产生之后如何用语言表选 的问题 ，我们暂时不讨论 

它。 

倍念与许多因索有关．詈米在短时间内．要完全 

弄清信念与各种因素的关系是不太可能的，它还需 

要哲学、心理学 ．生理 学多十匍I域进一步的研究和实 

验。但是．就 目前我 掌幄的线索 来看，至少能够部 

分地回答为什么不同个体的主观信念会存在差异。 

3．4信念的作用 

詹姆斯指出；。理性的信念的基车作用是预见未 

来的经验 ．以促使其走向期望的轨道 。 信念的真理 

性就在于它在经验领域中不问断的引导作用 ． 能够 

说明信念对经验有引导作用的例子 ，是贝叶斯预测 

方法总是有较好的结果。过击人们感到难于解释 ，但 

用哲学观点来分析的话．就是信念有预见未来的作 

用 

5信念的交流与传递 

信念从一十认识主体传送给另一十主体．接受 

者可能讴绝接受这种蓿客，也可能在一定条件下(如 

掌握的事实相同，或芯鼋判断的结果接近 ，或利益相 

关．或 趣爱好相同埔 受它．我们也看到．即便是信 

念被接受．也不是原封不动地接受下来，它总是在分 

耔亍判断和一致性检验的过程中被强化或弱化 对于 

信念接受的条件及在传递过程中信念的强度的变化 

等同题，AI尚未进行探入研究 ．在 Abe1son的信念 

系统 其它的信念逻辑 中，虽 然把 信念与事实区分 

开了 ，但不是把 瞎念 当作知识 的成丹之一。因此对信 

· 24· 

念的基础和信念与事实的关系等无法作出清楚的解 

释，同时也没有考虑信念的传递与交流是有条件的 

这十重要的问题 ． 

3．6信念的话正 ． 

正是 由于不 同十体的主现信念存在差异 ，匿此 

才需要有客观信息对它进行修正。在贝叶斯方法中， 

先验{匮率是用条件概率来修正的。在我们的删子中， 

手术的次数能说明熟练程度 ，它与成功的次数一佯， 

都具有参考价值，仅用成功率一个数字代替是不行 

的．因为只做过一例这种手术，成功率为百分之百也 

并不能打消病人的疑虑 。固此 在不同的情况下的主 

观信念，可能需要用不 同的客观信息来修正。 

4．研究的意义 

当认识的主体 由人变为机器 的时候 ．我们将面 

临：(1】机器的信念如何产生 ；(2】机器信念与人的信 

念有哪些差异 ；(3)遗两 种信念之 闻如 呵区分 与转 

换；({】机器 信念的可靠性如何等问题 。机器的信念 

与人的信念是不同的 、理 由是 ： 

1)机器对客观环境无法选择与判断 机器学习 

的结果依赖于人提供给它的实例多少 ，实例选取及 

归纳的方法等。如果机器对此毫无知识，不知道这些 

实例是随机选取的还是人为挑选的 ，也就无法 估计 

系统的误差与结果的可掌性。 

2】机器的知识 范围变窄变小 了 请注意，人的 

信念是在一十练台的知识库环境下产生的，包括直 

接 相关的与不直接 相关 的知识 ，这些知识在不同程 

度上影响着信念．但在机器学习的情况下．设计者不 

可能将他的全部知识帮装入机器，旯把与处理该同 

题有关的知识存人 系统 ，实际上机器的知识范围变 

窄变小了．也就是说可类 比与联想的范围哦小了。因 

此在这种情况下产 生的机器的信念，可能会很幼稚 

或存在一定的局限性。遗一点可从幼儿与成人的信 

念产生的环境与可靠性的差异上得到证实． 

3，机器知识 的客观成分比例增大 了 尽管在机 

器 信念产生的过程 中，它还 受设计者 的思维方式与 

利害关系的控制 ．但是从总体上来说．它受利益，感 

情 滞 绪等因寨的影响喊小丁，知识的客观成分 的比 

例增大 丁． 

机器学 习与知识 自动获取是 AI发展的必然趋 

势 ，因此对机器学 习的结果与人的认识结果的差异 

比较与分析是不可缺少的．由于机器作为认识主体， 

知识的主观成分 比例减小了。机器的信念的引导作 

用也会哦弱 ．它需要一些补充物 。关于元知识的研究 

的结果告诉我们，元知识具有控制 引导作用 ，因此在 
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其中 (·)为欧拉函数。 

证明 见华罗庚 数论导弓【 ，(科学出版杜 )。 

定理 4 2 设 A⋯ 是接入控制矩 阵，矩阵中第 

(；，j)项 a。I是用户 对于文 件 j 接人权限，这里 一 

1 2 ⋯ ，m，j—l，2，⋯ ，n 设 L一 (L L ⋯，L (L， 

是 自然数，i≤n)是文件锁 的集台 ，(k，L．)一1，V i，j 

∈1，2，⋯ ，n，且 ≠J，Min L】)≥n>Max{au}。其中 i 

—l，2，⋯ ，m，j==1，2，⋯，n。如果取 

KI一∑N ．n．(兀L。) L](i≤m) (2) 
l一 】 ●- 1 

l{ J 

则有 

ai ~-LK；／L．j(mod n)(i≤ m，j≤ n) (3) 

其中 一『 ]，r]为台入取整操作(倒r1．1] 
一 2)。 

证明(略) 

例 假设一个简单的系统 ，有 4个用户 ，3个文 

件，其接入控制矩阵如表 2所示 

表 2 A一 ，接人控制矩阵 

l 2 3 

1 】 2 】 

2 2 1 

3 2 l 

2 l 

根据定理 4．2，为文件选择两两互 幕的锁，L 一 

3，k 4，La=8，由式(2)可计算用户 1的钥如下 ： 

K。一∑N‘I_3 (IlL。) 
； 

一  『 ] (H -L 
_ 

一 127641 

用户 2，3，4的钶同样可由式 (2)计算得到： 

K2— 1 26816IK 一 126441{K．一 3750。 

由钥和锁就可以计算接人权限 ： 

a Ll—LKt／L】J—L127641／sJ=42547-~1(mod3) 

a I=一 LK L L2j=L127641／4j一31 910~2(mod3) 

a L3一LK L，L3j=L127641／'8J=25528；}l(mod3) 
● ●  

a 2】一LK 2／L j=L126816／3]=42272------2(mod3) 

a 27一LK 2／L2j=L126816／'4]=31704~0(mod3) 

由定理 4．2所计算的用户钶的数值较大，如果 

变(2)式为 

K。；∑N̈ ‘ 。(Ⅱ LI) ( od n丁丁L。)， 
i— L l一 1 ●一 1 
●  ●{ 】 

则可使 K。的值大大变小，从而使计算简单，但结果 

不变 ，其证 明略 ． 
n 3 

继续延用上述例子。因为 ⅡLI=3XⅡL，一3 
●一 1 l— l 

×3×4×5—180，所以 Kt’=--K】(mod)80>~-127641 

(rood 180)E 21(mod 180)，K i K2= (mod 180) 

126816(mod 180)三 96(mod 180)，K3 K；(mod 

180)三 126441(rood 180)三 81(mod 280)，KI 三 K| 

(rood 180)~-3750(mod 180)---- 150(mod 280)。以新 

钥 K。 重新计算如下： 

aI】一LK L’／L】j—L21／8]7-7i1(rood3) 

al2一LK L’／L2j—L21／4]一5~-2(mod3) 

at3=LK L ／L3J—L21／sJ一4 l(rood3) 

a}】=LK 2 ／L】j—L96／'8]=32------2(rood3) 

a 一LK2 ／L?j—L96／4j一24~---O(mod3) 

可见，它们的结果相同。 
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机器学习的程序中应当加入有关的元知识。 
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