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摘 要 A very important problem in the CASE is data interchange．It is the key part of the corn— 

portents of CASE environment communication and coordination．The paper mainly discusses the ar— 

ehiteeture—representation—and futgre evolution ot the CASE data interchange mode1． 
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一

、引 言 

CASE数据交换模型是 CASE环境中工具 问进 

行数据 滑息交换的关键 ．为了使 CASE工具 能罅在 

控制集成 、数据集成，显示集成这三方面成为一十 整 

体 ．工具 闻的数据交换和通讯是必不可少的 为了能 

有效地实现这种通讯机制 ，势必要建立一十数据 交 

换模型。 

CASE数据交换模型的目标是提供一十数据交 

换的标准集 ，以便 CASE工具 能够以标准 的格式 交 

换 信息，这不仅需要格式车身的定义，而且需要保持 

交换信息的语义一致性 ．即建立一十数据交换模型。 

数据 交换模型必须是一十中性模 型．不嵌赖于 

某十具体方法 ，但必须支持多种方法所需的语义 ．而 

且还必须能进行扩充以支持新的语义。 

在数据交换模型方面还有许多工作要做 ，如怎 

佯支持 PCTE的某 些慨念(模式定义集 SDS和成对 

关 系)、数 据 交 换 模 型 的语 法 如 何 映 射 为 仓 库 

(Repository J的培人／输出语言等等。 

二 、模型的体系结构 

1．模型的语义分离 

最韧的建模工作是通过直接开发数据 交换的语 

法完 成的 ，因而没有将底层 的模型和表达摸型的语 

法分离开 ，所产生的结果是 图形化表示和语 义对象 

密切地结台在一起。但是 ，为了扩充和模型的灵活 

性 ，需要将语法、图形表示以及底层摸型这三者加以 

丹离 。分离工作的首要任务是定义一十建 摸框架 ．以 

便定义要交换的信息语义 在这三者分离之后，就可 

以使用 同一十建模框架来 定义数据 交换培式 ，而无 

需参照用框架定义的语义集。这佯 ，两方面的工 怍就 

可以独立完成了。这里我们提出了一十四层惧型的 

建模框架，下面将进行详细地讨论。 

2．四层模型的建模框架 

建模框架的每一层用于定义下一层的 内容和语 

义。CASE工具被开发^员、分析人员以及程序员用 

来定义正在开发的系统模型。该模型本身最后实例 

化为运行系统 中的单个进程和数据对象一这一层扦 

为数据层．是四层模型的最底层。由各工具用户所开 

发的模型处于第三层 ，这一层称为模型层。在开发过 

程中．CASE工 具所包古的 系统模 型信息 自定义在 

第二层中．进一层蒋为元模型屡。这是工具间要交换 

信息语义的形式化定义层．该层本身要使用的 固定 

表示稚为元元模型．这形成了框架的顶层。四层模型 

的建摸框架如图 1所示 。 

3．交换信息的语义和表示的分离 

CASE工具 以各种方式给工具用户提供信息。 

工具与工具的图形表示 吾不相同 ；如-实体摸型 目前 

就已开发出了多种表示 。在建模的初期 ，通常要花许 

多时间米讨论对象 间的准确关系 ，但这井不是因为 

对象的底层语义有多大的医别，而是因为不同工具 

所用的表示方法有较大差异。 

因此，数据交换模型必须将交换信息的底层语 

义和它 的表示进行分离，并提供一十工具来给用户 

显示底层的表示信息。这种方法有几十好处：(1)底 

层语义的建模由于不包含所有表示 信息而得到大大 

简化。(2)表示信息可以用一种标准方式建模一而不 

必考虑要表示的语义 。这样．一十底层语义集可以有 

多十表示信息集 。 
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4．语法和编码的分离 

在提供了固定的元元模型之后，所有语涪就可 

以 它为基础米进行定义。该语法定义了元元模型 

框架中建模对象的语法表示形式 。它将使用元元模 

型对象怍为定 i 审的标识符 ，然后在具体的交换文 

件中用这些对象的实例进行替换 。这样 ，该语法的定 

义就可以和实际的元模型进行分离 。例如，元元模型 

定义了元 实傩，它的某十属性祢为“Name ，那幺语 

法就可以定义一十标识符<Meta—entity Name ．该 

标识符的定义就代表了它的各种取值．在元模型中 

包含了带属性 定义 Name 的元实体 。 

由于对要传递的信息语义进行了分离，数据交 

换模型的体系结构支持 多重语法的概念。同洋 ，在任 

何语法中必须提供多重编码。语法是一个规则集．表 

示了给定模型实啻lf的终结符产生式。编码是终结符 

怎洋表示为实际字符或字节的定义 ，因此为了达到 

不同的目标就必须进行不筒的编码．例如t“正文编 

码 就是指信息没有压缩或筒写形式，而是以人们可 

阅读的方式出现的编码方式．“字符编码 就是将所 

有关键宇以号 码的方式表示， 减少交换文件的大 

小．但所有信息均以 ASCII字符方式保存 ，这些 字 

符可以在通讯线路上传输 二进蒯编码 是将信息 

压缩为一种更紧凑的形式 ，力翻在计 算机系统 内的 

通讯进程间进行交换 。 

为了达到这十 目标 ，语法在不简编码层次上就 

要采取相应的文法定义形式，以表示语法的有关细 

节部分 ．例如 ，就文法的 BNF描述来讲，语法将某些 

标识符作为语法定义中的终结符 ，但这 些标识符会 

在编码中进一步分解．以提供对象的特定编码表示 。 

三、cASE数据交换的元元模型 

元元横型的 目的是为酃些用可扩充性来定义要 

交换 的 CASE数据信息话 义的人员提供一十工具 ， 

但并不希望成为一个通用的建模表示。 

1．元元 棋型 

我I『】这里所使用的元元横型是由实体关系属性 

(ERA)建模语言组成的．此外还包括元元供型对象 

的一个相关图形表示 。元元模型要定义的术语有； 

(1)实体：是可以包含属性的实体 。必须有唯一 

的标识符和在实体内声明的属性。这一概畚提供了 

一 个预定义的数据类型集。 

(2)关系：支持二元的多对多关 系。这些关 系可 

以带有若干属性．并支持可选择性和明确的度的慨 

念 ．用来表示源和 目标实体 的多重性 。 
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元元模型 
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定义 

元模型 

cAsE的敦据交换模型 (如，实体、进程 流) 

4定义 
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圈1鼓据交接信息模型的四层框架 
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图2 CASE~ 交换信息模型韵表示圈元 

(3j子类型：在元元 模型里要支 持实俸的子类 

型，还要允许进行多重继承 ．子类型继承超共型的所 

有属性和关系，超类型既可 以是具 体的也可 是抽 

象的．具体的 超类型可以在信息交换中实例化，但抽 

象的超类型却不能实锟化，仅是其子类型可以进行 

实例化。 

由于数据交换模型力图给出的是一十交换 信息 

的定义而不是动态环境，因而在继承的属性名上发 

生冲突时的处理规则都比较 筒单 。在许多情况下 ，一 

十对象有多个超类型 ．但它盯都共享 一个共 同的根 ； 

这样，子类型将 继承”每十超类型的相同属性集，它 

们在于类型中仅出现一次。两十同名属性的其它继 

承形式均定义为非法 ．因而数据交抉 模型的用户不 

能定义这样的属性。 

(4)复杂关系：由于仅直接支持二元关系t因此 

就必须提供一 十机制来记 录建模的底层语 义，用以 

表示更复杂的关系．可“对实体进行舟类 ，以表示 n 

维关系和相关对象。这佯，概念工具就可以捕获相关 

的信息 
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(5)图形表示 在这里所使用的表示方法建立在 

现有的表示基础之上 ，各组成部分如图 2所示 关系 

上的箭头 定义了读取 名字 的方 式以及源和 目标 实 

体，但它投有更罐的语义古义 。元元模型的图形表示 

如图 3所示 

目3 cn晡  盘按目息∞元 曩 

元模型的 目标就是定义使用该语法的语 言含义。 

1 语义元模型 

在语 义元模型 中．使用 主题域这十概念将语义 

模型分成 相关的几个领域以便理解和解释 。本文定 

义 了四个主题域：核心主题域 、数据 漉建模 主题域 、 
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2．可扩充性 

可扩充性就是在现存对象上定义新的实体 、关 

系和属性 ，但不能去掉预 定义的实体 ，关系和属性 ， 

也不能进行重新命名。 

预定义在CASE数据交换元1萁型 中的单个对象 

称为根对象 ．它 的唯一属性就是数据交换模型标识 

符 ，这是数据交换中对象的唯一橱 识符 这十根对象 

是所有其它实体的根 ，即其它实体必须是该根 某一 

层的子类型．这既可以用到那些定义在数据交换 模 

型中的标准实体上 ，也可 以用到使用可扩充性 增加 

的昕有实体上 ，但不能使用扩 充性为根 对象定义超 

类型。 

四、CASE数据交换的元模型 

为了讨论方便 ．可以将元模型分成两个部分 语 

义模型和表示模型 ，语义模型覆盖了信息的底层定 

义 ．而表示馍型则给用户提供了信息表示方式 。 

CASE教据交换 元模 型的 目标是 定义一 十对 

象 、属性以及关 系的集台 ．用以覆盖在 CASE工具 同 

昕需的数据空换信息，将精确 的含义传递给 断有的 

对象。语法定义本身不能在工具间进行通 讯，因而此 

实体关系属性 (ERA)建 摸主题域和数据清 

单主题域 

核心 主题域描述了在 CASE数据交换 

模型中交换对象所需的有关信息，这里定义 

的有关 内窖包括创建或修改对象 的用户细 

节、对象上的约柬以及 相关的通用信息。这 

里要提 供一十工具来定义用户的层 次结构 

和生命周期 。它包括两类对象 ：语义对象和 

表示对象 。所有语义模型和表示模型中的对 

象分别是它们的子 类型。核心主题域如图 4 

所 示 。 

数据流建模主题域覆 盖了 由数据 流图 

技术所表示的语义。这种表示的底层语义并 

投有太大差异 。主要的差别是在不同对象类 

型上所允许的分 解程度．一些方法仅允许对 

处理进行分解 而另一些则允许对存 fi蕾、外 

部系统以及流进行分解 。在一些方法中·一 

些语义信息包古了提 供给用户的信息表示 

图苻 这 不仅是一个 囝形交换 的问题 t而且 

卞羲信息还必须在语义模型中进行表示。数据 

流建礴主题域如图 5昕示 。 

实体关系唇性(ERA)建慎主题域覆盖了信息系 

统开发中断遇到的 ERA建横的主要形式。这里还牧 

有覆盖面向对象的方法 ．这 是一十要进行扩充的翎 

域 ．它覆盖的各种形式从仅支持二元非唇性关系到 

n维属性 关系，甚至还包括带属性的角色。这十主题 

域定义 了各种技术在 CASE数据交换元模 型中的表 

示 方式 ，以便使用 其它形式 的工具能够对它进行理 

解，ERA建模主题域如图 6所示 。 

数据清单 主题域覆盖 了对其它 主题域数据对象 

的唇性定义以及底层数据类 型的，定义 (包括复杂的 

结掏和域定义 )。 

2．衰示元模型 

表示模型定义了工具给用户提供 信息的方式。 

表示和语 义的分离是 CASE数据交换模型所采取的 

基本方法 ，这 佯就使底层语义能以其单纯的方式进 

行建博．而不需 要考患对象 关系及J蔓的表示方 式 

表示模型使数据信息产生工具能一次定义和交换信 

息表示的一种类型 ．如数据瀛图；而且也能传递表示 

的实际例子 ，在实际 铡子 中可能有几十不同的数据 

漉囝都使 啊定义的表示方 式 这种方法使得每个实 
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例所需的信息量大 为减步 ，而且也可 以配置工具来 

捕获交换数据所需的信息。我们在这里所讨论的表 

示元模型可使用图符链 圄(ICON—LINK)这 种表示 

形式．元模型提供了各种圄类型的有关定义信息，包 

括图上允许的圄符和链 。圄种可 以有各种复杂的结 

构．由多种组或部分组合而成。在表示模型中还可以 

定义有关底层语义元模型 的信息显示规 则，以附加 

到所定义的图符和链上。如．在一个定义的圄符 内显 

示一十实体名以表示一个实体 。这些规则可以包古 

圈符所表示的对象内包吉属性的大多数情况。 

表示模型也可以用来定义基于底层属性值的圄 

围5数据瘫模型主怠域 
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形表示形式，这包括 图苻链 图的色彩、大小、字符方 

式等等．例如 ，通过映射定义对象的对象集米定义的 

表示形式就可 以用图符链圄来表示 定义对象包 含 

了圈符链图的实际协调信息．以及对由图符或链所 

表示的底层语义实例的调用关系信息 在这里还可 

{Il加其它信息 如规则系统没有定义的细节． 

在这里要进行的一个扩充是增加从底层语 义信 

患获得的属性值导出规则．力图不论约束定义采用 

何种语言 ，都能用于属性导出规则的定义 。 
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五、CASE数据交换模型 

CASE数据交换模 型的体系结构提供 了多重语 

法 ．每个均可以进行多重 编码。由于定义了元元模 

型 ，因而可以将元模型与数据交换模型的定义分离 

开来 ．并可以由元元模型来定义语法和编码规则。语 

法 定义了语言 的文法，并将标识符 定义为某种表示 

形式 ，如 ASCII表示成二进制形式 

所有 CASE数据交换模型的语法和编码必须提 

供一个标准的 信封 ．将内容定义为数据交换信息· 

并定义交换中所使用的语法和编码。这个数据交换 

信息的主要 内容 由三部分组 成 头部、元模 

型定义以及模型定义 ． 

在头部定义了信息生产工具的标识 ．字 

符集以及 在信息交换中使用 的文本格式和 

产生的 日期 、时间细节 。在模型中对元模型 

的调用需要给出元模型的版本号 t以便 暗息 

消费工具在接受 信息时能检查 出在扩充中 

预定义内容的非法重用。尽管预定义的根对 

象不是在元模型中定义的·而是在模型框架 

中定义的 ，但这种情况仍有 可能发生 ．如果 

旯使用了标准的元模型(即系统提供的元模 

型)，那么就不需扩充了。摸型定义了两个工 

具问要交换敫据信息的实际例子 。元元模型 

定义了元模型层所具有的对象 ，对象具有的 

属性 ，以及属性 的数据类型，同时还定义了 

元模型所允许的扩充形式。 

在给 出了以上这些定义之后 ，就可以定 

义一个语法 ，该语法要表示所有数据交换所 

需的信息 这些信息在元模 型层上用于进行 

扩充，在1掌l型层上用于工具间所需的信息交 

换 。元元模型中对象的属性可以用作语法定 

义中的标识符 ．这些标识符随后在一个给定 

的元模型 中实铡化为一个实际值。元元属性 

名在元模型定义部分里作为关键字出现，而 

且耍给出相应的定义 这些均建立在模型中 

元模型所允许的结构基础之上 。 
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