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摘 要 This paper describes the structure．function and 30me features of ASCA．ASCA s one of 

the tools／or ensuring the quality of Ada Software system It Call support the development and 

maintenance of great and complex software system effectively 
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Ada语言是美国国防部(D0D)为解决软件危机 

和日益增长的软件开发 费用 而主持研制的一个通用 

性强一能支持现代程序设计方法学的高级语言．旨在 

腐 星大型 实时 嵌人式计算 机系统 的软件设计需 

要 ，它与其它通用的程序设计语言车Ⅱ比，增加了程序 

包 共 属程序单元 、任务 异常处理卫子程序名和操 

作符重载等设施，可 以实现信息隐藏、数据抽象 、并 

发处理 、异常处理 和娄属定义 ，增强 丁语言的能力， 

但因此也使语言变得十分复杂，给 Ada软件的分折 

和理解增加了难 度。 

Ada软件源代码分析器就是针对 Ada语言的 

特点 开发的，是对大型复杂的软件系统进行分析 

与理解的重要工具 ，也是 Ada软件质量保证系统 中 

的工具之 一．它 由分析过程管理 、信息库管理 、静态 

分析、分 析结 果 显示 厦 交 叉gf用分 析组 成 ，己在 

VAx／VMS系统上开发和运行。 

一

、 系统结构 

Ada软件源代码分析嚣的总体结柯和信息藏如 

下困所示 ： 

一  麦示拄 ，置 末 ⋯ 羞示 洁是 流杀车 

二、分析过程管理夏信息库管理 

系统的分析过程瞥理通 过选单驱动 系统 引导用 

户进行分析显示活动，井把 它们集成为一个有机整 

体 ， 实现整个系统的功能。它与 VMS之间设有接 

口，用户不邂 出系统就可执行 DCL命令。它还设有 

Help功能为用户提供帮助 

信．皂库管理 负责对信息库进 行统一曲管理 ，破 

分析软件的各种结果信息存放于信息库中 对信息 

库的管理包括：信息库的创建、韧始化、删除以及删 

除信息库中文件等功能。它是建立在文件系统的基 

础之 上前，每个 信息库都是 一个 VAX／VMS子 目 

录 通过库管理 用户可 建立多个信息库，每个信 

息库对应于一个软件系统 (项 日)，当用户对一软件 

系统进行分析时 首先要建立一个项目文件．记录被 

分析的软件系统(项 目)的所有文件名以及它们存放 

的路径名，然后通过信息库管理 ，创建该项 目对应的 

信息库，并对 葭信息库进行韧始化 。初婚化工作包 

括：建立项 目文件与该信息库的对应关系(如果 已有 

不用再建)；谓整指向项 日文件中的指 针，由该指针 

指定本次分析从项 目文件 中的第几十文件开始，其 

指针调整之前记录的是上次分析后未被分析过 的第 
一 个文件名 }对项 目文件中的文件进行格式化处理 

(由指针处开始 )；记录整个琦目的分析历史 ；复制一 

些 Ada标准程序单元(如 Text—IO等 j经过静态分 

析产生的信息以及恢复过去已经过各种分析产生的 

结果 (如果有的话 t等 ，凡使用本工具者首 先要进行 

信息库的钉始化。 

三 、静态分析 

静志分析是本工具的基础 在不运 曼厅分析文 

件的情况下．对通过 Ada编译 和格式化灶理时 Ada 

源程序(由项 目文件指 出)进 仟扫描 和提取．生 成被 

分析程序的静志属性信息，这些 信息不仅可供质量 
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自动判断井执行之，直至完全平面化。我们将连续使 

用 运算 直至完全平 面化的运算 叫做平 面化运算 

(Flatten)。ne t运算也应连续执行．直至完全嵌套 

化。但此过程难以由 系统 自动完 成。需人工干与。但 

第 次使用nest善 幸矗对 个对象标识进行．以 
使此对象标识消重．变成顶层对象标识．即嵌套化后 

形成的对象的对象标识c不再是纯元组)。这里 Ⅱ’运 

算起重要作用。 ‘ 

倒3 对铡1，运算 

Flatten(Ⅱ＆(dept))．Q一 (Dept．D—NO，Dept．D· 

nBme)f 

Flatten(n＆(dept))。Q一 (Dept．D—project．p- 

NOtDept-D-project．P-name)l 

Flatten(Ⅱ (dept))，q一 (Dept．D—Project．mem— 

bers．E—NO，Dept。D-project．members．E—name)； 

这三个运算得到三十平面 关系，其第三 十的结果示 

于图7．其它二个省略之 。 

图7 Flatten之倒 

此结果与文 [3]得到的平面关系 相同．后者不是 

通过代敷运算得到 ，而其散了直观解释 ． 

对 Ⅱ 运算结果平面化所得到的关系中禽有标识 

、 。

参 
路径信息，便于和复杂对象代数中的路径表达式相 

对应 ．有利于 相互转换。同时，标识路径中 的标识实 

质上就是外关键字 ，保留了复杂对象所表达 的实体 

何的联系．这种平面关 系．相当于对应于联系宴体的 

关系．井 且．所得平面关系的规 范化程 度较高。这些 

都优于文El2中的 l和文[2]中的 unnest。当然，平面 

化的方式不是唯一的 
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(上接 封4) 

哪行．包含它的源程序代码等信息，另外用户也可以 

通过点取交夏引用关系中的单元名．将它的下一级 

交叉引用关系显现 出来 f显示的 另一种方式是一 次 

就把整个软件系统的交夏弓『用关系从根结点到叶子 

结点 全部显 示给用户 ，它包 含调 用 的单 元 名以及 

WITH的过程名、包名．USE的包名。同佯．用户也可 

以通过 鼠标的点取操 作来显示上一种方式 所显 示的 

那些请息 另外 ．用户还可以用不同的瓤邑把交叉弓『 

用关系图中的全部过程名厦其它们之间的调用关系 

或菩任务名及其它 们之何 的通讯关 系蜜 出显示出 

来．供用户对顺序执行的程序以厦并行执行的程序 

进行分析 、理解。 

肝产生的文叉引用表及未被使用过的单元名表 

(如果存在)也是以文件形式存于信息库中的。 

ASCA首先是在 VAX机上开发的．现在已移植 

到 ALPHA 讥上．有关的界面及 图形将用 Motif实 

现．我们力求为用户提供一十用户界面友好 、操作简 

单方便 、能真正帮助用户分析、理解大型 Ads软件项 

目的工具．相信它会为提高Ads软件系统的开发技 

辜、保证其可靠性发挥不小的作用 (参考文献共s篇 

略 j 、 
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