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基于动态模糊逻辑的一种学习模型 
1P＼苦 
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摘 要 This paper g e3 the definition of Fuzzy Graph·Bsed off the Fuzzy Graph and Dynamic 

Fuzzy Lo c，a learning model is established· 

关键词 Fury graph，Dynamic luzzy logic． 

机器学习是人工智能 的重要组 成部分 ，可以说 

人工智能的进一步发展与机器学习的进展是不可分 

的。要使计算机具有智能，最关键的一点就是要使其 

具有学习的能力。本文以动态模糊集为基础得到丁 
一 十新的学习模型． 

1 F一图的基本概念 

主义1 设G一( ，E)普通图 (0，13， E 

(0，1]满足 (f)≤占( )< ( )t其中f= ，剐称 
一 (G， ， )为 F一图．若 G是简单图 ，则称 为 简单 

图}若 G是有向图，则称 为 有向图。 

定理1 设 G一( ．E)普通 图， ． (0，13t E 

(O．1]．G (G， ， )为 F一图的亢要条件是 ：V ∈̂ 

(0，13，( ， )是图 G的子图 其中 以一{xI )≥ 

)̂t 一{ I ( )≥ }̂。 

证明t若 是 F-图，V 一 ∈ t有；̂≤ )≤ 

)̂  ( )，从而 ∈ y∈ 即( ， )是 G的子 

图． 

反之 ，若V ∈̂(0，1]，( ， )是 G的子图，则V f 

∈E，( [I]． )是 G的于图 ．由于 e=xyE c 则 

)≤ ( )̂  ( )赦 为 F一图。 口 

主义2 设 是 F一困 ，0≤ ≤̂1，则 G 一( t )称 

为 的 害̂!I图． 

定义3 一(G ，一，／1 )称为曼一(G， ， )的 

子图 若 G|是 G的子图，且 [ t [ 

设 一(G ， 帆 ) 一(G：t ， )是鱼的 F子 

图t则 1和GZ的交图为：鱼 n G2一( n ， n ， 

n ：)． 

其中： 

G nG =(V1nV：tEnE：)；(aln )(2)= 

G1UG?一( lUv}，ElUE?) 

f l )U ( ) l∈V1ny? 

( U )( )=c t( ) ∈ — 

l ：( ) ∈ —v1 

f (f)U (f) f∈E1n 

( 1U )(f)=《 (f) f∈E1-E, 
l ( ) ∈E2一El 

定理2 设0_1和 2是生的 F-子图t剐V ∈̂[o， 

1]t有关系 ；( n )̂=(9) n( ) }( u鱼±) 

(G1) U( ) 

证明 ，由于 x,E(电flap ∞ l( )A ( )≥ ∞̂ 

( )1， ∈ (aDl甘 ∈( )jn( )̂f同理 ：f∈ ( 1n 

) ∞f∈( ) n( ) ，则得交图 謇̂I图的性质 。对 

于并图类似可证明 证毕。 口 

定理3 对于 图G有：曼= ．其中； 

一 { ( )‘ ∈v U{ (f)，f∈E) 

Ĝ =̂ (GlI ( )，̂m )) 

aAx)，re(x)为 m的特征函数。 

证明 ；首先 UIĜ=(U蝙 f U }U 。由于 

且是不台。的有限集，则A中有最小数 ，̂且 一G ， 

因 ≥̂ 时 ，G cG 于是 ； 

U Gj—G —G 
】∈ 一  

(U  ̂)( )= V 一 V 1一 ( ) 
E^ 。‘ 

(U  ̂ )0)一 V 机  V l 一 ) 
∈̂  ̂ Ê 。‘-时  

证毕。 口 

2 基于动态模糊逻辑(DFL)的一种学习 

模型 

)̂ )I( n ：)( )— (f)̂  ( )。 动态模糊逻辑(DFL)是在模糊逻辑的基础上提 

l和 2的井图 Glu鱼穹(G—VG：t嘶u ， u )， 出来的，它以动态模糊舻 基础；动态模糊集，简单 
其中； 地说就是模糊集和变化趋势的结合；形式描述如 
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下 

定义4 设论域 u 为昔 通集 u 上的动态模糊 

子集定义为：A：u 卜 [o 13×{ 一 )。 

在不至引起混淆的情况下可用n或d(d∈(0，13) 

表示 

关于 DFL的更详细探讨 请参阅支[4]。 

上节给出了 F一图的基本溉念 本节将借助 DFL 

这个有力工具，把 F一图作适当的修改 ，即点和逝均舟 

DFL中的DFL公式来表示，这洋一个 F一图就完全 

变成了含有 DFL公式的图 

倒 F一图 G 的论域 为，U一 (v ，v ， ，v。}其 

若把上例子变成有向图 

0．9 7 

B一 

中 F一矩阵 B为 

r O o．3 0．2 o s_ 

B—l。 0 。 。l 
{0·2 0 0·3 0·7} 

L0．8 0．5 o．7 o．7J 

F一结 点 集 为 ：v一 {o．9／v ，o．9／-, o．6／va 

o．7／ ‘， 

一 (Vt墨，x) 

用 DFL表示为(其中(a，a)一a V a)： 

V一 《(0．9，0．9)vl (0．9，0．9)v2，(O．6，0．6)va 

(0．7 0．7)v‘} 

0vt1_1] (0．3，0．3)v c1．?) (0．2，0．2)v(1 (O．8，0．8)vl1．‘)] 
．—  ， ．— ．  1 

(O．3，0．3)vlM) 0v c 2l” (Iv惦3) (0．5，0．5)v( ) J 
l 

(0．2，0．2)v(1-1) 0v( ) (0．3，0．3)v( ) (0．7t0．7)v饥‘ { 

(0．8，0．8)v(Il1) (O．5，0．5)v‘̈ ) (O．7，0．7)v(̈) 0v“．‘)j 

( l 1)(Vl tV1)^⋯ ^(u．tI1I)(V V )一  

(uitui)(V ，Vi)̂ ⋯ ^(u二 I1二)(Vi V：) (7) 

l， 1)(V V )V⋯ V ．，u )(V1，V．)一  

(ui，u )(V； Vi)V⋯ V(u：t )(V； V：) (8) 

在这些 DFL公式中，只要前面的每一项发生变 

化 就会 引起结果的变化，则视这种过 程有学习行 

为。因此可得该学习模型的结构如下图； 

用 DFL表示： 

V一 {0·9V 0 9v2，0·6v 0 72v‘) 

垦一 l 0．2(v1，v3)，0·9(v1，v 2)，0．8(vl，-．7t)，0·7 

(v；，vd)，0．5(v}，v‘)，0．3(va，vs)0r 0．3(v；，va)) 

从 图 中 可 以 看 出 有 7个 环 ，即 fV V V．V， 

V lV．V；V1，V ?V．V lV?，V 2V ‘V lV 3，V ．V lV3V ‘，V ；V；t 

V‘V】V?V．) 

现以 V，V V．V 为铡来分析 。在该环 中，若要 考 

虑 

0，9Vl̂ 0．9V ^0．7V‘ 

0．9Vl V 0．9V2 V 0．7V． 

0(V V )̂ 0．5(V?，V‘)̂ 0．8(V‘，V1) 

(1) 

(2) 

(3) 

0(r V )V0．5( VI)V 0．8( VI) (4) 

这几种情况，则不管那个式中的项发生变化都会引 

起结果的变化 

更一般地 ，在一个有向环中 ，若 F点和 E边有如 

下 DFL表达式 ； 

tV  ̂2V
．  

⋯ ^kV —— ；Vî  V；̂ ⋯ V 

(5) 

V，V 。̂V：V⋯ V V 一  Vi V V；V⋯ V V： 

(6) 
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学习过程 ’ 
． 

该 学习模型由四部分组成 (1)输入 知识库 ：该 

库 中存储的知 识均是 DFL公式形式表示。(2)有向 

环 图 此图的点及边均为 DFL公式。(3)修改规则库 

存 ：这是 促进学习 的中间环节 ，只要修改 了输入 的 

DFL的项 ，剩可以澈活中间的环 节，达到 学习的 目 

的。(4)输出 这就是辖出学习后的站果。 

本文给出了基于 DFL和 F一图的一十学习模型， 

但无论是动态模糊逻辑还是机器学习都是极其复杂 

的，因此本文是一个新的尝试。 
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