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一  
一 种简单、高效的电子词典组织策略 

盟塑墨 三 里 史晓东 郑若忠 (国防科技大学计算帆系 长沙410073) 弋 ＼． 

摘 要 It is important Ior electronic dictionary c0 speed—up searching pFocess，espec~ly_m real 

time applications．Here，we explain the characteristic distinguishes of an electronic dictionary from 

eonvent[ono[databasest For EnglN,h Chinese diczio~ary， simple organizing structure and effeclive 

。hash”algorithms are provided．This strateg3r has been applied in M atrix Engtish-Chinese Transla． 

tion System．and prodttced the deslred results． 

关键词 Electronic dlct[I~nary． 

电子词典 的应用领域越米越 广．不仅可 以作为 

系统 的一部分，也可 独立形成产品。事实上．当前 

市场最大的就是独立的电子词典 。 
一 般说束 ，电子诃典的 电子化对象 语言的词汇 

量．不是 一个小数 丑。例如 ．英语常用诃就有二 至五 

万．整个词汇量高I选数 十万之多，投字虽然 多．但 

汉语的词汇量和英语相比却也相差无几。盟然，词典 

规模如此崖犬，其搜索效率不 E不摆到日程上来 当 

面对实时应用 ，如 同步翻译 电话等时t电子词典的壹 

拽效率对提高整个系统的性能就显得格外重要 r． 

有鼓 、合理地组织词典 ．加快查找过程 ．是电子 

诃典必 需 解决 的问题。本 文就 英 汉 电子词典 的查 

找 ，提 出了一种菏单 、高效的组织策略 。俊策略 已在 

Matrix英一汉机器翻译系统应用 ，敛果良好 。 

一  电子词典的特殊性 

数据库系统 已开发了很多有效的组织结掏及柑 

应查询技术 ，将遗些方 法、技 术借鉴刊 电子诃典里 

米，当然不失是一种甘事的做法，但不能保证查找的 

高教性 和 简洁性 。仔细丹辑数据 库技术所面 向的问 

题 以及 电子词典的特殊性 ，就 拔现电子词典不同 

于通常的数据库 ，它们有着本质的医剐： 

●数据库所包 罗的技 术范姻很广，操作机刳住 

往比较复杂，电子词典只有赫单的查询操作，显然不 

直谖带上进些复杂的技术特点 ； 

●数据库 面向的是不确定的对象 电子词典所 

面向的对象是相对固定的．如英一汉电子词典曲对象 

就是 所有的英文单词厦其对应汉语 情息，单i司数日 

和单词 是基本不变的。遮是 电子词 典区蹦 f数据库 

的擐重要特征； 

●对数据库的查询爵求根多 困人而异，需要建 

立不止一个人 口．电子词典的查询单一，单诃车身通 

常就是人 口条 件信息。 

电子词典的特肺性．为提高其搜索效率提供了 

可韪 珊在可 将注意 力集中到这些固定的单词身 

上，分析它们的特性 ．考虑应_}衰采取什么策略了。 

二、特征分析方法 

单诃本身是碓一 的查我条件 ，所以关注的重 点 

就立该是在构造 hash函数时突出个性(单词间曲不 

同 )．弱化共性(大 多数单诃拥有的性 质)．最初分析 

单诃持性时 ，我们主要考虑了以下两个方面 ：1)不同 

字母在单词 中出现的频率 i 2)不同首字母 单诃在词 

典中所占比例。这里应该指出的是，特征分析方法的 

重要之处在于它提供 了一种分析问题的手段 ，而不 

仅仅是上面所提到的两个特征。事实上 ，单诃长度也 

可 作为一种分析特征 ，并且浚方法还可以应用到非 

英·攫诃典的组织中去 

为完或 电子词典的组织设计工作 ，专 门写了一 

个分析测试系统，进行单词的特性分析和测试对比． 

三、优化组织 

1．分块思想 ， 

将整个电子词典接某个杯准划分成若 干块 ．分 

而治之；对于每一个块可采取枉j同或不同帕适当的 

搜索 策略 ，从而提高整个诃典的搜索敛宰 。造就是丹 

块思想。 

设词典规模为 w ．由 N 块组成，刚对于某 hash 
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式中c 表示hash值为 k的单1司数量．心 表示 i块 

中hash瞧为k的单词数量 

若单诃的hash值为k的溉翠郴辞，对于规模大 

致相等的 N块则有如下 盐计 ； 

H m Ck／N 

为简单起见，分块的标准可以是单伺的首字母 ， 

把词典鸟1分或二十六tT,区分大小写)或七十二(区 

分大小写)个独立自々块。我们在分析测试系统中就采 

取了进一捌分标准 。‘ 

将词典划分成不同的块，直观上带来了明显的 
一 些好处：@分析对象减少，有利于对特征的分析和 

把握；@可采取一个或多个 hash函数，非常灵活 @ 

平均冲突次数减少 ．尤其是最大冲突次数明显减少 。 

如相同的单词集合 ，按某再 hash法，最 大冲麦 趺数 

高达数百次之多，而分块法 只有几十次。④ 由于对象 

数日减少．可以避免采用复杂运算(如除法、长整数 

乘法等)的 hash函数 ．加快运算建度． 

2．优先思想 

设想}圭谭干一个统计结果：有一批很小量的饲 ． 

它们在 日常生活和文章中出现的频率远高于其它卑 

词，这些词称为高频率诃 。显然 ．将高频 辜词放 在最 

先可 以搜索到 的位置具有很好的现实意义 ，并且实 

现简单。 

四、综合效率分析 

实际的查找效率 受到 各方面目索的影 响，查找 

的时间不仅直接与冲突次数有关，和运算车身的复 

杂程度办有很大关系 ，如有可能 则应 采用简单的运 

算。此外。词典的规模，语料的选择也 对效率有 一定 

的景}响。 

为选定 hash函数 ，随意我 了手头的一十小规模 

语 辩库 ，其 中包括 了《英语 九百句》和{牛津词典》的 

动词类型的垒部铡旬，然后针对 不同的 函数和策略 

进行了测试。；；li试结果表硝这种词典组 织策略 的效 

果是 比较令人满意的 ，同时也可 “看到查找效率确 

实是多种日_察共同作用的结果 

查找时间与比较次数 

算法 时 日̈] 次数 

hash1 

hash2 

hash3 

hash4 

秒 

6 

4 

4 

4 

43 ．q8656 

78 l04904 

08 98951 

l 7 l00736 

1．a lI5 

hash0 

hash7 

has}]8 

hash9 

28 897l2 

66 33800 

5 157888 

15 440】28 

99 41{056 

TOtalⅥ0rda j 71568 

洼 hunds表示百丹秽；时问包括打开文件时 盘词法 

分析时间。 ‘ 

图1 练台测试结果 

五 、数据结构及 Hash算法 

词典 采用 了简单的线性多重链表结 构．定义如 

下 { 

struct ClassDictionary 

{ClassWord。header[MAX—DICTIONARY]； 
／／hash表 

}DicObj； 
struet ClassW ord 

cha r word；∥单词 申 
ClassWord nextI／／指向具有相同hash值的另一 
十单诃 

下面就分 块和不 分块方 法分别给 出一个 hash 

函数的实倒 ： 

int hash_valuel(char WOrd—str) 

{long c；Oj 
short 1．1en：str[en(word—str)： 

short index=tolower(word—sH[0])· a ； 
intha sh1 

while(word—str[i]J 
c=c‘I∞j。(word—str0u]一32)I 

hash=e mod—array[index] 
J_offset—array[index]； 

return(ahs(hash))l 

} 
int hash value7(char。word str) 

{long c；O； 

sh0n i：z0，Ien=strlen(word—str】； 

int hash{ 

while(word—str[i]) 
c—c (word—strD ]-32)’(1en— )； 

hash-二e HASH—UNITSj 

return(hashj； 
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