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摘 要 ODP LOpea Diswihuted P rocessing)Ls the trend~ucy of distributed emnputing which is a 

ne-w technology Io solve the dist ributed software interface problems．1ts goal is to degne a frame— 

work of distributed systems to achieve portability， nreroper abi1hy，and distribution transparen 

ey This paper Dresc ￡s the main characteristics o5 open distributed processing The Re[e rence 

Model of Open Dist ributed Proce ssing RM -ODP and sc,mi~support envi ronments[or ODP ale also 

nt roduced 
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迅蘧发展的计算钒与通信接术使伴扮造=lc型 

分布式系统 成为可 能 尽管如此 ．互连 系统特别是 

分布式操作和应用接口的异构性 ，严重影响 幕统 

间的互操怍性 。随着应用的拓广和深入 ．如信息高 

速公路．要求宴现垒球范囤内∞两络 ．在这佯的 问 

络 系统中 ，需要连结 下同的计算机、不周的计算机 

问结、 同的软件和不 同的用户等 为此 ．需瑶研究 

多项新的关键技术． 

开 放分布式盐理 ODP(rJpen Dishibmed pro· 

cessing)是一个试图解决分布环境下软件接I：1问墅 

的一项新兴拄术 ODP不投到画了一个利用磬井交 

互摸型来专持组织 内部和组织之间的舁构型分布 

式处理的开放最统 ，而且提 出了一个构造舒布式系 

统的框架 ．其范围包括 不同的厂商支持；使用异构 

型技术实现；可扩展到全球范田；系统可 平滑地 

更新；不同应用之间可以互 {f『操 怍和共 享数据；开 

发和操作开镝减少。 

开放分布式处理参考模型 RMJODP是 ISO和 

CCITT 开 发 中的 一 个 国 际 标 准 (IS0 10746和 

CCITT x 900系列)。它的目标是 ：1)异构型平台问 

应用的可移植性 。分布式应用的可移檀性提供应用 

程序 在系统中迁移的潜 力并且不破坏 直用 所提供 

或正使用的暇务。这种迁侈包括静态的系统重构或 

重新安装和动态的 系统重掏 ；2)ODP最缱间曲互操 

馆性 ．据供不 同系统之 间信息的有意义交换 ，即信 

息的语义交换而不仅仅限于语法交拽 。此外 ，它还 

提供系统间功能服；}的方便 使用，持别是资源的动 

态发现郓动态类 型捡直；3)分布透明性 。使得程序 

员和用户在掏造分布ii=应用时 ，不必美心潜在的硬 

件、操作乐统段通信机制的差异． 

日前世界上很多研 究者都在开展 ODP方面时 

研 工作，已经推出了一些支持 ODP的开发环境 ， 

如 ANSAware、OSF／DCE和 0MG／C0RBA 证与 

RM—ODP相比，还有很多问题篙要进一步研究和解 

决。本文综述了开放分布式处理 的特点 ，弁绍了开 

放分布式处理参考模型 ISO RM—ODP的主要 阿容 

以及现有的、支持开放分布式处理的分布式计算环 

境实侧。 

1．开放分布式处理的特点 

1．1 透明性 

分布式幕统的一个重要问题就是透 明性 ，使得 

用以克服分布问题和细节的机制相对应用无关。开 

放 分布式处理 的 目标就是对 所有这些不同的机制 

提供一个共同的界面 。 

在开放分布式系统中，典型的透明性包括： 

溉化 博士生 研究方向为丹布式 乐境 谢立 酎筏长 教橙 ，博士生导师一矸充方向为丹布式 统 
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存取透明性 ；隐蔽表示中的相异性 ； 

并发透明性 ：隐蔽执行中的重叠性 ； 

位置透明性 ：隐蔽访问路径 的相异性 ； 

资源透 明性：隐蔽运行和存贮环境中对象的 主 

动和被动性 ； 

迁移透明性 ：隐蔽位置的变化； 

配置透明性 ：聪蔽系绩构成的变化。 

1．2 分离性 

由于分 布式系统 各掏件的潜在分离性，所有构 

件间的访 问必须基于请求和Ⅱ向直信息的交换。这就 

是典型的顾客 服 务员模型。 

在这佯的{；{型中 ，下列问题 Et趋产重 ：1)调 用 

必须是异步的但多个顾客可隧同时请求同一个服 

务}2)并发是分布式 系统 的规范，但程序的运 行却 

是真正的重叠}3)调用可靛固顾客与服 务员之 间的 

距离或者固暂时的通 信问题而延迟 ，职务器也可能 

围超载使碍响应迟缓 ；4) 能被透明性祈隐蔽的灾 

难性故障 可能发生，倒如，计算机瘫痪，同络连接 

中断等 。 

尽管透 明性 机制可 以减垤上述同韪 的发生，但 

是亡并不完善，窿用程序的设计者不得不考虑在应 

用层次隐蔽并发、延迟和故障 。因此 。在开放分布式 

盐理 系统 中，必须提供应用设计者必要的工具米建 

立分布式应用的嫫型、管理和 程序．并且定义一个 

针对开放分布式处理的应用程序设计观点 

1．3 异构性 

分布 式系统 的另一个 问题是 异掏性 ，通常 包 

括 

设备异构性 (倒如不同厂商的设备或者固技术 

的更新使设备换代等)；操作系统异构性(例如 在不 

同的工 厂、办公 室等运行 的系统)；计 算异 构性 (例 

如使用不同的程序设计语言，数据库语言等) 

在开放分布式处理乐统中，一个顾客不能预 知 

远程数据 的格式或者闸络协议所支持的数据类型， 

固此必 须通过抽象数据类 型杀克服这种异 掏性并 

建立 自动掏通不同技术的桥梁 。 

1．4 配置动态性 

在分布式 乐统 中，构戒系缱的部 件将由于 最统 

扩张、改良、排障或负载平 衡等原固而不断动态地 

变化．遗要求系统 须能够： 

· ：8 · 

1)动态连接 即由于系统的动态更新 ．一十顾 

客应用必须在运行时刻动态地连接到所需 的服务 

上 4 

2)动态类型检查。为了达到最大的安全性 ． 

有的访问必须在连接建立时进行类型检查 ； 

3)部件平等性 。为了达到最大酌灵活性 ，所有 

组 成的部件 ，无论 其大 小类别 ，必 须平等地组织和 

管理。 

系统资源的动态变化要求强类型检查和动态 

连接。在一个开放分布式系统 中．顾客必须能发现 

哪一个服务员可提供所需的服务。即满足顾客所要 

求的旺务类型和持性 ，并动态连接到诙服 务所在的 

程序 上 。 

1．5 互 操作 性 

在开救分布式处理系统 中，构成系统 的各组织 

必须能 自主地管理、设计属于 他们自己的系统 。另 

一 方面，在遗些相对独立的系统之 间必须具有互操 

怍性、有意义地交换信息和互相使用系统功能 。 

固此 。在各组织之问必须有一个转换和调节机 

制来 实现互操作 这样 的扎制包括 动态资源发现 

(Resource Discovery)、动态服务连 接、动态服务选 

择 、动志服务类型检查 。 

2．开放分布式处理参考模型 RM-ODP 

开放分布式处理参考模型 RM-ODP给 出了一 

组标准，其 丑标是定义一个框 架．使得尽管构成分 

布式系统的各部件具有异构性和 自浩性 ，但 直用程 

序在全局范围内仍可以台作和集戒。 

2．1 RM—ODP的结构 

RM-ODP标准将包括四个部分 ： 

第 一 部分 ：概 谜 及 使用 指 南 (ISO 10746一i， 

CC[TT X．901)； 

第二部分：描述 模型(IsO 10746—2，CC[TT X． 

902)； 

第三部分：规范模型(IsO 10746—3、CCITT x． 

903)； 

第四部分：结构语义(ISO 10746—4，CCITT x． 

g04) 

第二 ，三部舒文本是 目前标准 化工 作的重点 ． 

这 两部舒特 别是 第三部分 定义 了 RM—ODP的框 
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架 为了解决 ODP系统的复杂性．RM—ODP从不同 

的现点米考虑该系统，每一个观点代表 了对原始系 

统的 一十不同的抽象。为此，第三部分给出了五十 

不同观点 。文本给出了每一十观点的一组定义和规 

则，并提供一个语言米对该观点标准化。下面我 I『1 

简要叔述这些观点 

2．2 企业观点(Enterprise Viewpoint) 

在开放分布 式系统 中，企业 观 点用来 表示 目 

的、策略和界限(即对 开放”的限制 )。在企业观点 

中，社会和组织的策略可以用下面的术语来定义： 

代理(agents)： 主动的”对象，可以开始一十动 

作 ；例如，学生 图书管理员等。 

受体(artifacts)：“被动的”对象，不 能开始一十 

动作，例如，图书，期刊．借书帐号等。 

团体(communities)：一组 代理或受体 ．例如，一 

组学生等； 

许 可(permission)：规定 什么可 以做 ．例如 ，学 

生可以借书 ； 

禁 止(prohibition)：规 定什么不 可以做 ，例如， 

学生不能借期刊 ； 

责任 (obligations)：规 定什么必须做 ．例如 ，学 

生必须如期归还所借的图书。 

2 3 信息观点(Information Viewpoint) 

信息观点用来表示分布 式系统 中信 息及信息 

问关系的信息模型和信息瘴等 ．使用下面的术语来 

定义 ； 

模 式(schemas)：描述 了一十对象的状 态和结 

构 例如一十学生的借书帐号包括所借图书和最多 

借书量 ； 

关系(re]ation)：描述了对象 间的联系。例如，学 

生和借书帐号问的关系{ 

完 整性规 则(integrity rule)；是关于模式的 断 

言 例如 ，学 生必须至少拥有一十借书帐号 ，并且每 

十借书帐号必须至少被一十学生所拥用。 

2．4 计算现点(Computational Viewpoint) 

计算观点用来表示一十 ODP系统的功能性分 

解、互操作性和可移植性。RM ODP的计算观点是 

基 于对 象的．即对象包括数据和 处理(即 行为j；对 

象提 供与其它对象交互的接 口界面；对象可以提供 

多个接 口界面 

一 十计算规 约说 明定 义了 ODP系统 中的对 

象 它们的活动及它 I『1之间的 交互 。对象问的交互 

可 以是面向操作的(远程过程调用)或面向流的(生 

产者／消费者)。 

面 向操作的接 IZl提 供 了一十 顾客／服 务员摸 

型，实现了一十远 程过程调用模式。面向流的接 口 

提 供了在生产者对象和消费者对 象之 问的一十逻 

辑上 连续的 数据 流 ，一 十接 IZ]可 以包含 多条流。 

RM—ODP中包古澎的交互是为 了满足多媒体和通 

信应用的需要。 

2 5 工程观点(Engineering Vk”point) 

工程现点用米表示支持分布式处理所要求的 

结掏。工程观点不涉及到 ODP应用的语义，但它决 

定了对分布和分布透 明性的要求 。 

在工程观点 中描述的基本 实体是 对象和通道。 

对象在该观点下可分为两粪 ：基车工程对象和结构 

对象 ，前 者对应于计算观点 中所定义的对象 ，后者 

包括所有其它对象 ，例如，通信协议对象 。 

一 十通道提供通信机制 ．包含并控制基本工程 

对象 问交换 所需的透 明性 功能 ，即顾 客透 明性对 

象、服务透明性对象和多个支持透明性对象。 

2．6 技术观点(Technology Viewpoin1) 

技 术观 点用米 表示支 持 ODP的技术 的合适 

性 它为ODP系统选择合适的实现．维护和剽试技 

术．选择 操怍系统 ，计 算机 网络和硬件部 件。RM— 

ODP几乎没有给出用于技术规约说明的规则。 

3．ODP支撑环境实例 

本节从 ODP的角度出发 ，介绍了 目前现有的 

能支持或都分支持 ODP目标的分布计算环境 AN— 

SAware、OSF／DCE OMG／OMA。 

3．1 ANSA体系结构 

ANSAware(Advanced Netwo rk sy~tellis Ar— 

chitecture)是一十支持开放分布式处理的分式式环 

境 目前是 由英国电话公司 DEC、HP等 多家公司 

支持的一十软 件包 。ANSA体 系结 fi}基于对象模 

型，支持顾客，服 务员模式。一个对象表示一十贤潭 

或一个服务．每一十对象上的操怍可以丹为较 小的 

组，称为接 口．每一 个接 I：l上的操 怍通 常提供某些 

特定盯服 务 提 供眼 务的对象祢为服 务员，使用服 
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务的对象称为顾窨。一个顾客通过 RPC调用服务员 

接 口的操 作。ANSAware目前提供两种透 明性：存 

取透明性和位置透 明性 。 

ANSAwa re提供三十开发分布式应用的语 言： 

接 口定义语 言 IDL、嵌^ PREPC的 C语言和丹布 

式程序设计语 言DPL 

ANSA~,are最重要的运行时到 工具 是眼暑交 

易器(Trader)工厂 ，结点管理和布 告服 务。眼务交易 

器支持 动态连接 ，它允 许在运行 时刻发现 所需服 

务。工厂提供动态对象的倒化和终止。结点管理提 

供对结点上的服 务的建立 、简单管理和撤 消 布告 

服务将对象的终止通告有关部分。 

3．1．1 对 ODP目标的支持 ANSAware目 

前 主持多种平 台，例如 SUNOS、HP／UX、VMS和 

U|trix、DRS／NX 6000和 DOS等 。ANSAware的应 

用可以通过 RPC在任何平台之闻互相操作。 

ANSAware允许对象和接 口动态建立和撤消， 

通过 动态连接实现运行时刻重构．通过子类型关系 

动态替换接 口，从而达到系统动态更新的目标。 

ANSAware提供一个称为交 易器联邦(Trader 

Federation)的机制来实现多个服 务中介的协调 ．从 

而保证系统的可扩展性。 

3．2 OSF／DCE 

DCE(Distributed Computing Environment j是 

OSF(Open System Foundation)开发的产 品．目前 

在根多种硬 件结构、操作系统平 台上都 有相应的 

DCE板车。DCE为用户提供通信机制，目录职 务， 

安全性 和分布式时 间服 务，利用顾客／服 务员摸式 

米构造分布式应用，通过 RPC实现通信，DCE将所 

有计算机分或若干个组 ，称为单元(CELL) 每十单 

元设丹别管理 ，井且至少包含一十单 元目录眼 务、 

一 个安全性眼务和一个分布式时 间服 务 

3．2、l 数据类型管理 DCE系统是一个运行 

在现有操堆最统(例如 OSF／1或 Ultrix等j之上的 

一 组运奸时的库和服务。DCE提供 足以构造颐窨和 

服 务的库和应用，井且提供一个描述和表示数据类 

型的与机器无关的机制来支持异 构型珂=境下 的分 

布式应用 使得与眼务连接和通信有关的程序心码 

通过一个 由 DCE接 口描谜语言 (IDLj描述的接 口 

规约说 嘎生戒，并且 应用程序代 码的其它部丹与蜀 
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部l芷程相同。 

3．2．2 资潭发现 和后期联编 当一十服 务程 

序开始运行时 ，首 先将它所支持 的接 口通知 DCE 

的单元 目录服务 单元 目录服 务维护一十职务所在 

曲结点地址 ．当一个顾客程序希望凋用一个已知接 

口的一 1、过程时：首先 根据接 口名，查询单 元 目录 

鼹著，得到包含服务程 序所在的结 点地址 ，然 后再 

根据该地址进行远程过程访问。这种资源发现的过 

程由 I)cE运 行时库完 成，而在其它系统 中通 常必 

须由程序员来决定。 

当一十服 务程序在单元 目录服 务中注册一个 

接 口时 ．还可能绪 出接 口的属性 ，这些属性将在颐 

客程序查询时随结点地址一起返送给颐客程序 ，以 

使联 客程序可以动态连接到服务程序上 。 

3 2 3 单元 耳录服 务 DCE提供单元 目录眼 

务的方法，实现 ODP系统所要求 的资源定位和资 

源蛙现 ，单元 目录服 务提供了一个资源的分布式 目 

录接 ，DCE单元 目录维护所有 DCE单元中对象 

的名．例如 ，用户，服务接 口、打印饥资源 和文件系 

统 贤源等 命名方法可以使甩 CCITT x．500协议 ． 

所响 单元的单元 目录构成 DCE的全局 目录 ．厦此 ， 

每一个资源部有一个全局名．它由单元名和局部名 

掏戎 

3．3 oMG／c0RBA 

OMG(Obieet Management Group)的对象管理 

结构 OMA(Object Management Architecture)由一 

组工具和协议橱成，提供一十支持 可互操作的软 

J孚部件标准接 口”的体系结构。 

该 系统可 以一种分布式对象管理 的概念支持 

丹布式 应用 ，即一十对象管理结构 OMA 系缱包含 

各种分布在整个计算 帆同络中的对象 ，每一十对象 

提供一十可使其它对象通过 RPC方式与之通信的 

接口 

3．3 1 对象管理结构 OMA 

OMA 的基车软件 {勾件是 对象，一十对象 作为 

一 个类 型的实侧存在 ，对象类型以一个继承层次结 

掏来组织，其抿是一 般对象 类型 Object，每一十类 

型有一十接 口，定义 了该类型对象的数据类型和操 

作，在 OMA中，一个类型的实例作为对象而不是作 

为类型或操 乍来管理。 

计 
算 
机 
科 
学 

2 
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对象管理结 恂由以下主要部分组成： 

1)对 象 请 求 中 舟 ORB(Object Request 

Broker)：允许对象与其它对象 建立通 信联 系．其方 

法是提供一个对象接 口注册机构，一个用以查询和 

维护注册机构 的在编译时刻就 被所有对象 所知 的 

标准接 口 及一种与从注册 机{勾得到的接 口交互 

的方法； 

2)对象服 筹(Object Service)：其基本服 筹可被 

所有对象类型继承．对象 服筹着重于提供一组公用 

的功能 ，饲如建立或者撤消一个对 象的实饲，存贮 

对象的状态，维护安垒性和完整性 ，提供一 十敝车 

管理等。 

3)公共 设施(Common Facilities)：一些可能技 

太多对象共用的服筹，例如编 目和浏览、文本打印 

和电子邮件等 

4)应用对象(Application Objects)；针对某一应 

用的对象．对应于应用程序这一传统的表示方法。 

3．3．2 类型和数据表示管理 OMA 的一个 

真正的包含所有特点的对象 系统 的实现 是公共对 

象请求中舟结构 CORBA(Common Object Request 

Broker Architecture)．它 定义 了一组 恬准 数据 类 

型、新类型 的{訇造方法、转换语法 、接 IZl描述语 言 

IDL 及一个接口库． 

CORBA IDL是 C～ 的一个扩充 ，一个接 口可 

用 IDL米定义或类似于一个 C 的类 ，固此 ，一 

个接 口可 以把一个或多个 其它接 口指名为超级类 

型(Bupertypes)，同时 ，也可以对一个接 口指定若干 

属性 。 

对象关 系服 筹提 供一十建立、删除和抽取 系统 

中对象间的关系信息。该服筹利用一个查询对象库 

(如关系库和接 口库等)的标准语 法提供查询对象 

服筹。 

3．3．3 对象连 接和资源发现 CORBA提供 

两种方法从顾客程序米访阃对象的实现 ：一是通过 

一 个 由 IDL产 生 的 根 (STUB J进 程 ，二 是 通 过 

CORBA接 口库和动志调用接 口(Dynamic lnvoca— 

tion Interface j。接 口库允许在运行时刻控索接 口， 

动态调用接 口允许 同一个投有顾 客根进 程的对象 

接口交互．即该接 I：1在编译 时利是未知的。一个 IDL 

说明和一个接 口库中的接 口定义有柑同说明的能 

力，但是 ．接 口库中 清息可“随时税变 ，而 IDL根 

是一十对象源 代码的一部分 ，它们在编译时刻必须 

确定井且杖连接到执行代码中。从服 务对象的角度 

来雷．它不必区分操作调用是通过 IDL根还是动态 

调用接 口，无论服务在编译时刘还是运行时刻技选 

定，对象系统的能力都不受影响 

4．结束语 

开放镀布式处理ODP提出了一个构造分布式 

系统的框架“解决软件接 口问题．实现应用程序在 

垒局范围I王i可“台作与集成。开放分布式处理参考 

模型 RM—ODP 将 成为 国际标准，但它不是一个 

实际标准 它的 目标是可移植性 、互操作性和甘布 

述明性 在开放分布式处理领域，仍雨很 多问题值 

得研究与探讨 。随着分布式应用向着实用化 ．商业 

化和国际化的方 向发展 ．开放分布式处理将成为分 

布式系统的主要研究方向之一。 

参考文献 

[1] ISO／IEC JTC／SC21，Basic Reference Model 

b-Open Distr[buted Processing．Pard tO 4t 

1993 

[23 P．F．Linington．Introduction tO Open Dis— 

tributed Processing Ba sic Reference Model， 

lntl IFIP W orkshop on Open Disfribmed 

ProcessingtBerlin、Oct．，1991 

E33 A．Herbert，The Challenge of ODP，same to 

L23 

[4] M．Bearman and K．Raymond，Federating 

Trade rs=An ODP adventu re me to[2] 

[5] Object Management Architecture Guide 2·0， 

0M G TC Document 92．11 

[6] The Common Object Request Broker Archi— 

tecture and Specification，OM G Do cument 

Number 93．XX．YY．Revision 2．0 Draft 29 

Dec．1993 

[7] ORB 2．0 RFP Submissiont Sept．28，1994， 

0MG TC Doc~ment 94．9 

· 3l · 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

