
进行人机交互．目的在于提高人机交互的效率，增进 

交互的自然性．可以将其看成是多媒体用户界面的 

延伸．多通道界面的研究在国外也是剐刚起步并且 

是交叉学科的研究，因此存在很多的阿翘尚待解 

决 川．作者对多通道界面中的土要问题进行了讦论 

井探计了可能解决的方法．旨在起到抛砖引玉的效 

果。多通道界而的研究必须在抿大程度上借助于心 

理学、认知科学、通信理论、软件工程，图形学荨多方 

面的理论和方法 ． - 
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是；一旦(DF事件>的发生度大干等于某预先设定的 

阈限时．计算 机就丰动触 发执行其后 DF的 IF． 

THEN规则．即如果(DF条件1>足够真，则执行其 

后的<f带 动作 1)，并且接着检查下一 IF-THEN规 

则．直至执行完为止。在此．也可把上述事件驱动规 

则定义为：一旦(DF事件)发生足够大后，就主动触 

发执行其后的DF规则集合(规则库)，用 DFL逻辑 

表示的产生式系统执行tit式来解决执行相应的DF 

规则集合． 

由上可见．为了 DF地触发执行由DF事件驱动 

的规则．需有一个相应的DF事件监视器。它主要做 

两件事：1)根据要求．不时地计算各种DF事件的发 

生 己 2)检查DF事件的发生度是否大于等于某预 

先设定(或系统或用户设定)的阈限，若然，则执行该 

规劓 中包含的DF IF-THEN规则+即根据其中 DF 

条件被满足的程度．选择执行相应的DF动作。 

DF监视器是与其它应用软件井发执行的，动态 

· 4· 

地监视应用软件执行过程巾各种 DF事件发生的情 

况．从而可以以一种绕一的机制实现许多数据处理 

功能． 
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A摘要Accot'ding to the~roperties of w 
tLal database． 

关键词 Dynamic fuzzy data，Dyrramic fuzzy 

且前．尽管数据库已柱各种应用中起着越来 

越  贵生 
(中国科技大学 台~230027) 

3 

data．this paper gives the method of designing DF in 

1

。

database． 乏幻翱皤 乞 ． 乏幻辛 
越 ： 这种设施对 毛 套蠹；翼 a； 

重要的作用．但仍不能满足某些应用的需求．这些需 

求包括：①实时控制功能}②饲外或错误的主动处理 

和制动恢复功能；@系统瞬时状态的输出或关键点 

状态输出}@适应多部门 (或专 家．单位等)合作解 

题；@演绎推理功能；@自适应和学习功能；@原有 

数捐库功能的加强和集成等。 

为了满足这些要求，动态模糊数据是普遍存在 

的，囚此本文基于动态模糊逻辑(DFL)，培出了动态 

模糊(DF)主动数据库系统。首先介绍“主动数据库” 

的概念。 

一

、主动数据库系统 

传统的数据库管理系统只能根据用户的命令被 

动地完成扪应的动作，被动地为用户服务，唯 称得 

上主动完成的一类工作是对各种约柬条件的检查， 

倒如．数据完整性．一致性．安全性等。且前已有的各 

种数据库语言所能提供的 主动性”是 f分宥限的， 

但在 目鲍常用的一些知识处理语言巾．已有一屿 主 

动处理”的萌芽。例如：在框架表示语言中．FKL的 

Demens，它是一段当某事件发生时会自动触发执行 

的程序。所谓事件，就是由横的侧面名来指明。事件 

设旖呈简单，不甚完善，其种类是系统实现时做死 

的．不允许用户根据需要来设置备种特定事件．但是 

它已能解决不少问题。例如槽值的完整性检查，除例 

外处理以及一定的监视功能外。我们认为这种设施 

主要有两方面的缺陷： 

1)这种用槽的侧面名米指明事件的方式局限性 

很大，不能提供用户一种自由地构造和设置自己所 

需事件的机制，更没有从简单事件构造更复杂事件 

的能力。 ． 

绕一性．基木上是依附在一种知识表示方法上，且 十 

分依赖丁系统的具体实现．所以，简单地把这种机制 

搬到撤据库系统中来，并不能建立具有较完善主动 

功能的数据库系统。 

为此，本文提出了一个事件代数，以便大大扩充 

事件的表示能力，井在此基础上提 出了一个主动数 

据库的一般模型。 
一 个主动数据库系统(ADBS)定义为：一个传统 

数据库系统(DBS)加一个事件驱动的规则库(简称 

事什库fEB))及相麻的事件监视器(E-M)．其中事件 

库由系统和用户定义的各种事件驱动的规则组成。 

事件驱动的规则具有如下一般形式 ： 

WHENf事件) 
IF(条件1)THEN(动作1) 

IF(条件 n)THEN 动作 n) 

其巾 事件 i)是事件代数中的任一事件表达式 ， 条 

件 i)(i=1，2，⋯，n)是某种 DFL中的住一合法的 · 

DFL表达式，(动作 i)(i=1，2．·．-'n)既可是系统定 

义的一些标准动作．也可是用户定义的一十动作，或 

是用某种语言编写的一个过程。(末文用前种)。卜述 

事件驱动规则的语义是：一旦(事件)发生时，计算机 

就主动触发执行其后的IF-THEN规则。即 如果 条 

件1)为 ，则执行(动作1)，并且按照逐1个拉查1F— 

THEN规则，直至执行完为止．注意．这区别于一般 

程序设计语言的CASE语句，在那里只执行一个使 

(条件》为真的(动作》。在这里，也可以把上述事件驱 

动规则的语义定义为，一旦‘事件)发生时，就丰动出 

发执行其后的规则集合(规则章)．按 DFL执行的模 

式来觯释相应的规则集合。 

由上可见．在一个主动数据库中，既包含了称为 

-)本文的研究得到云南省应用基础基金和国家自然科学基垒资助． 
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有了事件代数以后，主动数据库的事件驱动规 

则中事件的表达能力就相当丰富了。 

四、DF主动数据库系统 

4．1 DF的数据库 

允许在数据庠中存放各种 DF数据，当然，这些 

数据必 须要进行 DF化处理 ．并以某种方式组织在 
一

起 

4．2 DF4动态模翱)事件 

DF事件指事件是否发生是动态的不能精确判 

断的郝种事件．例如：。大约四点三刻的时候会下雨 

就是一个DF事件。一般，系统可预定义一些基本DF 

事件。 

DF事件按发生的持续时间也可分为瞬时DF 

事件和区间 DF事件．每个事件都有一个事件名标 

识，井有开始(发生)时间，终止(发生)时间和发生期 

等属性 ，所不同的仅在于其时间属性都是 DF的。并 

且事件的发生有一个发生的程度趋向，称为发生度， 

所以事件并非兵有要么发生和要／厶不发生两种情 

况。下面按应用的场合来分别叙述各种 本 DF事 

件。 

1．与事件相美的基本DF事件 

(1)事件 time q t．，其中 tD表示一个绝对时间． 

其值可为一个DF数，或是表示时间迟早的一个语 

言值。time的语义可 由用户说明(或定义)．在未说明 

时蓑示当前时问。即事件监视器检查该事件的时候， 

该事件是一个瞬时DF事件，它在 DF时刻发生，且 

以 DFL谓诃 tirge q 的真度作为该事件的发生 

度。 

(2)事件time q<t。．其中time与t。的意义同上。 

该事件是一个DF区间事作．在time q< 时都发生。 

其发生度由DFL谓诃 time q<to的典度击定。 

(3)事件timeg≥to，其巾time与tD的意义同上。 

谈事件是一个DF区间事件，在time q大干善于to时 

发生．其发生度南DFL谓词time q to的真度决定． 

(I)事件time∈[10．t1]，其中to t1的意义同上， 

且都是绝对时间．由两个DF数表示。谈事件是一个 

DF区间事件，一般大约在tD到 tl之间发生，其发生 

度由DFL谓词timeE[t。，t1] to的真度决定。 

以上的 DF时问区问不妨 用 DF区间数4[t。， 

t1]／p)或DF中心数(t。，At，p)来表示．其中to,tl是一 

些精确的绝对时间，满足 to<t1；At是一个小的时间 

增量，P是可能度0<p 1。 

2．与 DF数据库状态相关的基本 DF事件 

·54 · 

4t)当数据库的一个指定部分的内容 x发生改 

变时发生的事件change4X)。其中x=(x，x)表示猩 

数据库中划定的一个 OF l噩域即边界不清的一个部 

分内容，用一个定义在数据库上的 DFS表示。其发 

生度为被改变的数据在(x，x)中的隶属度。 

‘ 42)当数据库的一个指定部分的内容(X， )被 

使用时发生的事件use( ， )，(复， )与事件的发生 

度的意义同上。 

(3)当数据库的一个指定部分的内容(X， )处 

于某种特定的状态时，或与另一指定部分的内容(Y， 

)之间具有某种DF关系时发生的各种事件。这些 

事件的发生度兢是其间关系存在的程度。 

(4)当DF数据库的一致性或完整性等被破坏到 

某种程度时发生的事件。因为在 DF数据库中．一致 

性与完整性按精确意义理解，允许有 定的不 一致 

或不完整，只要求不一致和完整即可。 ． 

(5)当数据库的占有容量逃到某个限制(2，Z) 

时．或其它状态出现 异常时发生的各种事件。其中 

(2，Z)是一个 DF数 。 

其实根据需要，系绕还可预定义其它各种基本 

DF事什．就不在此多攀例了。不难看出，上述的每个 

基本 DF事件都与 卟 DFS有关，在某种意义上讲 ， 

每个基本动态摸糊事件都由一个DF集定义。 

4．3 DF的事件运算 

。有了上述DF盐本事件后．就可来定义 DF上的 

各种DF运算，由于每个基本DF事件都用一个DF 

集定义，故可采用前述的方法相应得到复杂的DF 

事件的表达式． 

4．4 DF的事件驱动规则 
一 十 DF的主动数据库(DFaDBS)亩一个DF数 

据 库 (DFDBS)外 加 一 个 DF事 件 驱 动 规 则 库 

(DFEB)驶其相应的DF事件监视器(DFEM)组成。 

其中DF事件库由系统和用户定义的备种 DF事件 

驱动的 DF规则组成。DF事件驱动的 DF规则具有 

如下一般形式： 

WHEN‘DF>事件。 
IF(DF条件1)THEN(DF动作1>I 

IF‘nF条件n)THEN<DF动作n'；(n 1) 

其中<DF事件)是DF代数中的任～DF事件表达 

式，(DF条件 i)(i=1 2．．_-。n)既可以是系绕预兜定 

义的一些标准动作，也可是用户定义的动作 ．或是用 

某种语言编写的DF过程。上述 DF驱动规则的定义 

(下转第4万) 
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