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摘 要 Process distribution is c ritical for Client／Serve r systems This paper discusses some is 

sue8 and their solutions in this regard．ine!uding distribution steps．software architecture mode] 

and imp]ementatlon approaches 
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在 Client／Server系统的开发过程中，处理分布 

是一十重要的问强 衄 ，基于 CRent／Server系统开 

发的实践，本文讨论了与 (31ient／Server系统中处理 

分布有关的处理分布过程 处理分布类型的 (31iem／ 

Server软件结构模型和分布软件的构造途径问班。 

1 处理分布过程 

处理分布是确立 Client／Server系统结构的重要 

步骤．处理分布的过程包括需求分解和处理分布两 

个步骤。 

1 1 高求分解 

对系统的功能需求进行分解是客户和服务器之 

间功能划分的基础 ，需求分解的步骤包括环境描述、 

逻辑描述和界面描述 ，如图1所示。 

事件列表 

目 

模 } 里墨 ： 匿 一 I 

环境描连 逻辑描选 羿面描进 

图1 需求分解 

环境描述是从用户角度对系统解决方案的描 

述。在分析用户需求时首先从数据模型和事件表开 

始，敲据模型使我们能够了解用户问题域中真实存 

在的实体．同时能够明确在数据存储、组鍪{和访问等 

方面的需求．事件是从用户的观点定义的发生在工 

作环境中要求应用系统做出反应进行处理的各种用 

户请求。对话描述是从用户的观点要求应用 系统对 

所发生的事件做 出反应的用户界面要求。 

逻辑描述表示为了满足用户的需求系统应该具 

有的数据和逻辑动作。包括系统对环境中的事件所 

执行的处理 ，执行各种处理所需要的数据，数据流动 

和存储的内容 ，数据内容的转换。 

界面描述是对界面和接口需求的描述．包括管 

理界面、用户界面和 系统内部的接 口定义。由于 GUI 

对应用系统的功能有较大的影响，有时需要用原型 

工具来模拟系统的外观和功能，征求用户意见及时 

进行修改。 

1．2 址理分布 

客户和服务器之间的处理分配是综合考虑各种 

功能和性能需求之后才能完成 的，在这种分配之前 

设计者 首先要决定哪些功能适合在 哪些平台上完 

成，然后决定如何在客户和服务器备十平台上分割 

这些功能。处理分布包括机器层分配和任务层分配 

两十主要步骤，如图2所示一 

机器层分配 确定客户平台或者服务器平台所 

能承担的处理集合，表示哪些功能被分配给了目标 

环境平台，以及这些平台相互之间的接口． 

任务分配 在每十平台的处理集合内．将 其划 

分为不同的任务集合，从应用限制和系统目标的角 

度对处理集合与任务集合的划分进行评价，井做必 

要的调整。通过处理器处理流图和任务流图的形式 

表达这种处理分布。 

在确定任务分配时，主要考虑在服务器平台和 

客户平台内部如何将处理和敲据分给任务， 定各 

任务之间如何相互通讯。任务捌分的原舅 包括。 

(1)将与某种服务请求处理有关的所有腰务墨 

敲据访问需求分配给一十服务器任务。 
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(2)将支持某个用户界面的所有需求分配给一 

个客户任务。 
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无关，提供了对分布式数 据管理和操 作的 支持和 

Client／Server梢息交换支持。系统层表达 目标环境 

中往往由操作系统和数据库系统提供的软硬件平台 

的功能，是实现支持层的技术基础。台理地选择系统 

层的软件和硬件，可以提高应用系统的可移植性。 

界面层 

服务层 

实现 支持层 

程序横 埏 数据撮作 处理算法 

图2 处理分布 

(3)将所有访问某个关键资琢的需求分配给一 

个任务． 

(1)将支持核心操作的需求分配给支持容错环 

境中的任务。 

处理分布是一个权衡的过程，不存在唯一正确 

的方案。蓑顾 目标与限制，苘时考虑风险代价和功能 

的方案才是可取的方案 处理分布必缅有清晰的文 

档以便进行评价 。 

处理分布依赖于软硬件平台的功能，是权衡比 

较的结果Ⅲ，在完成系统的处理分布时，需要同时确 

定系统的数据分布，然后进行详细的数据模型设计 

和模块设计。 

2 处理分布类型的c／s系统的软件结构 

Garmer Group模型将 Climat／Server系统捌分 

为不同的组成构件m；表达构件、计算构件和散据管 

理构件，根据这些构件在客户和胫务器之间的分布 

方式，将 C1lent，Server系统射分为五种类型 ；分布表 

示、远程表示、分布处理、远程数据访同和分布式数 

据库．其中分布处理这种类型是一种设计难度较大 

的 Cllent／Server系统·就此我1门提出如 下的基于层 

次的 chmat／Server系统软件结构模型。 

Client／Server系统从软件结构上可以划分为界 

面屡、服务层、支持层和系统层(图3)，不同层次对应 

系统 的不同功能。界面层包括服务墨接 口和客户界 

面。服务层由服务器和客户两端的服务应用程序组 

成，负责完成与应用领骧有荚的具体的业务处理，满 

足应用 系统的功能需求 。支持层与具体的业务需求 
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图3 C1lent／Server系统的软件结构 

上述的处理分布问强．主要与服务屡的设计与 

实现有关。要完成整个系统的设计则需要同时考虑 

与其它各层之间的分离 平 用这个模型，可以将不 同 

层次的设计问题突出出来，分别解决，统一集成“ ]。 

3 软件构造途径 

在处理分布完成之后，实现服务屡软件有两条 

途径 ，一是直接平 用 Client／Server结构的数据库 

实现，二是通过网络通讯和操作系统的支持来独立 

构造。 

基于 Chent／Server数据库的实现方式 (DBM) 

利用数据库产品在客户和服务墨之间分置处理功 

能 ，通常将与特定业务有关的功能放在客户机上，通 

用或共享的处理功能以存储过程或触发墨的形式分 

配到服务墨上．利用数据库中的某些智能处理实现 

服务功能．这些应用程序逻辑上 三种方式出现，即 

触发程序 (TRIGGER)、存 过程和完 整性检查规 

则 。存贮过程是一组辅译届存放在服务墨数据库端 

的 L语句，然后在应用程序中直接对它们进行调 

用，敲据库只在第一次调用时对存贮过程进行词接 

和语法检查，然后将辅译版本放人内存缓冲区。以后 

的每次调用只需要进行保护级和参数检查后就可以 

执行，速度很快。存贮过程可以接受参数，嵌套或者 

调用其它系统上的过程 ，可以供多种应用程序使用。 

触发程序是可以自行被服务墨数据库软件调用的特 

(下转摹94 ) 
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求进行分析与抽象，来用定义语言进行半形式化，形 

成一十软件定 义的台一化模型；第二阶段称为演化 

生成过程 ，是开发的后期工程．通过变换方按把定义 

模型转换成可执行的设计模型，获得目标系统原型。 

用户可以用一个适当的定义语言来描述和维护 

软件定义(规格说明)，维护仅仅是开发过程的继续 ． 

修改后的定义作为特开发系统的原型保证系统与用 

户需求相一致 ，最后借助合适的高层构造技术与相 

关工具将高级的规格说明转换为具体实现。这种由 

用户自己产生和维护的定义作为开发红线，从根本 

上改善开发过程。上述体现的基本思想是为所求系 

统建立一十操作模型。具有四十特点：①建立环境的 

模型，然后进行系统功能开发}@将面向问题的考虑 

与面向实现的考虑严格分离；@提供一种操作式的 

定义语言；④可实现从定义语言到具体实现的转换 

过程。 

在开发范例上，与基于非形式化(图3)的范例及 

形式化的范例(图4)相比，变换方按的开发范伪如图 

5。 
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殊的存贮过程 ．它与某些特定的数据实体相联系，当 

应用程序修改这些数据表时自动执行，而一般的存 

贮过程贝 需要显式调用。完整性检查规则是与某些 

数据表有关的戢据检查约束，在进行数据更新时执 

行，以保证数据的完整性． 

妞立构造方式 (ICM) 在某些复杂的 C~ent／ 

Server系统中．采用DIeM 方式无法满足系统的功能 

要求，这时需要在操作系统的支持下直接开发服务 

程序．服务进程可以是一个或一组，但必须有一个进 

程等待并接受来自客户进程的服务请求，它可以自 

己亲自服务，也可以窟动其它的进程服务。在复杂的 

系统中 IcM 方式更具有代表性。服务进程也需要精 

心地组织。在 ICM 方式中可以手 用后台进程支持并 

发服务和优先服务，提供安全检查．监视运行状态 ． 

提供异常处理等功能。 

结束语 成功的aient／Server系统有两个关键 

因素．一是表达功能与其它应用程序服务功能的分 
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离，二是应用程序处理逻辑在客户和服务器之间的 

分布。这种分布多数情况下是系统开发者在应用系 

统设计时决定的。本文围绕Cllent／Server结构应用 

系统的处理分布过程和系统结构及其实现进行了讨 

论．随着Client／Serve*结鞠直用系统复杂和扩大，系 

统处理的分布问题会 日益突出，在功能完备的支持 

自动处理分布的工具出现之前，处理分布仍然会耗 

费开发者大量的精力。 
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