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摘 要 This pape r p resents an appr~)nch T0 implem~nting 11{sted relation using object oriented in 

herit in re[ational d“t，Ihose It p rinciple is 1hat nr I d r~!alions ar CO1]St ruCted by re[ati~)】l；lI 

mu【ti inherit；Ln。 nd t r̂nsitive intlerilanc II di、̈II r mphalic；~I1v Ihe definition ni1(I congT rtie 

tion 0f nesle{[relations Ls wdI a st rateglt',~of implementing va rious SQf_stateltteltts·I 1 method 

has features of good interface and easy ImuIen1t 11r nö 

关键词 Nested relation．Inheritance．Relational database 

1 引言 

所滑嵌套关系(即非第一麓式)，即是允许关系 

中的属性又可是一个关系，打破了关系中属性必缅 

是原子属性的约束-可以出现表中有表的情况，用以 

表示具有层次结构的复杂对泉，提高了关系模型表 

达现实世界的能力． 

本文不准备讨沦嵌套关系的理论，仅撵讨一下 

实现嵌套关系的方法和技术。分析一些嵌套关系的 

原型系统，多戤的宴现方j蜜是在关系戤据库上加一 

层能够处理嵌套关系的机制，通过基本关系来构成 

嵌套关系。其实现手段不尽相同，有的采用引人关系 

数据类型啪，有的采用扩充 SOL语言 】，还有的采 

用过程类型“ 等。本文介绍一种用面向对泉的继承 

性技术宴现嵌套关系的方i击． 

图 1 

*)本课题 系航 空科学基金资助项 日 

中矩形表示关系t椭圆形表示属性。对应的嵌套表格 

为图2所示。 

图2 

继承性概念来源于面向对象的思想．我们在关 

系中引人继承性质，以此来构造嵌套关系． 

定义1 来构成继承性质的关系棘为基关系．即 

是平关系． 

定义2 关系可以按 ISA联系构成屡次。对两 

个关系R1和 R2，R1 IsA R2表示 R1是 R2的直接子 

关系，R2是 R1的直接超关系。 

定义3 关系间存在继承性质，子关系可以全都 

或部分继承其超关系的属性。 

定义4 关系继承存在传递性．若关系B继承关 

系A的全都属性，关系c继承关系B的全都属性， 

弼Ⅱ关系c同时继承关系A和关系 B的全都属性． 

关系可以单继承(如图1)，也可以多继承(如图 

3)． 

图3中关系 per∞n存储基本信息，关系 teacher 

存储教师授谭的课程名与教室，关系student存储学 

生选修的谭程名与硪绩 ，关系t8存储同时具有教师 

与学生身份的人(如在职研究生)的信息．可以看出 
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teacher继承了 person的全部属性，student继承了 

关 系 person的 sex与 birthday属 性，tS继 承 了 

teacher和 studeot的全部属性。 

0 

继章性提供了共享相同结掏与值的建径。实现 

嵌套关系的关键是如何袁示嵌套模式及其中的值。 

我们用带 INHERI1s短语的 cREATE语句来定义 

嵌套关系的楼式 

例1 傲次用 CREATE语句剖建圈3}行示的四 

个关系。 

CREATE TABLE i~rson(na me char 6，scx char·da pt char 

2O．h／rtkday da忱 ， d】 $ch 3O， int) 

KEY(name) 
CRE ATE TABLE teacher(t—COt／Z~e ch*r 20，ehssroom 

char10) 

INI-m ~ ‘耵 ton 

CREATE TABLE student(s一 uje char 20．grade float) 
INHERITS person($ex。birthday) 

CREATE TABLE (type char) 

INHERITS teBcher．student 

3 实现中的几个关键问题 

3．1 嵌套关系的存储结构 

通过平关系的继承性来实现嵌套关系，数据库 

中实际存储的仍是一个个平关系。关系的继承性使 

得关系间的联系为一有向图(有向树是其特例)，顶 

点为关系，有向边轰示继零。嵌套关系的数据钴梅在 

数据字典上实现 ，嵌套关系的形成通过具体的数据 

操数语言来实现。 

我们用关系字典和属性字典来存放所有关系的 

定义信息．当用 cREATE语句刨建关系时．把所有 

的定义信息存^关系字典和属性 字典中。宴际上并 

非是真正掏造一个物理的嵌套关系，嵌套关系只相 

当于在关系的定义层实现的一个虚关系。创建一十 

关系时，属性字典中先依次存放该关系的各属性 (个 

数由关系字典中的分量 fld-n~ra确定)}然后再依次 

存放继承的属性名(仅存储 属性名+其它各分量为 

空)。其个散由关系字典中的分量 imherits-attr-num 
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确定。若关系字典中的分量inheritsCo34~空且 in— 

herits—attr—numCO~等于零，则表示继承第一个关系 

的全部属性。所缝章的备属性不需填人属性字典中。 

3 2 关系间继承性的实现 

INHERITS短语只确定了关系间的继承性质 ， 

子关系与其超关系中蛇元组值通过关键字来实现。 

用户必须先创建超关系，然后再创建子关系。在创建 

超 关 系(如 person)时 必须确 定关键 字属 性 (如 

name)+这样用 INHERITS短语创建子关系(如 stu— 

dent)时将自动继零其超关系的关键字属性(name) 

作为子关系的关键字属性。 

3．3 多继承处理策略 

当一个子关系从多个直接超关系继承其属性 

对．就可能导致所继季的属性名发生冲突。我们采用 

如下准别进行处理关系的多继承性： 

1)若属性类型相同坝0认为命名相同的属性所 

表达的语义相同，选择第一十继承关系中的属性进 

行继承。 

2)若两十美系的属性表示不同的语义．一定要 

用不同的属性 名。以防进行多继承时丢失信息。例 

如．关系teacher中的课程为教师讲授的课程名，关 

系student中的课程为学生选修的课程名，两个属性 

的语义不嗣。所 以分别用 t-course和 s—c0ur 来表 

3)当子关系的两个直接超关系的关键字相同 

(名与类型)时．子关系继承第一个超关系的关键字。 

若所继承的两个直接超关系的关键字不相同时，子 

关系同时继最这两个超关系的关键字，掏成一个复 

合关键字。 

4)理论上，一个子关系可同时继承任意个直接 

超关系。但为了利于实现，现约定一个子关系最多可 

继季三个直接超关系。 

5)在关系继承图中+对任何一个连通舟量必须 

存在一个无超关系的顶点，相当于嵌套关系树状表 

示时的报。 

6)如果关系A有两十直接超关系B和 C。则在 

嵌套关系模式中认为A和 B、c处于同一层上。 

3．4 继承性的层次 

关系可以多层地继承其超关系的属性。各层关 

系间的元组值仍通过关键字联系．通常，日常生活中 

的嵌套表格不会超过三 ～四层，故约定一十子关系 

传进继承超关系的 层次为四层．任何一个系统的 

SELECT语句所包含的关系十数都有一个上限值， 

我们实现的 ’LEcT语句可同时处理l2个关系。所 
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以对任一个子关系，它所继承(包括多继承和传递继 

承)的超关系不能超过11个。 

因为sELECT语句实现中采用递归算珐．只要 

机器的空间与速度能满足要求．很容易扩充子关系 

传递继承的层敬和多继承的超关系个数。 

4 各种操作的处理 

下面讨论如何对建立在继承性基础上的嵌套关 

系用 SQL语句进行查询、增、删、更新荨操作。如果 

是嵌套关系t雀往需要从 当前关系出发沿着继承性 

的正、反方向进行操作。在对数据库傲任何操作时． 

都要先根据语句中的信息查找关系字典和属性字 

典。为提高执行效率，首先把关系字典中的备关系根 

据继承性构造关系继承图的部接表和逆部接袁。若 

关系A继承关系 Bt则从 B到 A有一条有向边(与 

图3保持一致)。 

4．1 SELECT语 句 

1)若查询的关系无超关系(如图3中的关系per- 

son)．则和传统的 sELEcT语句完全一样。 

2)若查询的关系存在超关系，首先根据逆邻接 

表找出以该关系为始点的各层超关系．然后再从关 

系字典和属性字典中继承其超关系的指定属性。此 

时，于关系作为其超关系的一个复台属性t从而构成 

嵌套关系。为使嵌套关系的属性名更柠台用户要求， 

对 SELECT语句的 FROM短语进行扩充： 

FROM 关系名(输出属性名) 

在此格式中，关系名必须是子关系名。 

嵌套关系是一个虚关系，只有在执行 SELECT 

语句肘才生成真正的嵌套关系。具体的实现就相当 

于子关系与超关系执行连接操作． 

例2 对存储学生所学课程 ，成缋的关系 stu— 

dent，查询出所有的信息。 

SELECT *FROM student(Grsde—llst) 

在系统内部 ，实际上做了如下的操作： 

SELEcT person．name．aex．birthday， 

s—COLIrse-grade 

FROM person．student 

WHERE person．name=student．name 

但与传统的彦接操作有两点区别：一是查询结 

果的震头为嵌套震头(见图4)，二是查询结果的属性 

无重复值． 

4，2 UPDATE语句 

1)若更新任一关系的非关键字属性值．则与传 

统的UPDATE语句完垒一样。 

2)若要更新任一子关系的关键字属性值，认为 

是非珐操作．因为于关系的关键字是从其超关系继 

承来 的。 

3)若更新无超关系的关系蛇关键字属性值t需 

同时更新其所有子关系的关键字属性值。 

例3 把关系person中的hattie为。丁一”的元 

组改为 name等于“王二 。 

UPDATE person SET name一 王二 WHERE 

nalxle一  丁 一  

执行谈语句后．首先从关系邻接表中找出 per— 

son的所有子关蕞．然后执行如下的传统 UPDATE 

语句： 

UPDATE person SI r name一 王二 W H口啦 

naI~_e一 丁一 

UPDATE  teacher SET name 一 王 二 

W HERE name= 丁 一 

UPDATE student SET name 王 二 

W}玎 RE natlae一 丁一 

UPDATE tS SET natlae一 王 二 WHERE 

laatlae一 丁 一 

4．3 I)EI E'IE语句 

1)若处理的关系不是任何关系的超关系．则与 

传统的DI~LETE语句相同。 

2)若处理的关系是其它关系的超 关系，则删除 

该关系元组时．也应删去其所有子关系中(需考虑传 

递继承)关键字属性值相伺的元组。处理策略与uP— 

DATE语句娄似。 

4．4 INSERT语 句 

与传统 INSE RT语句处理完全一样。 

4．5 ALTER语句 

1)络改任一关系的非关键字属性，与传统 AL— 

TER语句处理一样。 

2)修改任一子关系的关键字属性 ．认为是非珐 

操作。 

3)修改无超关系的关 系白g关键字属性 ，同时将 

络改其所有子关系的关键字。 

4．6 DROP语 句 

1)删除无子关系的关系操作与删除平关系的操 

作一样。 

2)删除任一有子关系的关系，被认为是非法操 

作．若一定要删除读关系，则只有将其所有子关系均 

用 DROP语句删除后，才能删除该关系。 

结柬话 本文提出的用继承性实现嵌套关系的 

方j击已在我们研制的可扩充D】 一NHEDB中加以 
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摘 要 This papt·r analyzes the gmupwa re Lotus N~)tes fronl perspective of I)BMS F㈣ I is 

r on the capabilily of entity relationship(I 。ription and manipulation of both data and re]ation in 

I Tu 0fe ’(】‘>cuvL~ll["data ruo<le1． 、CO．'TIp；Iris『ln】 Ptw ”[．otus 0”s’data model ncJ the t radi 

tional data mode1．s is also presel~ted．Fmaily [ p rinciple of app[yio．g Lotus lt is proposed 

baaed on the analysis above 

关键谰 Database nmnagemenl system．【 "url3ent I]ataba~e．G roupwa re 

近年来-飞递发展的信息科学技术．尤其是 In— 

telmer／]~tranet信息技术 ，在现代企事业和工商行 

政机构管理中逐渐扮演越来越重要的角色。由美国 

LotLl~公司推出的 LOt~B Notes群件是这其中一十 

特色鲜明，具有代表性的应用软件。它最早系统地引 

人了工作流概念，以共享式文档库为基础 ，以电子消 

息通信为流程实施的基本手段．是目前最完善地实 

现实际工作流程的应用软件。Lotus Notes在我国正 

导『起越来越广泛的关注，被越来越多白g大型企事业 

单位和行政机关所采用 。但是，由于缺乏对 Lotus 

NOtes这一软件产品的全面强人了解．可能导致在 

和J用 Lotus Notes开发不同的应用 系统过程中，出 

现截然不同的开发效丰．产生截然不同的应用效果． 

本文将论述 I肌us No~es文档库特性，对文档库数 

据模式和教据模型进行分析，对数据模型中描述实 

体联系的能力和对联系的操作进行横向分析和纵向 

比较，力图从文档库教据模型角度提出什么情况下 

适宜利用 Lotus Notes进行开发，而什／厶情况下不 

适合的一般原则。 

Lotus Notes文档库数据模式 

Lot~s Notes文档库基本上符台教据库的三级 

模式结构——即用户模式、逻辑模式、存储模式。但 

它与传统教据库相比．又有很多不同点。下面着重讨 

论其逻辑模式． 

一

、Lotus Notes文档摩逻辑模式 

1．数据模型 

～ 个 Lotus Notes文档库 中不仅包音文档教 

据 ，而且包台文档结构定义(数据字典)、用户视图、 

存取控制表、程序代理等，这是目前许多流行教据库 

实施．我们认为具有用户界面友好、系统易实现的特 

点．整个系境用 Turbo C在486撤机上实现．源程序 

达50000~行·已通过鉴定 。目前．正在进一步研究关 

系的多魅承与传递壤荦以及嵌套关系的索引机制 

等． 
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