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World Wide Web的索引与查询技术 
The Index and Query ['echnhlues of World Wide Web 

阳小华周龙骧 1P3 j 
(中国科学院数学研究所— 0—0080—)"～t'中南工学院计算机 ) 

摘 要 w-1h the explosive growth of Wo rld Wide Weh．(}n of the mosl p ressing L is the so 

called resotl rc~discovery problem．It leads t()the(I e】(~pment of inform；Jdon sy,stems which[nde~ 

the Web documents and allow use rs to locate re fn1 r h by specifying keywords-In 1"his papvr·We 

discuss the index and query technhitms used in currenl"W W W  inforreal"ion systems and the futu re 

work of W W W  se&rch 

关键词 World Wide Web．infotmalion re*rieve．index database 

1 引言 

WWW (w。r坩 Wide Web)是一个由许多称为 

W 页的超媒 体文档 组成的 集台．这些文档 用 

HTML(Hype1．Text Markup Language)书写-包含 

多种媒体对象和指向其它文档的指针(超级链接)。 

Web文档散布在世界各地的 Web服务器上．每个服 

务器自主地管理自己的责罱《，没有统一的管理机制。 

由于 WWW 的迅速发展，其信皇容量已超过 Go- 

phel-和 WAIS．成为全球最大的信息系统，因而要在 

束、消息发送等，也是由TLA公式来表示的。最终性 

的证明一般都归约成 PuQ。因为并发系统的安全属 

性蕴舍任何事情会发生，因此 PnQ的证明必须从程 

序的话性条件中导出。我们使用规则 W'F1来汪明。 

只要做一些简单的替换就可以了t 

P÷-nENat Ax；n N÷-M f {x，y> 

Q x—n+1 A÷-M1 

刚该规则的假设变成 

(DENat̂ x；n)̂ [M] ．，)辛((n∈Nat̂ ；n)V 

( =n+ 1)) 

(hENat̂ x篁n)̂ ‘M1> _’】辛( =n+1) 

∈Nat̂ x~n)=：*Enabled<M1'c ， 

所以规则的结论很容易得到 

口[M]n ŴF ．，)(M1) ((n∈Nat̂ x；n)n ； 

n+1)) 

在 TLA中-一十并发程序和它的属性之间没有 

任何区别，对于 0来说，我们与其把它看成是一十 

并发系统的描述，不如把它看成是一十要求程序所 

妊须i翦足的性质。 

3．4 用 TLA描述低级程序实现高级程序 

一 个系统 可以在许多抽象层次上进疗描述，从 

高级的描述到低级的实现。如果 S1允许的每一个外 

部可见的操作s2也允许，则我们说规范s1实现规范 

s2 为了证明sl实现 s2-我们要证如果 s1允许的操 

作序列<CeO，z0)．(el，z1)，(e2，z2)-⋯)，其中 d为内 

部状态-那 ，厶必 然存在 S2允许的 内部状态 yl静 

《(eO，yO)-(el-y1)，(e2-y2)，⋯ )。 

只要找茔 一个函数 f使(ei，ai)；f(el，yi)，证明 f 

映射 s1的执行序列 (可能有停滞不莳步 )到 s2的执 

行序列，同时还保证了s2的话性属性。一个映射f是 

像序列和像活性属性的叫做一十精炼映射。 

限于篇幅 ，本文不再'讨论用 TL 的公式和擅泽 

规周 来证明了。有关这方面的详细的内容 ．可参考本 

文的有关文献。 
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web上找寻所需的信息不是一件容易的事情。 

为 了帮助_用 户查找 web信息，出现 了许 多 

www 索引信息系统 ．如 WebCrawler~“、Yahoo[z~、 

AltaVista[ ．Excite[‘3、Infoseeke'~、Lycos／ 、Hot— 

Bot 、AliWeb[~] }hrvest口 等。这些 系统通过各种 

方j去搜集散布在各个w曲 服务器上的信息，为文档 

建立索引．给用户查找信息提供有效的手段 。 

虽然 多 WWW 索 引信息 系统不 仅支持对 

Web信息的索引与查询一还常常提供对 L~ternet上 

其它资源(如 Newsgroups、Gopher、FTP等)的索引 

与查询服务 一但是为了简单靖晰，本文只讨论在 

WwW 上使用的索引和查询技术． 

2 Web索引 

2 1 索引信息的获取方法 

索引信息系绕如何发现 Web文档井为之建立 

索引呢?有两种方甚，一是由用户主动向系统报告 自 

己的资菲 ．一是由系绕的攫索工具去找寻甩户的信 

息．许多系统都有 Add URL功能 ．用户可以利用这 

个功能递交自己的文档信息．Yahoo要求四个方 面 

的信息j rifle、URL、category和 comment．其中 title 

是文档在 Yahoo中的名字，category是文档在 Ya— 

boo中的类别，也就是它所在的子目录，~olx~ment是 

文档内容的概述(不超过2O十单词)．事实上，Yahoo 

只是把用户撮供的信息加以整理．建立索引，它并不 

去访同 URL所指向的文档．当然-Yahoo也通过搜 

索去发现新的资源． 

WebCrawler、AltaViste、Excite、Lycv~等 系绕 

只把 Add URL功能作为给其 web自动搜索工具 

(Web~ohot)提供出发点的一十手段，另一十获取初 

始 URL的手殷是访同诸如 NCSA的 Wht’s New 

善 lnteraet信 息 发 布 场 所。Web robot，也 称 作 

crawler、spider、m I1dereT、WOTI!n等，是一个能够沿 

着超链漫游 Web文档集台的程序。给定一些 URL． 

Web robot能够利用泉 HrrP这样的标准协议读取 

相应的文挡，然后沿着文档中的超链访问新的文档， 

如此继续下去．因此，用户只要提供一十 URL，系统 

就能够追溯所有从谣 URL直接或间接可达的文 

档，并为之建立索5『。由于 Web robot能够快速地， 

周期性地蝌蹙 wⅣW．获取最新的信息，所以基于 

Web Robot的索5『信息系绕可以建立井维持较大的 

索 5『信 息库．A1taVhta的 Web索 5『信 息库 有约 
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3100万十 Web页．Excite的 Web索5『库有约5000万 

个 web页，Lycos有近7000万个 URL索引 相比之 

下-Yahoo只有几十万十索引项，要小得多。所以-各 

种各样的 robot在 WWw 索引信息系统中得到了广 

泛的使用” 。 

Robot额繁地访问各个 web结点，索取大 量的 

信息，路网络和被访问的 web服务器带来了较大的 

负担 ．如果 web结点管理员不喜欢某些 robot的 

打扰，可 以 按 照 SRE (SteIldard for Robot 

Exclusion)L1 提供的方往限制它们对结点资源的访 

同。Robot的另一个缺陷是不加区分地索取所有可 

达的文档，为之建立索引。这样 ．不但使索gf数据库 

变得十分臃肿-而且丧失了文档之间的结构。有些 

Web文档是为了特定的目的动态生成的，生存靳很 

短，为它们建立索引是毫无意义的．伪如，每十索引 

信息系统都可以接受用户的查询 ．查询结果就是以 

web文档的形式返回的，这些文档只在查询期内有 

意义．另外一w 上有许多服务，这些服务的表示 

形式就是 web文档的集合．对于用户来讲，只要知 

道服务的人 口就可以享受整十服 务．为组成服务的 

所有文档建立索引，不仅没有必要，而且还破坏了原 

有的结构。 

为了戒轻 robot培网络和web服务器带来的负 

担，AliWeb口 采用了一十擅特而有效的方法构造其 

索引信息库。每十希望 自己的信息赦 AliWeb索引 

的 Web服 务 器管 理 员 要 按 照 IAFA (Internet 

A∞nyTno113 FTP Archives)模式为本结点的文档建 

立一十索5『文件 ．一艘命名为 site．idx，直接放在本 

结点公用的 HTML目录下。Web管理员要访同AU— 

web，填写表格，为本结点注册．A且web周期性地访 

问注册结点 一读取索引文件，f[集索引信息．构成自 

己的索引信息库。每十结点的索引文件由其管理员 

负责雏护 ，以保证索引信息的有效性。AliWeb的优 

点是简单有效，路网络和 Web服务器带来的负担较 

轻．但是，由于需要 web服务器管理员的主动参与， 

其覆盖面较窄． 

与 webCrawler、A1taVista、F-．xcite，Lycos等系 

统维持集中而庞大的索引信息库不同，Hltrv~t[1 瑶 

用了分布式的方法。Harvest系统由多十子系绕组 

成，收集信息的工作由 Gatherer子系绕承担 。Gath— 

ei'~lr子系绕由许多Gatherer构威，它们可以分布在 

各十 Web结点上，周期性地扫描所在结点的 Web 
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文档，收集最新的索引信皇，这些索引信息被张为 

Broker的程序 总组成综合性的索目『麾。Harvest 

的Broker于系统包含许多 Bro~r。每个 Bro~r可 

以从一个或多十 Gatherer那里收集索引信息一还可 

以从其它的 B~ker那里索取信息． oker可以按 

|nte~et域或地理范畴舟布，各司其职， 同工作． 

这样可以避免索引信息的重复收集 Gathe~r和 

~oker的营理由称作 Ha rvest~rver R~istry的 

~oker负贯．考虑到www 的庞大性，Harvest这种 

接 lnternet域或地理范畴建立分布式索号I信息系统 

的想接是报有暖引力的。但是，由于WWw 结点的 

目活性，实现起来却很困难． 

2 2 索引信息的选取与组织 

有些 WWw 索引信皇系统．如 Yahoo、~iWeb 

等，只是简单地汇集用户按一定格式提供的关于 

Web文档的信息，它并不去访问文档本身。但是．绝 

大多数基于robot的索引信息系统都要读取Web文 

档．舟析其结构．提取索引信息。由于}rrML文本本 

身有一定的结掏．这些结构把文档分割成不同的组 

成部分，而各十部分的重要性是不一样的。因此．有 

些系统只从文档中提取比车垒重要韵内容建立索引。 

WwwW(World wide Web Worm)[Ⅲ的索引就只 

包括文档的标硒(title)、地址(URL)和超级链接(包 

括其中的文本与URL)。 

Robot跨越网络读取文档，却只使用了其中的 

一 部分信息·大部分内容被抛弃，这无疑是一种浪 

费。另外．由于 web文档千差万别。几十特定的部舟 

未必能完全概括其内容。因此，泉 趣V a、E~ite、 

h~oseek、Lycos、HotBot等索引信息系统都采用全 

文索弓f．其索引范围覆盖了文档除 ~mment城以外 

的几乎全部内容．Alta~sta、Inf~ k等系统的索引 

甚至包括了虚词．在 Iafos~k中查询词蛆。to be or 

notto be ．有374十文档被选中。在 Exei~、Lycos、 

HotBot等系统中查询 tO be or not to be 则得不到 

有意义的结果，因为它们的索引排除了诸如‘the 、 

。or 
、 8 、。to 等没有具体意义的虚词。 

为了更好地索引Web文档．A1乜、ri8ta、hfo ek 

等系绕获取井保持了HT L文本本身的结构信息， 

如 tk、̈ ch。r、llnk等。同时．还允许用户使用元标 

识(META Tag) ke，wl0rd丑 为文档提供附加的索引 

信息，用元标识。descri~ion 为文档建立摘要。由于 

元标识可以衍助系统为文档建立更好的索引与摘 

要，但也可能被某些人用来误导系绕，因此，许多系 

统对它持保留态度． 

为了方便用户找寻信息，Y丑h00把收集到的索 

引信息按主题分类组威一个层次型的目录系统a每 

条索引都属于某些子目录．也就是类别(c~egory)。 

Yab00允许用户在Add URL时选择索引所属的类 

别．1nfose~，号称为 Web最大的目录系统·其超过 

S0O0万个的索引项也棱纳人多层目最结构．与 Ya— 

hoo不同的是，索引项在 lnfoseek目录系统中的位 

置是由其编 辑根 据文档 的内容来 决定的。We 

bC~ er也提供了称为 WebCraw~r select的 目 

录．以便用户浏览。 

Excite把索导i信皇组织为14十频道(e~n．e1)， 

每个频道集成 了 Web Gui 、Nc E、Gaidtd Web 

Tours、Exc~e B08rd＆chat、Exeit．mg stuff、oIher 

~sfimt10n和 se8rch the Web等栏 目。Web Gmale 

是～个子目录系绕，分门别类地列出本频道的 Web 

结点。Ggided Web T0urs引导用户潮览与本频道某 

些主强关系最密切的结点 Exciting Sluff为用户提 

供本频道晟有意思的信息。0ther Desti~t n为用 

户访问奉频道的相关信烹提供了快捷手段． 

Lycos的核心是18个面向主魍的 [nte~ 活动 

中心．Ly∞s WebGu试e。每十 Lycos WebGuide包括 

News、Fe~ res、Lyeos MimGuide、 ℃oB Top 5 

Sites、Top Ten tes、Lycos Powe~searches、Web 

~arches C珊tom arehes． Pictures~Sounds 

S髓rches等栏目，其内容由Lycos FAimfi丑lTeam不 

断刷新(每天数次)，以保证向用户提供有关本主题 

的最新和最有用的信息． 

复Lycos WebGui 和 Exci~chmnel这样，把 

目录结构与新闻、特写、导游等内容结合起来，可以 

适应各种用户的不同需要，给用户提供尽可能多的 

帮助，使他们能够更方便地找寻 wWW 信息．但是． 

过多的栏目和服务也培普通用户掌握系统的使用带 

来了麻烦·同时也增加了系统的维护工作．事实上， 

简单清晰的目录系统是广大用户最欢迎的． 

在 WWw 上有成千上万的 Web文档，它们可 

以舟为许多类型．象 Y oo in／oseek这样的目录系 

绕仅仅是接主题进行分类，而且是#人工来维持的． 

事实上．Web文档除了 HIML提供的标注结构外， 

还常常具有特定翎域的、内在的深层}古构，如产品目 

录就包含有产品价格 型号等结构信息。索引信息系 
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统如果能够识别 归纳出特定的深屡结构模式，并将 

它与目录系统的自动构造结合起来，一定可以大大 

改善信息查询的准确性。H&rvest系统在这方面作了 

一 些尝试，它使用的抽取信息的工具 Essence[ 可 

以识别出一些基本的文件类型，并可对不同类型的 

文档接不同的方式抽取信息。例如 ，Essence可以从 

Latex文档抽取出 authbr、title等信息。 

3 Web查询 

3．1 查询与浏览 

在 WWW 上找寻信息有两个基本途径 浏览与 

查询。所谓浏览，就是利用 Web文档的超链结构在 

www 上埋游一找到所需的资潦。由于 www 是一 

十信宴的海洋，通过漫游找寻信息不仅是一件很费 

力耗时的事情，还容易迷失方向。Yaboo等目录系统 

通过为大量舟教的 Web文档建立屡次型索引，使用 

户能够通过棚览目录找寻资潦，大大地减轻了工作 

量 。 

所谓查询，就是用户给出文档的某些信息(关键 

字)，由 Web查询工具检索相应的索引数据库，确定 

文档的位置。由于 web文档数目巨大，缺乏良好的 

结构，用户堆以准确地描述自己的需求，所以满足查 

询条件的文档往往很多 -用户需要进一步地剃览或 

查询才能最终找到所需的资源。为了帮助用户尽快 

地在一大堆查询结果中发现所需的东西，w曲 查询 

工具通常按照命中的文档与查询信皇的相关程度分 

批顺序地返回有关信息 (一般包括文档的标题、 

URL和一些文档描述信息)，文档与查询条件的相 

关性通常是由查询关键字在文档中出现的位置与次 

数决定的．许多查询工具还允许用户选择查询结果 

的格式和舟批的大小． 

3 Z 查询工具 

每个 www 索引信息系统都有自己的查询工 

具一Search Englae，它按照用户的查询要求，检索本 

系统的 索引数据库，返 回命中的文档信息。因为 

www 的信息非常多，Web结点散布全球．而且经 

常变化，单个索引佳息系统的数据库很难蛞盖所有 

的 Web资源-有时』、们不得不检索多个索引信息系 

统的数据库。为了满足这种要求，出现了独立于索引 

信息系绕的查询工具--Me'm-Searcher。 

Meta-Searcher没有自己的索引数据库，它给用 

户提供集成的查询界面，用户的查询(经过处理后) 
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被转发给相应的索弓f信息系统，真正的查询过程是 

由索引信息系统的 Search Engine完成的，查淘的结 

果(经过 Meta—Searcher处理后)返回给用户。由于 

不 需 要 考虑 索弓J数 据 库 的建 立 与维 护，Meta— 

Searcher的 开发者可以把注意力完全集 中在查询 

上，设计更好的查询界面-提供更强的查诲功能。另 

外，Meta-Searcher是独立的查询工具，可以很方便 

地配置于客户端，避免诸如服务器过载之类的问胚。 

下面，我们看几个具体的系统． ． 

CUSI(Configurable Unified Search Index)口 ， 

一

个可配置的 WWW 查询界面，提供诸如 Lycos、 

AhaVista、Harvest、Yahoo、AliWeb、W Crawler等 

索引信息系统的查询人 口，用户每次可以选择一十 

Search Engine执行查询。cusl使用户可以比较方 

便、迅速地检索多个索引数据库，避免了在多个系统 

之间切换及重复输人查询关键字的麻烦。严格地讲， 

CUS1只是多个 Search Engine的索引，用户的查询 

未经任何处理就直接转送给相应的 Search Engine， 

Search Engine返回的结果也不经处理直接提交给 

用户。类似的系统还有 A11一In—One Search Page[”]、 

W3 Search Engine hst[teJ等． 

MetaCrawler_】 ，一个典 型的 Meta-Searcher， 

它有统一的查询界面和查询语言，用户不需要选择 

Search Engine，其查询要求经过 MetaCrawler转换 

后 并 行 地 传 送 培 Yahoo、Infoseek、Lyeo~、We． 

bCrawler、Galaxy阻叮和 0peⅡText[ 】．从这些系统得 

到的查询结果要经过 MetaCrawler整理后再返给用 

户。这样-不仅查询的命中率提高了，而且用户也能 

够得到相关性较好的文档．由于各个系统并行工作， ． 

MetaCrawler的反 应还比较快．类似 的系统还有 

Sawy 等 。 

3 3 查询技术 

Web查询技术要解决两个阃题：第一，要尽可 

能地把所有满足查询条件的资潦部找出来，不要有 

所遗雨。第二，要尽可能地保证查询结果的准确性， 

不要把许多关系不大的东西部返回给用户。解决第 

一 个问秘主要依赖于索弓f数据库的建设，其爱盖面 

越广，能查询到的信息就越多．从这个角度来看， 

Meta-searcher比 Search Engine要好一些。解决第 

二个阃题主要依赖于查询语言的设计与实现．查询 

语言的功能越强·对所需资源的描述越详细，皿 查询 

结果的准确性越高。下面，我们来看一看当前的查询 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


工具所使用的主要碴未。 

·词组表示和布尔运算 几乎所有的查词语言都 

支持词组表示和布尔运算。一殷用双引号 括住若 

干单词表示词组，只有当这些单词在文档中依次连 

续出 现时 才 认 为 是 匹配 的。有 的 系统，如 We- 

bCrawler．还5f人了一十新的运算符 Near，表示要 

求参与运算的关键字在文档中出现的位置比李壶靠近 

(彼此相隔不超过25个 单 )。布尔运算包括“与”、 

“或 、。非”三种，分别表示要求包含全部关键字，任 

意一个关键字及不能合有该关键字。 

·范围查询。就是把捡索限定在满足某些条件的 

Web文档的集台内。有的查询语言能够表示时间条 

件，使用户只得到较新的信息。Yahoo可以把拽寻的 

范围限定在晟近3年．6个月、3十月、1个月、1周、3天 

和1天内加人的文档。AltaVista可以只查询从某个 

时间到另一个时间之间的文档。HotBot不仅可以把 

时间限定在敞天、数月甚至数年之内．还能够将时间 

限制为某个确定的时间之前或之后。除了可以给查 

询加上时间限制以外，A1iWeb、HotBot等还能够把 

查询限制在一定的 Internet域内，HotBot也可以把 

查询限制在一定的地理范围之内。 

Yahoo、Infoseek等目录系统的用户常常把目录 

谢览与关键字查询综台起来使用。用户通过珊览确 

定文档所在的子目录，然后在于目录范围进行查询。 

Infoseek还允许用户在前一个查询的结果范围内再 

进行深人的查询(search only under these results)。 

AliWeb把文档分为 Organizatlon、User Servl- 

ce、Document等类型．用户在查询时可以指定所雾 

的文档类型 。 

·结构查询与模式识别。HTML文档有一定的 

结构，在查询时若能充分利用结构信息。将显著提高 

查询的准确性。AltaVista可以要求查询关键字出现 

在 title、artchor、text、app~t，ohket、link、image、 

URL等特定的地方。lnfoseek可以把捡索限定在 

th、link，slte，URL等范围内。 

除了 HTML本身的结构外，Web文档还有更 

镙层次的模式结构。如何识别并使用这些模式．是提 

高查询质量的关键．在这方面已经有了一些努力。例 

如，Ahoy∞]可以根据输人的用户名。找出用户的个 

人主页(homepege)。Ahoy通过 MetaCrawler进行 

查询，然后根据其掌握的关于个人主页的模式，从得 

到的结果中识别出用户的个人主页。 

·通配符与词形变化。许多查询语言支持通配 

符．如 A1taVista允许用户用 * 匹配任意多个任意 

的 字符。AliWeb等允许使用正则表达式。Infoseek 

等系统支持词形变化。例如 ，用户输人查询关键字 

mouse ．Infoseek会检测 出所有包含“nloLtse”或 

mice 的文档。如果用户要求把辅人的词语当作人 

名进行硷索，则 HotBot会把相应的变化考虑进去 

例如．当用户输人“Zeppo Malx”并要求系统把它看 

作人名时，HotBot不仅会搜索“Zeppo Marx ．还会 

去搜索诸如 Marx Zeppo”、“Mr．Zeppo Marx 等变 

形 。 

，概念查 询。ICE(Intelligent Concept Extr—ac— 

tion)是 Exlte独有的概念查询技术。当 Exite为文档 

建立索引时，ICE要弄清楚新的词语概念与其它词 

语概念是如何联系起来的。当用户查询时，ICE不仅 

要抗出与查询表达式匹配的文档 而且要抗出所有 

包含与查询表达式概念相同的词语的文档。例如。用 

户查询。dog cRre 时,．Exlte知道。pet grooming”是一 

个相关的概念。因此·所有包含。pet grooming”的文 

档都会被选中。 

·模糊查询。有时．用户的 目标在开皓时是模糊 

不清的，只有一个大致的概念。在查询的过程中。目 

标才渐靳地清晰起来。为了漪足这种需要。Exite提 

供了 啪 like this 功能，使用户能够以查询的某 

个结果作为样本．进行新的查询。 

·自然语言查询。WehCrawhr、Infoseek都支持 

简单的自然语言查询： plaln Enghsh query 。系绕 

能够理解用户用简单的英语表达的要求。执行相应 

的 查 询。怍者 向 Irdoseek询 问“What is the best 

search engiI1e of wWW ，得到了许多结果。 

除了上述的方法以外，还有一些其它的查询技 

术。例如·Lycos给用户提供了搜索图象，声音等媒 

体对象文件的手段。HotBot允许用 户声明 Web文 

档中必须包古的对象文件类型，如 audio文件 、Java 

applets、ActiveX文件等．1nf~aeek等还可以找 出所 

有包古指向某个 URL的超级链接的文档。等等。 

4 总结 

WwW 是一个信息的海洋，单纯利用 Web文档 

的超级链接邀游 Web．要发现所需的资源是一件很 

困堆的事情。必须为数 目巨大的 Web文档建立索 

引，才能使在 wⅣW 上找 寻信息成为可能，象 一 
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11oo、Infoseek等既能浏览又能查询的索引耳录系统 

更受欢迎。由于 Web资豫矗多又不断变化 一而且涉 

厦面非常广 ，从科技到娱乐无所不包，没有统一的 

语义模式．所以通过 w Rohot定期搜集信息建立 

全文索寻I有其优越性．但是．更重要的是如何 自动获 

取文档的结构信息，井将它与耳录组织结合起来．这 

可能是今后的索引信息系统需要重点探索的问嗣． 

Meta 且g也许可以提供一些帮助一但这需要用户的 

广 参与。 

与数据库查询相比．Web查询结果的质量要差 

得多。这一方面是由于 www 太大又没有数据库那 

样良好的结构．另一方面也说明现有的 Web查询工 

具能力有限一特别是映乏识别和使用耀层语义模式 

的能 力．因为 WWW 的用户厦资源五花八门，遍布 

全世界 ，Web查询工具要想使每个用户都可以准确 

地描述其需求是非常困难的。把查询工具与索引数 

据库分离．安置在客户端，可能是提高查询准确性的 

最好途径。这样一每十用户都可以按照自己的习惯配 

置查询工具，使之具有十人的独特风格和识别特定 

的语义模式的能力。考虑到 Web资源的广泛性，可 

能只有用(受限的)自然语言才能较好地表述用户的 

要求。因此，一十能够理解(受限的)自然语言，具有 

语义模式讽别能力、十人化的 Mem—se且rcher可能 

是比较理想的 Web查询工具。 

每十 Web服务器都是一十自主的信息系统．如 

果它们都有良好的耳录结掏和查询功能．将大大增 

强用户获取信息的能力．在使 web服务器具备查询 

能 力这十方 面 已有 一些比较 好 的工作，如 We- 

bGHmpsem]一但 还需 要进 一 步 骤 人．总之t要 使 

www 成为更加方便有效的信息系统，需要在索引 

数据库的掏造、客户查询工具的设计及 Web服务器 

的建设方面作出更大的势力． 
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