
re~erse engineering—re engineering．and CASE)．and presents author s viewpoints OFt them． 

关键 词 So{tware methodologyt So{twate speci{icat~ontReverse engineering．Re~engineering 

CASE 

软件发展到今天-已出现了一大批较为实用的 

软件工具。这些工具以成熬的技术为基础，分别从不 

同的开发所段、从不同的设计角度、依据不同的软件 

开发信息完成一个局部的开发功能。倒如，从软件开 

发语言犏码工具、编译工具、调试雏护工具、铡试工 

具、软件开发平台、多媒体开发支持工具、文档生成 

工具、项 目管理工具、用户界面开发工具、面向图形 

的支持工具、需求分析工具、代码生成工具等计算机 

辅助软件工程开发工具。这些工具一般说来不能给 

软件生产过程带来根本性的改进。实现根本的改进 

需要采用。构碴性方法 ，改变生产过程本身．而不是 

改善现有的实际做法。 

。没有本事的工匠才责怪他的工具 。这句俗话 

在软件工程领域并不是根准确。浅层的工具使用得 

再好也不可能产生突破性的成效 ．基础是必要条件 ， 

而工具的组织及方法论指导可使过程较好地加以实 

施。可以说，。不珍视好工具的软件工匠是愚蠢的软 

件工匠 。 

单靠设施与工具不足以使软件生产过程得到根 

本的改进．软件工程的未来方向必须强调能重用软 

件的设计和程序自动生成这类构造性方法。软件工 

程的主题是指构造软件产品实体所用的方 法与手 

段，因此在软件工程领域，如果不对软件开发理论和 

软件开发方法学进行细致的研究，建立不起正确有 

效的软件开发方法和技术 ．其他方面(如工具、环境 

*)车文研究得到国家自然科 学基 金和 863高科技碗 目支持 

等的研究)都将无所依托。男一方面一这批从实践中 

产生的软件工具有着其广泛的应用领域与背景，并 

辅助软件开发人员成功地解决了一些实际问题。虽 

然说它们的研究对软件工程学科的本质性突破没有 

直接的关系．但把研究工作建立在这些实用工具上 

是合适的。 

一

、方法论的提出 

我们提出一种支持软件定义高层构墙的方法论 

MHSC~从软件开发的需求分析与定义层人手．提出 

一

种能支持多重语义雏描述(包括数据流 ，控制流， 

实体关系，模块组织，状态转换等)的软件定义语言． 

应用语言来构墙实际领域软件系统的合一化功能模 

型，作为软件需求分析的中间结果．在此基础上通过 

进化方法(基于知识的变换方法、基于可视技术的求 

精、基于模拟机制 的软件定义证实与系统功能验 

证)·避步过渡到设计阶段的软件实现，以支持软件 

的自动开发过程，从本质上改进现有的软件生产过 

程。MHsC所支持的是具有增生结构的软件增量式 

构造过程。 

方接论强调一种多语义雏的定义，统一地描述 

数据流、控制流、状态转换、宴体关系及模块组织等 

语义信息，形成软件 系统的一十可演化的单一模型． 

作为整个软件加工过程的核心 软件开发过程的描 

述可分为获得完整的需求、描述上下文系统的交互、 
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描绘子系统 组织成分(贯穿整个开发过程) 对象的 

动静态特性的定义、构造一个完整的设计模型、对此 

模型的加工过程等七个阶段，由此 MHSC把软件开 

发过程简化为一个三元组： 

SD=(I．．Q ，T ) 

其中；L：功能．资源，性能需求；o ：提供了实现 

系统所需的定义；R 变换，求精。概念具体化及合成 

方法 

MHSC提供三个方面的支持： 

①定义语言的构造：提出一种描述不同粒度、不 

同层次的功能设计信息的定义语言。针对面向反应 

式领域的系统描述具有充分的表达能力，能形成统 
一

地包括多语义雏的目标系统的合一化功能模型作 

为开发的中间产品，通过对模型的进化方法逐渐生 

成实现层的系统构成(模块化，程序化及可执行健)。 

支持软件开发的多重视图表达与展现形式； 

②基于知识的变换方j去：在领域分析的基础上 

形成大量的定义变换知识(规则) 结合作者在专家 

系统方面的研究基础．实现一个支持定义变换进化 

过程的开发框架，体现基于知识的表达方j击与问题 

求解能力；通过应用自动变换与手工变换的过程．反 

映出章舜域变换方j击对软件实现的支持特点 

@可执行原型的形成 ：利用定义语言的可执行 

能力，在变换与求精过程后彤成一个可执行的软件 

原型，从外部行为反映 系统的整体功能。在此基础 

上．提供定义仿真环境 ，支持定义的证实与验证，把 

实现层的系统组成与定义层的用户需求建立一个反 

馈 ，使目标系统能满足开发初期的用户实际要求。另 

一 个方面调整用户对系统的认识，清楚地把握系统 

开发状态。 

M}tsc方法论跨越了软件开发的生命周期 作 

者认为在软件定义开发的研究中，其证实与验证、定 

义重用等若干方面均是方法论必须加以支持的不可 

分割部分．因此本文着重对这些问题进行探讨。以明 

确进一步的研究方向。 

二、定义的证实与验证 

定义开发不是单一和线性的。相反，在整个需求 

分折过程中用户思想不仅不断地具体化，也会遇到 

一 些修改 。随着开发的深人，甚至在系统功能基本实 

现之后，会发现与实际情况并不是一回事．在这种情 

况下。不可避免地要修改系统的初始定义。可执行的 

定义方法支持了这类遗漏、模糊或冗余的需求。同时 

提供了定义证实与验证功能的基础。 
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可执行定义能够有效地支持定义的证实与验 

证。其中定义的证实指用户需求描述与生成的定义 

在功能方面是否一致．定义的验证指可执行定义的 

能力与预想系统的功能是否符合。在这两方面我们 

从实现角度作了简化处理，依靠在交互构造定义和 

反馈过程中来完成定义证实；通过在原型定义的执 

行过程中进行观察、在执行过程中的跟踪、记录 动 

志维护、执行过程中的不一致性检查、通过定义生成 

过程(求精与变换)的重现机制等来完成可执行定义 

的验证。从技术角度出发，验证和确认技术可以是手 

工的或自动的，简单的或用数学形式的。使用数学的 

形式验证技术是以归纳断言、功能语义和显式语义 

为基础的。另一些数学形式化的技术是以静态分析、 

符号执行等为基础的。自动验证系统的例子有Boy— 

er-Moore定理证明器开发的程序验证系绕，标准验 

证程序，Gypsy验证环境，以及噩丁堡的LCF系统。 

软件设计的验证和确认技术需考虑： 

· 完整性 ：如果需求规格说明的每部分都完全 

阐述．刚设计是完整的 

· 一 致性t如果在设计的各部之间不存在冲突． 

则设计是一致的． 

· 正确性 ：如果设计的输人和输出关系可以被 

证明其真假。则设计是正确的。 

· 可追踪性，如果设计中的术语在早期规格说 

明中有先例．则设计是可追踪的。 

· 可行性，如果系统可以实现和维护．使得它在 

生存周期中预期效益会超过预期开销。那么该系统 

的设计是可行的。 

·

等价性 ：如果两个设计具有相同的行为，则它 

们是等价的。 

· 终止t如果设计充分详细到可以实现，那，厶设 

计终止 。 

可以提供视图编辑器来自动保证复杂关系的一 

致性。进一步，通过潮览工具、交叉引用工具能够容 

易地发现和操作对象．同时对于定义中的不同约束、 

变换规则等亦可采用一致性维护方法． 

证实支持软件定义与最初始的用户需求之间的 

一 致性涮试。可以采用文挡化方法、执行定义，白盒 

子和试及说明性调试来支持． 

①定义文挡化 产生定义的合适文挡是定义的 

注实与展现的基本度量．这一任务由视图编辑器来 

支持。允许在定义的组成部分上产生特定的报告．当 

最搀定义展示给用户 (或在软件开发后期给其它人 

员)，这类报告的混合便可用于定义的建挡。这种混 
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台由支持定义开发的工具产生：定义的整个行为将 

以 STD(状态转移图)。Petri网显其它视图来展现t 

文档通过台适的语义数据模型的说明来完成 t包括 

对象和关系，分类，聚类和特定问题关系。对于过程 

性程序或逻辑程序则很容易将其转化成自然语言正 

文。针对 M} C掏诸中的转移描述，通过名词替换 

易于产生其正文描述成舟(通过句诖变鼗) 这韩思 

想使韧始需求与定义之间可以进行直接比较，是最 

简草的 一种方法 。 

②执行定义。证实的另一种更具吸引力的方法 

是执行定义。由于支持可执行定义的描述能力，任何 

时刻系统定义都能加以执行。通过一些环境设施(界 

面、资源分配)及预处理工作，可以完成一个快速的 

执行一修改周期 亦可把定义安装到环境中的一个菜 

单中。根据功能性与用户界面，软件定义可以建模威 

非常接近最终蕞绕的实际行为 (这一点需要增加类 

似事件／进程操作，如事件处理，失败处理。当前状态 

和状态转移等设施)。最后通过动画设施来可视化整 

个处理行为，过程编辑窗口被激话井显示当前过程， 

通过过程图中相应状态的视图增强(颜色变化，动态 

惑)来匣映下一状态的变迁。两种设施均不影响定义 

的正常行为 

@攫{试方_；圭。通过控制巍分析来导出执行的期 

望路径。这一点可以在定义的整体运行中帮助开发 

人员．亦耘白盒子稠试。 

④谓试方法。在定义执行过程中进行跟踪，发现 

实际运行中发生的错误。在实际工作中MHSC／E提 

供了建立初始运行路径功能：在系绕台一化模型上 

交互构造期望路径。在宴际运行中若发生冲突．则进 

人测试分析状态 

三、定义重用 

软件重用直接利用现有软件成分(资源)来构造 

新的软件系统。作者认为 ，软件的重用成分不应狭义 

地指软件的源程序代码 ，而应广义地理解为一切可 

用来构造软件系统的成分，包括软件开发方祛 软件 

需求 设计规格说明 漂程序代码与模块或其抽象结 

构 系统文档、开发工具与支捧环境，耐试和开发与 

设计动态信息、雏护信息等，甚至是 MHSC所反映 

的变换过程重现。 

软件重用技术分为合成技术和生成技术。在合 

成技术中构件是软件构造块，理想的情况是在应用 

时不需改变，但很难实现。构件必须修改或增删，使 

之符合具饿同题的要求 ，通过一个外部机构对构件 

处理。旨成曲实用的程序或程序段。合成的另一种是 

从构造块衍生出新程序，把一些经过巧妙定义的构 

件合成原别应用于构件，合成出具有新功能的程序a 

在生成技术中．构件是程序的模式，通过一十生 

成程序产生新的程序或程序段 台成技术和生成技 

术也称为构件方接和变换方法。构件方法源于子程 

序库思想+以抽象数据类型为理论基础，借用了硬件 

中集成电路的思想 ．构造出软件的集成块。通过软件 

集成块的组装形成更太的软件模块，经过联接t谓 

试，最终形成一个可用的软件。变换方法中通常采用 

甚高级软件定义语言。形式地给出需求说明，利用一 

十程序变换系统(有时要经过一系列的变换)t把用 

甚高缎定义语言写的程序转化成为某种可执行语言 

程 序 

构件方j圭侧重于构件的描述及组募i管理，支持 

自底向上的软件开发方甚，提供基本的软件模块。变 

换方j击贝 侧重于程序的推导方式 ·推理规则，支持自 

顶向下的软件开发技术 这两种方祛的结台使用，可 

以取长补短。通过吸取人工智能的研究成果 ，以知识 

库为辅助工具，可以促进软件重用的研究。 

MI-ISC支持变换方法，其整个开发过程的出发 

点是软件定义构造 。这种包台多种语义信息的软件 

定义具有较强的领域适应性 。困此只考虑构造同类 

软件过程中的软件重用。事实上几乎没有一十通用 

的软件重用策略或技术得至 成功的实际应用。在此 

基础上。同类软件的构造便成为台一化模型中所包 

台的对敏重构问题。由于支持环境中提供了丰富的 

对象库(如机构 服务，信息库 事件表等)，以及一部 

分可以平 用的模型部件库，通过环境中的可视求精 

算子，裉容易重新建立一个新系统的合一化模型，这 

是第一层次重用l其次。在构造软件系统时，开发  ̂

员可以应用各种变换方法，另外通过领域具体分析， 

亦能形成一部分新的变换知识，结合变换的作用策 

略。这些知识形成一十可以重复作用的变换库。因此 

知识库形成了第二层敬的重用}再者，一个软件系统 

的定义模型彤威之后，利用自动的变换作用策略。能 

自动地把软件定义转变成包台更多功能性描述信息 

的可执行定义，即可执行定义的彩成是建立在一个 

变换作用序列之上。对这一序列的作用过程加以台 

适的记录并提供重现机制，可以辅助在领域其它软 

件定义开发中的变换过程 。这是第三层次的重用，即 

前所述的动态开发信息重用过程。 

通过实际{覆域的开发，对软件重用同题的考虑 

是；人们能重用软件的唯一现实想法是要求软件的 
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设计者一开始就考虑软件的重用性。我们认为应该 

把重用性作为初始设计的一个目标。在实际工作中· 

我们提供了能描述软件系统的定义模型、变换方法 

(包括变换序列)及各类构造成分的重用库 ，通过对 

系统标准库的访问、扩展来支持部分重用功能。通过 

软件定义高层构造的方法论来支持软件开发为以后 

的设计工作建立部分重用基础。 

软件重用概念虽然简单，但系统的软件重用期 

望从中收到巨大的效益，仍存在不少困难和问题。九 

十年代 ，软件重用的研究和 发展必将同其它计算机 

学科和技术暨密联系在一起(专泉系统，人工智能， 

程序设计语言，软件工程，库科学，知识表达方法，软 

件度量技术，形式化方法，超级文本技术，面向对象 

方法，CASE技术，图示)。管理问西和标准化问题的 

解决将 日益受到各国政府、机构和标准化组织的重 

视f在技术问题方面，过程重用将成为主要的研究对 

象，领域分析和领域工程将构成软件重用研 究的一 

个重要分支。如B。hem等人提出的元程序设计，将 

得到进一步发展，它可能支持某些专用领域的重用， 

井具有建立新的、过程驱动的开发范例的潜力。 

四、逆向工程与重设计工程 

逆向工程是软件重设计工程的第一步．定义为 
。

一 个分析已有系统并且标识出系绕的组成 以及之 

间的关系，同时用一种更高层的抽象形式来创建系 

统的表选的过程”。许多种类的程序信息可以加以抽 

象和检查。对于一个以往的软件系统而言，对其设计 

加以抽象和记录尤其有用．一个设计通过把从源代 

码、已有文挡、个人的开发经验及应用领域知识中得 

到的信息加以聚类来完咸恢复过程．因此设计恢复 

与逆向工程的区另 在于强调了帮助实现信息高屡抽 

象的应用领域知识的恢复。BiggeTstaff曾对设计恢 

复加以论述，。恢复的设计抽象必须包括传统的软件 

工程表达 ，如形式化定义、模块分解、数据抽象、数据 

流和程序描述语言⋯。设计恢复必须重新生成一个 

人能完全了解一个程序的行为所{I言的全揶信息 ．现 

代的软件设计者和开发者从他们多年的经验和观寮 

中形成了众多行之有效的技术和方法来指导具体的 

开发工作 。自动化工具亦集成到环境中支持软件的 

开发，这些工具体现了软件工程技术，即能辅助开发 

出结构化程度高、可理解、易维护、错 漫少及良好的 

建档．通过恢复已有系统的设计，这些现代技术可以 

施加于设计的变换，并生成一个更为理想的实现结 

果。逸就是软件重设计工程。 
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软件系统功能更新的一种有效方法是重设计和 

重设计系统。这种方法从当前系统的{I言求出发 ，用目 

标语言构造一个全新的系统。这个新系统尽管不是 

从旧系统中导出的，但要求在功能上是等价的。这种 

方法在较大可能上可生成合适的新系统。用一种新 

的语言来重设计和重实现 系统在建造最终产品上提 

供了很强的功能和很大的灵话性。形成的系统与其 

它方法产生的系统相比大大减低了维护费用。然而， 

这种方法存在缺陷：因为要模仿已有系统界面的{I言 

求，使得这种方法比初始设计更加困难}这种方法在 

韧始构造上费用很大 ，其等价于建造一个新系统。最 

严重的问题是对许多系统而亩 ，几乎不可能从系统 

的{I言求人手进行重设计，因为有些{I言求根本不存在。 

老的系统中对系统能力和功能的描述也就是源代码 

本身了。逆向工程为此提供了一种新的方法。如果系 

统不存在{I言求规格说明书，对系统进行逆向工程开 

发能产生一个包容了系统功能的重新构造的设计。 

此设计应在一种抽象层次上加以表达以消去实现语 

言的相关性。这一点使得用一种新语言来重新实现 

系统变得可能。另外，重新构造的设计可以施加变换 

以谓整，重结构化，并加入新的{I言求等等。这就是重 

(设计)工程。因此基于一个逆向工程过程的再工程 

提供了重设计和重实现方法的许多优点。 

通过上述对逆向．工程的方法与过程的阐述 ，作 

者体会到如下几点： 

一 实现的倾向。也许在恢复一个设计时最重要 

的问题是从实现信息中分离出设计信息。在实现层 

上要想识别哪些信息不应记录在恢复设计中是比较 

困难的。在抽象过程中很堆“舍弃 信息尤其是在目 

标要重新实现系统的时候。程序建档反映了源码的 

实现细节，设计建档则反映了程序如何工作的高层 

视图。{I言要关注的实现细节是数据项名字，基本数据 

类型，数据结构，系统界面，高技的代码段，偏于所在 

计算机体系结构的代码，以及其表达偏于初始实现 

语言的代码。 

一 可跟踪能力。一个恢复的设计 记录恢复信 

皇和初始源码之间的关联信息．这一点支持了恢复 

设计和初始实现的跟踪能力。一个合适的软件开发 

环境可用以记录一个恢复的设计，而这样的工具必 

须提供记录哪些工具建立时没有预见判的信息的灵 

活性 。 

一 领域信息。在程序中记录的信息足以解释 僦 

什么 而不是 为什么 ．为了理解一个处理步骤的意 

义，往往{I言要深层的信息。这一信息往往是没有在漂 
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代码或是存在的文档中加以记录。对应用领域的理 

解可以辅助对一个函数的 目的信息及重要性的恢 

复 。 

一 再工程。逆向工程主要作用在那些文档已过 

期或不存在的旧软件系统 。这样的系统可选作再工 

程：重写系统以改进它的可理解性 t易于维护，消去 

无效代码等等。改变一个设计要比修改源码容易得 

多。一个恢复过的高层设计加以更新井产生新的详 

细设计，从此设计中产生的新版系统能用最新技术 

和程序设计语言加以开发，从而导致一个更加结构 

化，建档的及易于维护的系统。作为再工程第一步的 

逆向工程在老的程序的扩展中被证明是较为有效 

的。 

一 已有的建档文件。最后一方面是注解和已有 

建档的使用．这些信息源有可能是过期或不正确的t 

在使用时要格外注意。它们提供了关于程序的有用 

信息t但有可能是错误的。源代码才是对程序实际行 

为的最终描述。 

基于上述几十方面．我们面临的是迫切需要建 

立软件逆向工程的方i击论及其相应工具和开发框架 

来辅助开发实际软件。MHSC方法论支持了软件系 

统在定义层上的开发、证赛和维护工作，实际上从一 

开始便充分考虑再设计工作的可能性与灵活性。作 

者的观点是t现有开发系统中，在实现层上要识别软 

件的重设计信息是相当困难的，无论从功能分析还 

是结构分析，一十倾向便是重新导出彼此映乏语义 

性和依赖关系的软件设计信息，包括敬据结构图、敬 

据瘫、控制流、实体关系图等。若把逆向工程的目标 

(或现实的考虑)定为这些信息从已有软件系统中的 

自动抽取(暂不考虑其一致性与完整性 )，则把重设 

计工作建立在这些基础之上依然是难有突破性进展 

的。首先，现有软件形形色色，从开发方法、工具、技 

术 、设计人员l风格等千差万别，有些程序甚至 只能 

从其运行过程才能发现还是有用的 ，这一点络设计 

工作带来很大的阻碍I其次．开发人员依照逆向工程 

的结果进行再设计工作，仍然是采用人工解释，并面 

向实现层的设计方法，上述的抽取信息实质是软件 

的部分文挡作用，这仍然是断层所在I第三．重设计 

工程强调的是以一种新的形式及其相应实现来重新 

构造软件系统．则必须把新的形式建立在厚考 式 

的基础上，作一些灵活的变更、检查、扩充．借鉴原有 

的实现功能(或步骤)来构造新系绕·即不能脱离原 

有的开发过程的中间产品(包括软件需求定义、设计 

文档等开发过程记录信息)。作者有理由相信，MH_ 

SC所支持的软件高层定义构造t为软件的重设计工 

程建立了一个良好的基础(至少体现了软件的设计 

者必须一开始就考虑到软件的更新、再设计及重用 

能力，即作为一个重要的设计目标)t软件的开发、更 

新、维护等工作均建立在定义层的中间产品上，此时 

再考虑逆向工程应该得到的结果便会发觉均是原有 

的定义开发过程包台的信息t软件系统的重设计工 

作便迎刃而解 可以说，MHSC支持软件开发的双 

向能力，即从定义层出发经过变换、求精形成软件可 

执行原型(准实现层)，再从系统功能验证与证实中 

发现的问题反馈到定义层描述，完成下一个再设计 

过程。 

综上，今后十年的软件工程将极其强调软件开 

发中的重设计工程与逆向工程．这反映了软件产业 

界迫切需要和用多年来的软件产品与成果，迫切需 

要寻找一种合适的方法来进行合适的修复、更新工 

作}同时作 者认为仅从重设计工程本身去探索一些 

技术、方法并不是关键所在，本质问题是在软件开发 

过程中就融人同类思想，引人一种新颖的方珐论来 

指导整十正向、逆向工程的开发产业t最终将淡化逆 

向设计(工程)的概念，软件开发过程必须包括这方 

面的考虑。这也是 MHSC的思想所在． 

五、与 CASE研究的接轨 

CASE是一种在软件开发活动中使用的方i击步 

骤、工具、技术和工程的总和。其目的是设计出优质 

的软件系统，指导和管理开发活动．控制维护和有效 

地使用资源．CASE为人们提供了一种理解软件生 

命周期概念的新方法，其本质是提供一套集成化的、 

良好的、能节省大量人力物力的工具．年 用这些工具 

来连接并 自动完成软件开发周期中所有阶段的工 

作，重点解决整个开发过程的生产效率问珂一力求通 

过计算机技术自身自动地完成软件开发生命周期各 

个阶段的工作．提高软件生产率．改善软件质量，最 

终解袭 软件危机 ． 

CASE的进一步研究必将朝着使 CASE环境能 

从很大程度上支持一种合适的软件开 发方法论． 

CASE环境亦将从语言中心环境、面向结构环境 、工 

具群环境转变为基于方法论环境。 

作 者在CASE方向做了不少的研究工作。研究 
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实现软件开发过程各阶段的自动化是软件工程 

的重要目标之一。软件自动化的前提是形式化 ，包括 

软件需求规格、软件设计规格和算法描述等的形式 

化。形式化软件规格说明不仅是对用户需求，也是对 

软件系统的严格定义，在软件开发中有着相当重要 

的作用。基于此，为发展我国民族软件产业，与国际 

标准相衔接，在我们的软件设计中，应坚持必要的规 

格说明，这样才能生产高质量、长生命期的优秀国产 

软件。现在已经有了比较流行的Z和 VDM 两种面 

向模型的规格说明语言，准确了解这两种语言的差 

别，对我们在具体工作中使用将有指导意义。因此， 

在参考了 I．J．Heyes等的 Understanding the differ- 

ence3 be~eeTl YDM and Z 之后，形成了本文。希望 

我们的工作可以对我国软件设计规格化起一点积极 

作用。 

一

、起源 

YDM 是由在雏也纳的 1BM 实 验室开发的。 

表明，CASE市场 已有 巨大增长 ，然 而 当前 一代 

CASE工具却局限于浅层表达及浅层推理方法，因 

而CASE工具必须进化到或者替代以具有更探层表 

示、更成熟推理方法的工具，其可用技术来自 AI，形 

式化方法，程序设计语言理论及计算机科学的其它 

领域 。 

软件实践发展迅猛 ，覆盖了从软件系统的开发、 

技术的创新、工具的研制等各个方面。至今已形成众 

多的支持各种软件开发任务的CASE工具．然而据 

绕计，在美国只有 2 的组棼l在软件开 发过程中采 

用了 CASE方法 与工具·倪有 4 的软件厂家是 

CASE用户。这给软件研究软件人员提出一十新的 

问窟．究其原因在于软件构造需要包容个体的知识、 

经验，技巧，形成一种可以共享知识的合作与协调开 

发过程，应用于软件开发任务，而现有 cAsE工具存 

在一些局限性，即没有强调开发群体 (包括技术人 

员，用户，协调人员等)之间的台作式的开发，尤其是 

在需求舟析阶段的计算机支持。MHSC的研究从 

CASE工具的应用薄弱点舟析出发，认为必须在软 

件需求舟析阶段提供有力的支持，不仅可以促进开 

发人员与用户之间的淘通反馈 ，为软件的后端开发 

建立有效的基础，对软件质量进行保证，也为软件从 

需求定义层到实现层的自动转换提供一种新的途 

径，并为当前CASE工具的研究提供更加完善的支 

持和指导作用 。 

目前CASE工具仍没有发挥它的全部蹭力，因 

为编码大部分仍是劳力密集型的手工过程。随着编 

码逐新自动化．支持软件设计初始阶段的更多成熟 

工具将变得更为有用。以这些工具发展的快速原型 

系统将在人的最少指导下，由程序综合系绕转换成 

具有产品缎质量的软件。因而，CASE表示将从软件 

设计结构和组棼l的郭舟表示迈进到形式定义。只要 

软件生产仍然还是一种劳动密集型活动，质量和生 

产率就不能期望有阶跃性的提高。软件产品必须通 

过自动化生产来确保其质量和生产率。CASE研究 

将朝着工具，方法的集成，逐步形成一个跨越整个软 

件生命周期以及跨越多个应用领域的集成开发环 

境，R．J．Nom an提出的发展趋势引起了 cAsE研 

究人员的关注，将不断使 CASE的研究达到应达的 

目标。(参考文献共 23篇略) 

孙未来 讲师，主要从事形式方法、数据库理论菩方向研究。自首峰 教授 博士生导师 
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