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烟草行业是属国家专卖的．十特殊领域，国家 司纷纷加 到这场角逐中。]广7) 『／／t 
烟草专卖总局决定在此行业推广使用 Mls系统 ，开 国际上象 CORBA“】，OpenDoc，O~LE2等标准和 

发领域的应用软件 。由于各省烟草公司之间及下设 技术以及 PowerBuilder，Delphi等界面构什开发工 

烟草分公司和烟草厂商之间在管理上有一定的共 具的出现 ，主要是解决编程阶殷的一些可重用问题。 

性，但也有其特殊性，管理体制和经营方式 尽相 现在软件工程研究领域一个重要课题是研制出人众 

同，所以使用同一 MIS是行禾通的，为此．我们采用 化的实用的领域构件化软件开发方法和技术。软件 

群体构件摩”发技术，针对其具体操作方式．用已有 工程作为一门工程的学问 首要任务是使软件 发 

构件集成一个系统 。这样就可以解决血用软件JI 发 越来越工程化．普及化．使众多的“工匠”能迅速高效 

敢率低、重复劳动多、周期长、适血性差等长期困扰 地垒筑软件系统。软件工程的价值 ·于止用。只要成 

开发人员的难题。 功地支撑应用开发才能延续和发挥其内捕价值 。本 

重用的思想在计算机软件领域得到 r最广泛的 文利用国际上的成果和我们的开发经验，确定出 

公认t这一事实揭示了末柴应用软件的开发趋势， 对领域构件应用开发的方法、原理、模型和机制。 

害 竺 1构件概念 型 良好的效果 ]
。近年，国际上兴起了可重用和可互 ’ ⋯ ⋯ ⋯ 一  

操作的构件软件研究的高瑚，更向软件提供商昭示 1．1 构件的定义 

了一个对支持重用的开发环境和方往及其辅助上具 软件构件是可重用的软件 元，可以被用来构 

渴求的巨大市场，世界上最负盛名的计算机软件公 造其它软件 它可以是被封装的对象类、一些功能模 

RDBMS的所有功能。所以可以说它是一个关系对 

象数据窜管理系绕。它的丰富的 DD内容和灵谙的 

DD结构使它具有很好的可扩充性，包括定义函数、 

类型、运算符和聚类。这些特点是许多DBMS所没 

有的。它的 Clleat／Server结构、大对象接 口以及空 

间数据描述和处理功能TF符合目 “迅速发展的信息 

系统对 DBMS的要求。目前，Postgres95不支持子杳 

询，这是它的美中不足。尽管这～功能可以通过用户 

定义函数桌实现，但毕竟不盲观。另一缺点是，由于 

它未广泛商品化，所以前端上具不丰富。Postgres95 

是一个很有l生命力的 DBMS．它的进一步完善和商 

品化是指 日可待的。 
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手 
块、软件框架 软件系统模型、软件的文档，如 蕈用 

的分析件，设计件等 直观上讲，构件相似十建筑上 

的预制板，而构件类相 于生产预制板的模子。在应 

用软件的开发 中，从构件摩选择构件 ，通过构件的组 

装和摊制来构造应用软件 。但软件构件的组装远非 

损制板组合邪样简单，需要一种智能的百操作机制 

将它们聪系起来。这就是自适应软件总线机制 

在面向对泉的程序设计中，构件类相当于类机 

制，构件就是由类生成的类实例——对象。在传统的 

瞿序设计 中，构件相当干过程和其所使用数据的封 

装雄、一个模块或一个程序模板、系统分析件和系统 

设计件，只要符合能重用的原则都可以做成构件。我 

们提倡面向对泉的设计思想，但目前进有大量-非面 

向对象的软件需要重用，可以认为传统模块韵松耦 

合是构件封装性的下眼，对象是构件封装性的上限。 

1．2 。软件构件的分类 

为了检寒和重用构件时更好地了解构件的性 

质．我们将构件按多个侧面分类如下： 

①根据构件复用的方式，分为前种构件，一种是 

黑匣构件 Black，我们不需要知道其内部怎么』=作， 

只需从外椰使用它，能够达到即插即用}另 -种是自 

匣构件 White．需要经过修改才能重用。 

@根据使用的范围，分为通用构件Common和 

专用构件Specml。 

@根据构件粒度的大小，分为小型Smal1．基本 

数据结构类构什，如窗口、按钮、控作、菜单等}中型 

Medium，功能构件，如录入，查询，删除；大型Lager， 

于系统级构件，如人事管理，财务管理。 

④报据功能用途，分为系统构件System，在整 

个构件集成环境和运行环境都使用的构件；支撑构 

件 Support，在构件集成环境，构件库管理 系统中使 

用的构件；领域构件 Domain，为专用领域开发的构 

件 ． 

@根据构件的结构，分为原子构件 Atom和组 

合构件 ~ssembk。 

@根据构件重用时状态，分为动态构件Dynsm- 

ic，运行时可以动态嵌入、链接的构件，如对象链接 

和嵌入(OLE)、动态链按摩(DLL)；静态构件 Static， 

如厦代码 、系统分析构件、系绕设计构件等。 
t ． 

2 构造构件的原则 

一 个构件系统不只是为一个工程定翩的，而是 

为多个工程所共事，因此加在构件上的需求比普通 

软件大．建立构件爱比建立 一般的软件贵得多。为了 

使一个构件能在各种应用中重用，需要独直于其设 

计的应用．因此，从领域分析、设计到构件提取、描 

述、认证、测试、分类，入库，都必须围绕蕈用目的而 

进行。下面提出构造构件的几条原则： · 

(】)增强构件的可重用性需要提高抽泉的级别。 

由丁构件将不用作根本性的改变，被用下各种应用 

中，因此要求它是一个通用的抽象，应有一套有关名 

字，异常操作，结构等的标准。 

(2)可理解性。构件应设计有很好的与语义有关 

的界面，界面构件要有标准．必须通用完整，容易替 

换，易于使用。构件要统一命名．最重要的是要有标 

准，娶全盘考虑。这对构件管理系绕中的分类，检索 

都很美键。可理解性不仅仅是对外部而言，也是对内 

部而言。妤的构件将有长的生命期，是特别重耍的， 

所以写它们的时候就爱考虑到易下保存，尽量不需 

要后人进行改动。构件必须伴随有完整、正确，容易 

使用的文档，精利重用。 

(3)构件将代表一个抽象，有很高的内聚力。提 

供 。些所需的特定操作、属性 、事件和方法接口，构 

件将独 立于周围的实体，它与周围其它单竹的关系 

是松散连接。这是面向对泉思想导致的结果 。 

(4)提高构件的复用程度，须区分领域的可变和 

不可 变成分“】。分离功能构件，将可变的部分数据 

化，参数化 ，可适合不同的麻用。构件 中的功能在一 

定程度上a 以取舍，数据结构可鼋定义，这样可以在 

程序不变的情况下满足多个应用的要求。通过界面 

进行参数调整，使用户易于做功能的改变。从系统发 

展自亨观点，分离功能服务部分和用户界面部分是十 

分重要的。这使多个用户界 服务互操作同一个功 

能服务成为可能． 

(5)构件系统耍向下兼容。如果改进构件系统 ， 

也许在性能或界面上，新旧版本都可以用，构件库运 

作必须能象对其它产品一样掩制构件版本。 

(6)尺寸大小、复杂度适中。如果^小，重用带来 

的好处将小于管理，太大难以有高质量；太复杂难以 

重用，太简单管理费用将大于重用恃来的好处。 

(7)易于披化。借助自适应数据存储和分离功能 

构件实现 所谓自适应数据存储是指数据与其结构 

是封装在一起的，数据存放在数据构件对泉巾，能主 

动解释其结构，这是构件间交互和集成的基础。 

构件管理系统的一部分功能要随软作进入应用 

系绕，如系统的测试文档等，以便用户开后维护和辅 

助软件的进化。 

3 软件总线模型 

软件总线的目的是解决构件间的交互．支持在 

软件工厂安装期间和以后运行阶段的高级通信机 

制 。为了实现软件系统集成 ，首先要实现系统内互操 
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作．目口实现各构件所有的信息表示、信息设备、信息 

系统的可存取性和可用性。这种对构件 的高级互操 

作提供支持的机制，我们称其为软件总线结构。构件 

同它的适配器交互，从适配器送往总线的数据构件 

对象能被任一其他适配器自动识别，而且数据构件 

对象安装期间可由安装人员进行适当的调整从而改 

变服务构件的功能和结构．以适应新的需求。这一点 

为构件的集成和重用提供了基础。 

构件是一个能提供一定功能或服务的软件，构 

件之间通过消息传送互相提供服务，基本的构件互 

操作是交互服务，一个服务是服务元素的集合。基本 

服务能被单独唤醒，唤醒一个服务元素可看作一个 

服务元素请求．从面向对象的观点看 ．构件可以看作 

其界面描述类的实例 ，一个构件是另一个同一类的 

实例构件的替代物，对厨一界面类型能有许多可替 

换的实现 ．界面(类)和实现(类)是分离的。 

软件总线体系结构 

构件通过总线进行通信，解决任意构件之间的 

互操作问题．每个构件通过适配器构件与总线相接 ， 

用户界面构件提供表示服务．服务构件提供功能服 

务、过程控制服务，它们在总线上的地位是相等的， 

均可作为客户或服务器。当一个构件要求另 个构 

件提供服务时．可由适配嚣构件通过总线向另一构 

件发出请求井得到服务结果。另一构件通过它的适 

配嚣构件得到请求井将结果送往总线。适配器构件 

解决互不相识的构件之间的互操作和数据交换，在 

总线上传输的是数据构件对象，即数据与其结构被 

封装在一起一得到此数据构件对象后，可动态分析其 

内容面决定对它的操作，具有一定的主动性和智能 

性。它使集成的构件以完整的面貌，主动的方式工 

作，用户只要回答相应的1．口1题即能完成工作．这也是 
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软件总线解决的一书问题。 

软件总线是支持构件化软件的机制，其前提是 

要进行系统变化分析 即将系统可变化的部分分离 

出来 做成数据构件，通过改变数据构件的数据达到 

改变功能构件、界面构件的目的，使系统有重定义的 

功能，大大地增加了系统的可适应性，可以弥补需求 

分析时，由于分析人员对业务理解不适或是由于在 

分析完成到系统编制时实际系统已经变化，使需求 

文档与实际系统不符的问题。 

软件总线结构的目标在于支持构件集成，构件 

要规定有统一的界面．这样就可以去掉一个构件而 

接上另一个兼容的构件。它们通过总线机制提供服 

务，支持互操作。 

4 领域构件管理系统 

4．1 领域构件库横型 

领域构件库是具有一定语义关系的某领域构件 

类和构件的集合，这可以从二方面来理解，其一是构 

件库是构 件类和构 件的集合 ，其二是集合 的元素 
—  构件类和构件不是任意的堆集，而是具有本领 

域语义关系的构件类和构件的组合。组织和管理领 

域构件库的软件 系统称为 DCMS，DCMS提供了内 

存构件和外存永久构件的管理．井以统一的界面供 

不同的用户和工具使用构件库．构件 摩的构造和演 

化有许多问题．这活动包括选择、分类和查改库中的 

构件和增加新的构件等。 

领域构件库管理 

为了管理构件库和集成构件的需要．应建立正 
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确而完整的构件文档。本构件库的构件文档包括以 

下内容： 

构件及数据：使用说明，构件的功能和用途 ，梅 

件描述等。 

构件的数据结构 构件名+所用业务范围，构件 

标识特，界面接厂1+适配器接口，可适应数据定义，构 

件的重用敬数+构件的功能描述，父构件名字，子构 

件名字，构件的实体。 

这里，父构件定义为由子构件组成的构件 ，子构 

件和父构件是一种包台关系。由于领域构件库的特 

点，它的分类是按行业标准术语空间，按业务和功能 

分类的。查找采用模糊匹配技术+由用户输人与业务 

或功能相关的关键字和片语，计算机为用户找到相 

关的构件。用户也可以根据业务和功能，用浏览的方 

式+通过图形界面 ，用鼠标找到相应构件．以便重用 

或与其它构件集成。也可根据已得到的构件名字．回 

胡其功能和业务以便得到功能相关或业务相关构 

件。随着构件系统的使用，构件系统将通过构件 的重 

用次数，分析构件的重用频率，哪些构件使用得最 

多+哪些构件根本就没用。这一分析可以帮助发展构 

件系统。 

从大量使用的管理软件来看，软件除了要求正 

确性、健壮性、安全性、易维护性外，其易变性或称演 

化性在当今社会中也是至关重要的．象银行，铁路 ， 

邮电等领域，系统是不能间断的+间断意味若巨额的 

损失或企业的灭顶之灾+所以开发和研究易于演化 

．的软件系统势在必行+软件构件的研究为软件的演 

化提供了可能。 

4．2 构件库的构件组成 

(1)系绕构件；在整个支撑集成环境和运行环境 

都使用的构件。 

(2)支撑构件：在构件集成环境、构件库管理系 

统中使用的构件 。 

(3)领域构件：一些应用于特殊应用领域和组织 

的{旬件。 

最终用户将面向私有角色的用户操作环境+在 

这个环境中，用户将存取其角色所需要的工具，而面 

向角色工具将使用公用功能服务。工具剖建一对用 

户互操作构件和服务构件，我们用一个过程模型来 

引导最终用户通过一个任务集台以满足其角色需要 

完成角色的功能。此过程模型描述了任务和皤动的 

顺序。 

4．3 构件集成 

4．3．1 {旬件集成 是指从已完成的构件库中 

构造新的应用软件+构件库是从特定的问题域抽象 

出来的，由构件构造的系绕容易重新组合以满足新 

的需求。 

4．3．2 丰匡架和体系结构 如果系统的体系结 

构能让其构件替换、去除或重新配置而不影响应用 

软件的其他鄯分，应用软件的复杂粪就能用框架来 

定义。框架提供重用构件类库、定义功能、协作、基本 

构件界面和总的软件体 系结构．面向构件的软件集 

成有 F面三个方面： 

，框架级。软件体系结构描述构件界面，集成机 

制和集成规则，一个框架就是由软件体系结构和相 

应的构件集合组成的。 

·集成级。由框架中定义的通用构件和特例化的 

新 构件集成特定的应用。 

-实例级。集成是一个运行系统的实例化。 

4．3．3 集成模型 根据不同的语言和工具及 

环境实现不同程度的面向构件的集成 ，也就对应不 

同的集成模型。我们主要集中研究可执行级构件的 

集成模型，自适应总线模型。 

4．4 构件系统中的互操作 

本系绕集成的应用体系结构基于软件总线结 

构，其中的构件分为系统构件、支撑构件、领域构件， 

系统操作基于代表专业领域过程的专业规则，这种 

体系结构支持代表专业领域抽象和领域元素以及计 

算机底层结构(网络元素、软件 设备)的集成管理。 

应用由重用构件和用户同系统的交互以及构件文档 

和图形界面构成，在一定程度上 ，应用层仅仅是应用 

的图形界面加上应用逻辑与专业领域规 贝 控制的集 

成． ． 

互操作最终要求达至 语义级的互操作，如为烟 

草公司开发大型管理系统基于定义的烟草行业构 

件，试图使关键行业概念和规贝 在本领域达成协议． 

没有这种协议在底层的互操作是行不通的。烟草行 

业管理信息分类与代码行业标准为构件库的术语空 

间的基础，用户可以根据业务或功能检索到相应的 

构件，也可以浏览构件查到它的功能和用连，通过基 

于对象链接和嵌人(OLE)、动态数据交换(DDE)，和 

动态链接摩(DLLs)技术的自适应软件总线达副{旬 

件的集成。 

在这种体系结构上提供互操作，不仅包括增加 

使用标准 ，而且要使体系结构的各方面都更加蒲晰． 

以便标准能够用于体系结{旬。例如．使用清楚的企业 

模型和商业过程定义+规范数据和过程信息+清楚地 

描述构件间的关系以及构件与界面间的关系。 

·61 · 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


 

在实现级别，互操作要求体系结构支持适配器 

构什以便为不同的构什实现提供界面，与构件标准 

·起辅助构件说明、构件和数据之间的交直。协议近 

要说明怎样服务，如对构件的事务和查询设施． 

为了处理软件生命期间的变化，啦系结构同样 

是可扩展的，由于使用自适应总线结构，增加和替换 
一 个构件生得很容易。 

5 领域构件制作和重用实例 

根据软件重用思想，从第 ，步构件库基础谩施， 

就采用重用的观点来做．在存放构件库的服务器上 

运行多用户多tE务Unixware 2．0(包括 TCP／lP软 

件包)．在 Unixware2．0上运行专门为c，S结构设计 

的SYBASE分布式数据库管理系统的 System 10作 

为数据库眠务器．提供所有远进程的数捐服务，客户 

机界面使用 Ms Windows下的 Power Builder 5．0， 

它们通过 PC．TCP，SybaseOpen Client提供 ·个客 

户朋足务器计算环境．使用面向对象的应用程序开发 

方 i去，可视化的开发环境，通过 对 oLE．DDE和 

DLLs的支持达到桌面集成。数据建模采用Sdesign- 

er用罔形表示实体一关系模型，自动完成物理模型， 

数据库设计．由于复用 上环境的性能．容易实现我 

们提到的构件系统设计思想，如．服务与界面分离的 

原则，软件总线的设计．另外构造构件摩的目的是为 

了有更多的人重用我们的构件．本系统建在一个通 

用的平台上，有利于这个目标的丈现。我们的观点 

是，自己能重用的东西．别人才有可能重用．自己都 

无意识要重用的东西 ，别人根难重用．所以制作构件 

幕统的过程就是一个霞用的过程。根据领域分析的 

结果，首先抽取出领域的基在构件，例如通过分析烟 

草领域启，我们将其业务分为以下五类： 

(1)文档型t人事档案管理，办公文件管理，所有 

单个数据库的查询，增加．修改．删除．排序等． 

(2)计算型：劳资计算，周定资产折旧计算，成本 

棱算等． 

(3)统计型：数据收集，数据汇总，报表制作．查 

询．打印，数据报送。 ‘ 

(4)计划型，历史数据，木期总额，分配策略，计 

划初算，信息查询，计划调整，侧算，查询，实掩。 

(5)决策型：通用查询，领导综合查询，数据分 

析．决策制定，修改。 

首先做好这几种类型的核心构件、基本构件 ．重 
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用它们爿 发专用掏件，例如对于文档型，每一个文档 

一 般对应一个数据库。为此拽们做一个数据库的操 

作构件，它几乎包含数据库的 切可能操作-如查， 

增，删，改，排序，组合查询等，每一个业务系统都可 

以重用这个构件。时于计算型．因为计算公式可能经 

常发生变化．圜此要将计算公式数据化。参数化，即 

将公式的修改权交给用户，有利于系统的演化性、构 

件的稳定性．能使更多的相似系统使用构件。对于统 

计犁．由于是针对省级公司，其大多数工作是进行统 

计，绕计构件的效率要求较高，所以大量的报表爱求 

用通用报表构件来制作，为用户提供方便地修改报 

轰格式的界而。对于计划型，由于烟草专卖有—套专 

门的计划模式在其多个业务中使用，为此敛一个计 

划型框架构件，供开发重用。决策型是综合查询．分 

析后进行决策制定．要求有一个通用查询构件和一 

个有一定智能的专用决策构件．以 于重用。在此基 

础上开发烟草行业的专用领域构件，将其装入构件 

库以备虱用．由于自己作为构件重用的用户，才能更 

多地考虑以后构件用户的需要，这应该成为构件开 

发者的一种基本紊质。关于领域构件抽取方}击．由于 

篇幅所艰，将另外撰文详述。在此，特别感谢中科院 

软件所特立科公司李渊明工程师等同仁，给予本文 

的帮助。 
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