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欧洲程序设计方法研究的三个动向 
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拳 未 

(北京航空航天大享讦_ 系 北京100083) 

应德国达格施图国际计算机科学每议和研究巾 
心主任Wilhelm教授的邀请，我于今年7月1日至 

14日先后访问了德国帕德泊大学、萨尔布吕肯大 

学，并在达格施图城堡参加了“程序规约和语义”国 

际研讨会，在会上做了题为“有关程序规约的三个关 

键技术”的学术报告．．． 

在访德期间，特别是在国际研讨会议上与近 5O 

位从事程序设计方法研究的计算机科学家的接触和 

讨论，使我感到欧洲程序设计方法研究 目前有三个 

动向值得注意．这就是；对软件正确性的需求童新升 

温，程序语言和程序设计方法的统一化趋势，以及程 

序设计研究的实用化．下面就这三点谈谈我的体会。 
● 

一

、对软件正确性的需求置新升温 

六十年代后期，由于软件开发的正确性没有保 

证，使工业界产生了危机患，H而导致程序设计方法 

研究的迅速发展．西欧是近代数学和西方哲学的发 

源地 ，欧洲科学研究深受理性主义的影响，计算机科 

学研究也不例外，在程序设计研究方面特别强谓形 

式化方法．欧洲这种理性主义传统在计算机科学发 

展史上，特别是在程序语言和程序设计方法发展方 

面，有过许多重要的历史性贡献．例如，结构程序设 

计方法、抽象数据类型．程序语义理论．过程和模块 

机制、粪型检查技术．并发程序{爨计方法等都是欧洲 

形式化方法的代表作．在 Algol60，P~cal，Ada， 

、Modula，Occom·ML，甚至Java语言中，我们都可以 

看到欧洲程序理论工作的成果． ． 

进人 9O年代，由于欧洲经济发展停滞不 前，科 

研经费短缺，所以自60年代末期以来，包括整个 7O 

年代和 8O年代的程序设计研究的理性定义趋势受 

阻，处于比较困难的境地． 

今年6月4日阿里亚娜一5型火箭发射失事，使 

欧共体蒙受 25亿美元以上的损失．为检讨这次失败 

原因，由欧共体航天局主席提名，九位欧堋各方面著 

名专家组成了事故调查专家组，对阿里亚娜一5型火 

箭失事进行了深人细致的调查。调查结果表明，导致 
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火箭失事的主要原因是：火箭上的箭载计算机系统 

使用的软件出了问题，此软件是从阿里亚娜一4型火 

箭软件系统移植过来的。由于 5型火箭上增加了新 

机构，而 4型火箭的软件不能对这些新机构发出的 

信号进行正确地分析和处理，却把它们当成异常信 

号，决定停机矗L而导致火箭失控。专家组在最后报 

告中提出了1 条建议。在第5条中，专家们要求对 

火箭的箭载计算机系统软件进行全面验证和测试， 

找出此软件中的隐含假设，井对这些假设与火箭控 

制设备协调性进行验证和复查．在第13条中，专家 

们建议设立专门研究小组，以便对软件质量要求进 

行定量描述，提出可操作的规则以确保软件正确性 

检查，井提出对阿里亚娜火箭软件规约、验证和罚9试 

提 有效的方法。 

这些要求使欧洲程序设计和开发的理性主义研 

究老深受鼓舞，他们确信只有形式化方法才能最终 

解决问题。最近许多人纷纷提 出计划，撰写课题申请 

书，准备大干．由于阿里亚娜-5型火箭的失事，使软 

件可靠性和正确性这个老问题再度提到软件开发者 

面前，成为急需解决的问题。我认为解决办法会与 

70、8O年代的．形式化研究做 法有所不同，会比那时 

有所改进，会更加注意研究和制定确保软件正确可 

靠的可操作的工业化方法。这可以从下面两点中得 
●  
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二、程序语盲和方法的统一化 

7O、80年代是西欧软件开发形式化方法的黄金 

时代，由于欧洲本来就有自由研究的传绕，欧共体和 

西欧各国曾批准和下达了大批形式化程序开发技术 

研究课题．例如，仅就程序规约的代数方法，就提出 

不下25种方案，二十来，花费上亿美元。这些方案的 

理论基础雷同，实现技术上大同小异，重复劳动不 

少。尽管有些方塞对解决软件正确性问题提出了好 

的做法，但由于代数方珐对程序开发人员和用户的 

数学修养要求高，很难普及。为解决这个问题，就在 

我访问期间，丹麦、英国、德国、法国和意大剃的计算 
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机科学家 自发组织起来．准备对二十年来代数语 义 

方面的研究成果进行总结，集各家之长，设计出一个 

统 的基于代数方法的程序规约语言，以便持欧洲 

甚至国际计算虮软件工业界提供一个用户乐于使用 

的程亭规约描述语言和一套身 保证正确性的开发方 

法。这种语言定名为COFY。在访问中，我也了解到． 

在并投程序设计；耐并行讦算软件方面，在实时系统 

描述技术以及函数式程序设计语言方面，欧洲耆l5正 

在酝酿或已推行了统一化标准和实现技术。这是一 

个值得注意的动向。 

三、程序设计方法的实用化 

按照欧洲 的传统，特别是在大学中开展的计算 · 

机科学和技术研究，通常都不是非得与生产榴结台 

不可 ，因此就更谈不上柱办企业问题了。80年代初． 

欧共体实行 ESPRIT计划 一是强调欧共饿国家之 

间的台作。二是强调科研与生产相结合 该计划规定 

每个 ESPRIT项目至少有三个欧共体国家参加，至 

少三分之一课题组来自欧洲工业界．这个计划推行 

十几年来，的确取得了成效。与我接触的计算机科学 

家中，有三分之一已签定了与计算机公司和其他高 

技术公司的合作开发或产品研究合同，他们的任务 

大多是为赜洲传统工业强项开发应用软件。如；与欧 

洲航天航空界合作并发火箭、卫星、飞机的控制模拟 

软件，与汽车公司开发汽车导航系统和自动设计模 

拟软件．与石油公司开发直用软件．以致为各种精密 

机械和武器系统的计算机开发控制软件等。我的初 

步印象是：除理论计算机科学家外，多数人都对承担 

高技术公司的合作项目抱有热情．井希望他们的理 

论和方法能与实际结合．井产生经济效益。有的朋友 

甚至找到我，讨论承接中酾 目的可能性。这与我十 

七年前在欧洲学习时经历相比．实在是一个巨大的 

遵步· 
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以上是我这次短飒访问的一些粗浅印象，写出 

来供国内同行参考。 

致谢 这次访同是在国家自然科学基金委和国家科 

委基础高技术司的支持下进行的．在此对他们擦表 

谢意。 
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