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integrating and domain knowledge are used in OOFMD design and implementation 

关键词 Software reuse．Integrating+o tCASE． 

市场需求预羽l技术的研究是提高企业对市场的 

应变能力，并在激烈的市场竞争幸处于有利地位的 

根本途径 企业的生产计划制定、调度、产品价格的 

制定都嵌 于准确的市场需求预测。目前国内企业 

处在根据经验作定性分析的状态，这远不能适应企 

业发展的要孝。因此，市场需求预测技术的研究十分 

迫切并具有十分重要的意义 

市两需求预测问题的特点是多田素、动态性、井 

发性 于不同市场或同一市场的不同目标，其预剥 

的因素、预测的方法及所用知识均有差异，而且要根 

据市场的变化 ，要根据目标随时生成预测分析程序， 

井提供可视化的图表表示形式，这是一个产品族，而 

且要适应复变性的生成技术 目前的MIS系统还不 

能满足市场预剥的动态性和复变性的要求． 

面 向对象市场需求预测系统 OOFMD(O bject— 

Oriented For删 血Ig for Market Demand)研究开发 

— 套以GIS信息为基础，利用面向对象技术．程序重 

用技术，信息集成等技术，完成企业主要市场信息 

(包括静态和动态)的集成分析和预测．井以图形图 

象、数据表格等直观形式，为决策者及时提供准确可 

靠的市场需求动态信息 

本文在介绍OOFMD系统结构和开发环境的 

基础上，阐述 OOFMD系统的设计思想和实现技 

术，并在系统的重用性，集成性等方面进行详细分 

析。 

1 系统的总体方案 

开发模型决定开发环境的总体结构．其核心思 

3』『J 
想是首先设计出一批构件及领域中的主题数据库， 

然后通过过程控制语言集成系绕 。为此，开发过程分 

为三牛阶段，这三个阶段是自身反复的喷泉模型，如 

图 1所示 第一阶段：通过领域分析，设计出构件规 

格说明 第二阶段 ：针对设计的各构件，编制出相应 

的颈胡j方法，知识构件等构件类库(利用 Visiual Ba- 

sic，Vislual C” 等工具)，存人构件库(CMS)、动杰 

连接构件库(DLL)中。第三阶段：通过过程控制脚本 

语言，组装集成可运行的软件系统 。 

1 1 OOFMD系统结构 

OOFMI)系统是一套面向构件的集成化软件， 

既可生成领域预测应用的通用构件 ，又可为具体预 

测目标提供系统的集成、运行和应用的机制。从总体 

上分析，OOFMI)系统可分为工具的集成(构件采集 

工具)、构件集成(对象集成、预测、管理系统)和系统 

控制集成(消息腰务器)三邮份组成，OOFMD的系 

统结构如 图2所示 

1．2 OOFMD系统的构件 

从图 2可见，对象构件是 OOFMI)系统的基本 

组成 ，它是功能或数据的预制件或基本数据，其显著 

特点是重用性和集成性，且具有明确的职能和标准 

化的接 口 例如 ．源程序、数据等都可以是构件 从面 

向对象的观点看，构件是一封装对象 这样，提高了 

软件的可重用性、继承性和集成性且便于维护 用户 

需要什么具体的功能，只需选择相应的构件，填以不 

同的参数 ，就可以满足要求，体现了系统的灵活性 

-)本项目是浙江省科委重点项目和浙江省自然科学基金项 目资助。吕丽民 副教授，主要从事数据库、面向对泉技术、圈形 

固筑处理蔓求的研究。仲莘豪 研究员，博导，主要从事 UNIX、CASE、软伴工程技柬研究。 
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围 】 软件开发均喷痕模型 

按功能分，OOFMD系统中有 GIS数据构件，方 

法构件、知识构件、预测数据构件和预圃4模型构件。 

按适用范围分，又可分为一类构件和二类构件，一类 

构件是指一些通用梅侔，如GIS信息构件-通用方注 

构件。二类构件是指一些专用梅件，如专用网点数据 

构件．专用方法构件，专用预 0模型构件。 

●G】S数据构伴，由地理信息，网点位置信息等 

组成。它的元构件是网点数据构件，由网点数据构件 

可以重构成区域数据构件．也称复合构件． 

●预罚0方法构件；它的元构件是现有的一些预刮 

方法。由这些元方法可以重构成新的具有特定意义 

的方法(构件)。 

●预涮知识构件：由预捌结果评估规则和复台预 

测模型组成规则的知识组成。这些规则具有一定的 

经验性。 

●预测数据构件 由各种预测方法所需的数据组 

成。如对间，销量等。一类预铡数据构件可供多种方 

珐应用． 

●预测模型构件：由预测方法和预胡4知识构件经 

线牲规划组合而成。一个预测模型可用于多个预测 

巨标 。 

根据重用构件的定义 ：，生成的目标预测系统 

也是一种复合构件，是GIS构件．预测数据构件，预 

l模型构件等构件的集成。 

构件的操作包括构件生成和重构、构件的应用 

操作控制。构件的生成由构件采集工具和构件集成 

工具组成。构件采集工具(GIS信息采集器、方{塞构 

件生成器和知识构件生成器、预测数据构件生成器， 

预剥模型生成器组成)生成元构件．是本系统的基 

础。它们的作用是形成OOFMD系筑的操作数据对 

对象隼 

匿2 OOFMD系统的总体结构 

象构件 ，并存储在类库中．供系统的集成。构忙的集 

成工具主要由对象集成、预测、管理子系统组成，是 

OOFMD系统的核心。它的作用在于对构 对象的 

管理和接作．形成具体丽捌目标对象的预测环境。在 

本系统中体现在GIS构件 方法构件、知识构件和数 

据构件的集成．于蓦成对象库。均件立用集成接作控 

制：所有构伴对泉操作(包括生成操作，炭吱操作和 

应用操作)都在同一环境 下实现和执行 通过基于消 

息服务器，在各个操作环境中实现对另一操作结果 

的访i司 

2．重用机制 

OOFMD系统充分 Ⅱ用软件程序重用技术。其 

中包括橱件重用，工具环境重 用。H图 3可见。 

OOFMD系统的设计及开发应用环境对任何具体预 

涮对象都是可重用的。构件重用是OOFMD系统的 

技术核心，OOFMD系统的开放性构件库(预测方法 

构件库、预测知识构件库、GIS构件库)保证了系绕 

的剪裁和扩充 每一种预测方法、预测知识、GIS信 

息按结梅规范要求进行封装，实质上构成了一个 软 

插件”。可以向梅件凳辜中插入一个 软插件 ．也可 

以从构件类库中副除一个 软插件 (对亍 父类软插 

件”删除时，须相应改变“子类软插件 的关联)。 

OOFMD系统构件的重用设计如图3所示。 

在图3中，某 GIS对象构件可以由多个预测数 

据构件重用，一个预测数据构件可由多个预测方j去 

构件重用．一个预到方法梅件可由多个预刊模型构 

件重用。 
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3．构件的继承性 

OOFMD系统对象构件具有继承性。具体体现 

在GIS构件的继承、预测数据构件的继承、预测方法 

构件的继承和模型的继承。构件间的继承关系如图 

4所示。 

括网点的布局，提供决策者使用的各种分析图表-它 

是OOFMD系统的表现形式． 

OOFMD系统的控制集成机制主要体现在消息 

服务器和过程控制器两个模块。消息服务器中的稍 

息是对对象的激话。与传统的数据类型不同·对象除 

包含表示对象静态特性的数据外．还具有表示对象 

一  
囤3 OOFDM系统的重用设计 图‘ 构件的继承关系 

圉 4中的构件信息可以是 GIS信息，预测数据 

信息．预利方法信息和预测模型信息．N层对象构件 

是元构件，N一1层对象构件是N层构件的复合构件。 

如销售厢点的GIS信息构件。预测数据构件是元构 

件(N层】，销售网点所在的地区的GIS信息构件，预 

强散据啕件是 N层构件的复合构件。井继承了N层 

构件对象的属性，怅此类推．构造产品覆盖区的0层 

构件．预测方{盏和预测模型的复台掏件也具有相似 

的特性。 

4．集成机制 

集成机制是实现 OOFMD系统耳标的手腔．包 

括对象构件的集成和对象控制的集成。对象构件的 

集成是GIS数据构件的集成，预测方法的集成，预铡 

数据的集成和预测模型的集成，它通过动态连接构 

件审(DLL)找到构件类，然后生成预测模型．对象控 

制的集成是消息控制集成． 

对象构件集成的表现形式是对网点数据的预铡 

分析．两点属性查询和网点数据展示。 

●两点数据预铡分析，根据预铡模型、方法 

和网点数据的聚类和聚合，特征的提取，实现 

对网点自g预铡评估． 

●属性查询t埔过对实体及其相互间的拓 

扑关系操作，获取有关网点的属性信息，通过 

在屏幕上拾取特定空间对泉，在相应的数据库 

中查询相关信息．它实现OOFMD系统的目标 

对象管理 ． 

●图形展示。将各种数据分析结果以形象 

的方式在输出介质上显示，分析和处理结果包 
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动态特性(行为能力)的操作．把方 

法和数据封装在对象中的策略减少 

了程序员的设计负担．一十对象的 

数据只能为该对象自己的方法所操 

作。消息就是让对象以某种方式进 

行操作的请求。 

对象消息服务器主要处理对象 

界面之间的消息，包括四个功能模 

块：消息解释、消息发送、消息激活 

和消息变换。一般消息管理器从用 

户界面或其它模块接收原始消息．按一定的顺序激 

活对应的操作，井处理返回的结果。 

5．实现技术 

本系统在WINDOWS环境下．利用面向对象技 

术，事件驱 动 技术 和信 息集 成技 术加 以实现。 

OOFMD系统的实现技术主要体现在操作实现技 

术 重用和继承实现技术、集成实现技术． 

5．1 操作实现 

OOFMD系统的操作是基于事件驱动的面向对 

象数据库的操作．如图 5所示 。在OOFMD系统中用 

控件 表示事件。 控件 是基本事件 ，也是一个对 

泉。 控件对象 则具有主动行为能力．这些对泉能了 

解周围环境的变化，并且能根据环境的变化自主地 

采取行动，反过来．对象的动作又能改变周围的环 

境。 控件对象 的执行可以是立即式．延迟式或并发 

式。这 种设计 模式对 扩展 OOFMD 系统．实现 

OOFMD系统的多用户，网络方式和与其它软件的 

G
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集成将是十分方便。目前，Visiual Basic，Visual 

C” ，POWer Bu~cler等开发环境都支持这一实现机 

制 。 

5．2 重用和继承实现 

OOFMD系统的重用和继承是基于面向对象数 

据库支持实现 

面向对象数 据库 OODB=({对象类，对象)， 

[{对象类，对象)]) 

其中预测模型的OODB设计如图6所示。其中，moc 

表示模型类名表 ，Inoci表示模型类名称，mo 表示模 

型名称， 表示方法名称。从图 6可知，模型类继承 

模型，模型继承方法；这种多表结构，既可实现类重 

)颓j昊f模型的 

使得开发者可以半自动地形成优化的预担9规则和方 

法，更好地适应实际要求，提高应用系统的质量。 

6．系统的性能评价 

支持永久对象：在 OOFMD系统中，所有对象 

构件都存在易变对象与永久对象两类。对于市场预 

测可以是临时建立的预测模型进行预测，此方法不 

经过方法或模型生成器，当预测结束，该方法或模型 

也就不复存在。市场预扭』也可以运用类库中的模型 

进行预测，这些模型的方法是永远存在的，除非通过 

方法生成器进行了版本修改。永久对象的描述使得 

用户可以把对象看作是 无缝 的，不必知道每个对 

图 E预测捶型的 OODBI呈计 

用，又可实现实体对象构件的重用。 

GIS构件对象库、方法构件对象库、预涮知识构 

件对象库和预涮数据构件对象库都具有与图 6模型 

构件对象库类似的结构 具有充分的继承性和重用 

性。 

5 3 集成实现 

OOFMD系统中用于集成实现的消息服务器是 

在WINDOWS环境下开发的一个高层次消息服务 

设施。它用于工具之间或工具与环境中其它独立部 

件之间的通讯服务。消息的改善和接收单位是工具 

(或环境部件)。消息服务器是提高环境的控制集成 

度的重要设施，它为相关工具之间的配合工作和切 

换提供了方便而有效的支持。例如，工具在工作时可 

以发送消息，要求分析工具显示相关的分析文档并 

进行修改，而操作员不必在两个工具之间频繁地退 

出和进人．利用消息服务器、程序员不必关心事件队 

列的认定，存取和查询等细节．消息服务器是本系统 

过程的控制基础，它为过程控制的实现提供了通讯 

服务。 

过程控制是提高软件质量及生产率的重要保 

证。通过过程控制可激活各个构件生成器，形成系统 

所需的基本构件，并利用对象管理器产生相应的类， 

同时能动态地修改构件以适应不同的方法和规则。 

象是在内存还是在外存中，也不必知道 

对象的具体细节(如预涮方法的实现) 

对象之间关系表达 ：对象之间往往 

存在某种联系。在 OOFMD系统中，复杂 

对象构件 (源对象)与元对象构件 (目标 

对象)之间的关系在源对象的定义中作 

为一个属性 实现，它的值是 目标对象的 

永久性标识。这样，从一个源对象出发， 

就可以链接到一个目标对象，从图 3可 

知，模型构件，方法构件、数据构件和 GIS构件本身 

是封装的，但从模型构件可链接到方法等构件 。 

重用与重构：OOFMD系统采用面向对象的设 

计技术，实现了 GIS数 据拇件、方法规则构件的重 

用。利用VB的OLE技术，实现方法解的重构，从而 

保证了系统的可扩充性 。 

宽谱系的对象粒度：OOFMD系统的构件(对 

象)可以表示不同垃度的对象构件．小者可以是最简 

单的数据对象，如单个销售网点的信息，只有一个约 

束条件的方j击．大者可以是若干个销售网点数据、方 

法组成的复杂对象 。大部分对象构件及预测模型都 

是相当复杂的。 

集成性与开放性：高集成度是集成化软件的追 

求的目标，而开放性是标志软件应用环境质量高低 

的另一个主要指标，但是高度集成往往会影响开放 

性l广泛的开放又庄庄会影响集成度指标。为了使两 

者达 有机的统一，在 OOFMD系统中，实现在工 

具、数据和控制的集成，从而保证了本系统达到较好 

的集成度指标。同时，利用 软插件 技术，实现 GIS 

构件、方珐构件和知识构件的全面开放。 

结束语 本文介绍的 OOFMD系统 已在中文 w 一 

DOWS下用Visual Basic，Visual c“实现．根据主 

动对象的思想(作者在 基于 网的主动对象研 
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微内核操作系统计时模型的设计和实现 

在传统的操作系统中．用户对操作系统服务的 

请采都是通过系统调用由操作系统内核直接完成 

的，操作系统能准确地计算出用户在系统态和用户 

奈所用的时间 但在微内棱操作系统下，许多服务都 

移出了内核，用户对操作系统服务的请求中的绝太 

多数都是通过消息传递拾服务器．由服务器来完成， 

再通过消息将结果发送拾用户 因此．如果采用传统 

的方法进行计时，操作系统为用户请求提供的服务 

的时间将记人服务器中而不是用户任务中，这样，操 

于微内棱结构的 MACH3．0系统审，系统计时就有 

上述问题。本文在传统的操作系统计时机制的基础 

上，通过引人新的计时模型，扩充系绕的消息传递机 

制来解决基于微内棱结构的操作系统计时问题。 

2．传统的操作系统计时模型 

在传统的操作系统中．对于每个进程的处理机 

时间使用量，在每个进程结构中都设有处理机时间 

使用的统计域，系统计时一般是放在处理机时钟中 

究 一文中详细阐述)，目前正在进一步深人研究预 

蒯因素的离散性和并发性I同时在OOFMD系烧的 

基础上研究适应瞬息万变的市场需求的生产计划快 

速反应系统。OOFMD系统的结构和设计思想．对于 

与GIS信息相关的问题研究(如：区域农业病虫害预 

谢)具有重要的参考价值。本文提到的重用思想，事 

件驱动思想和集成技术对于提高软件的质量和产量 

有重要的指导意义 。 

本课题的研究与本文的写作中．得益于黄德才 

副教授．徐守真副教授的指导．在此表示万分感谢。 
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