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Y service and hinder 

service in RPC．and has more comprehensive formal semantic description capability The has 

教育等新型分布式应用的结合，已开始迅速地影响 

现实的生产活动和社会活动．这种结合促使分布式 

应用的设计与实现从全局模型方式转向集成方式． 

作，井支持一致的语义，这就是开放分布式处理的含 

义。开放分布式处理(ODP)的基本参考模型为开放 

的分布式应用提供了一个体系结构框架．以支持系 

获得较大的性能提高．所以关键在于如何选择最优 

的循环展开向量。 

8．2 4 如何确定最佳循环展开向量 确定一 

个最优展开向量u <u ，u{，⋯ )这本身是一个组 

台优化同题，虽然问题空f可是k维离散的，但穷尽搜 

索是不可能的|所以必须利用一些优化启发信息．不 

管使用哪一种优化搜索方挂，关键在于选择目标函 

数 ，以及如何选定u的初始值． 

如果把D|_=(g1- ，⋯， ，定义为—个循环任 

务图的最大距离向量，其中 =曲 z仙( 为DP申 

D的第i 4-％量)}，那么 岫也是展示所有隐藏的循 

环传递相关的最小展开向量，所以可把 作为最 

优搜索的循环展开向t初始值U。 

设 为执行第i屎循环迭代一次所需时间，邪 

么 为执行一次G1的时间，I1为执行一次最外层 

循环所需时间．设y't为第i层循环的两个相继迭代 

之间的通讯延迟．Rewlnirl0Ⅻ 培出了目标函数F蛊 
● ● - 4 

(旦 )(h+ R)．至于参数n和yi*把任务 

图＆ 调度| 某一目标机器上时． 就是所获调度 

结果的调度长度．另外．根据调度所产生的Gl~tt 

图，我们可得到第 j层循环的相继迭代之间的通讯 

延迟 yK1≤i≤k)。 
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统的集成 ]． 

按照ODP的概念，分布式处理的各处理元素可 

以不予预先指定，而是根据一定的合作条件动态地 

集成在一起。这些合作条件通过ODP的企业观点、 

信息观点和计算观点来刻画，而它们的使月(定义、 

检查和协商)则由ODP的交易功能来实现．交易功 

能以增量的、动态的和开放的方式提供。服务提议 

(Servlee Offer) 和 发现服务提议 的手段。本文将 

在介绍 ODP交易功能基本概念的基础上探讨交易 

服务的实现原理和实现结掏。 

1 交易的基本概念 

在一般的意义下，交易是双方或多方经协商(讨 

价还价)而达 到一致的过程，它基于某种需求，用口 

头或书面的形式表述，具有一致同意的含义，并可能 

需要中介介坷人和具体的交易地点。ODP的基本参 

考模型中借用了交易的一般概念，按照ODP的观 

点，交易的目的是把不同的ODP系统结合起来以形 

成一个针对某个特定应用的共同体或联邦。 

参加交易的基本元素称为活动，它是一个遵从 

ODP概念的独立系统的抽象，也是掏成整个分布式 

处理的基础．共同体是活动的集合，是—十完整的系 

统，完成特定的分布式处理需求。共同体可以递归定 

义，所有包含共同体的共同体称为联邦。共同体和活 

动均可抽象为可嵌套定义的域．因此交易可用域及 

域中所包含的元素 (称为对象)作为讨论的基础。对 

象是资源的抽象．它可以代表数据，也可以代表处理 

功能(服务)．按照交易的要求，域中的对象应分为三 

类 (1)私有对象，仅属于共同体中的某个活动(称为 

用户域)}(2)系统对象 可移出和移人的对象．它们 

构成交易域的元素 (3)共享对象 从交易域中移人 

的(外来)对象．移出的对象同时属于用户域和交易 

域，然而对象的控制权总是属于用户域，因为实际移 

出的只是对象的描述，而不是对象本身。 

域中的交易功能由交易者(trader)提供．通过交 

易者移出或移人它们的服务。移出时活动向交易者 

提供服务的描述(类型定义)和服务的位置(通过一 

个特定的接口)l移人时活动向交易者提出所需服务 

的特性．交易者将其与可提供的服务描述进行比较． 

选取适合者并将其位置通知申请的对象。 

在大规模网络中．交易者会有多个，每个交易者 

都有自己的一批用户．形成一个交易共同体，并受一 

个交易策略控制。当用户的需求在自己的共同体中 

得不到满足时，可直接或间接地(通过本共同体的交 

易者)访问其他共同体。用户只同定地与本共同体的 

交易者联系，跨共同体的交易磐须通过交易者．由其 

代理进行或通过它透明进行．因此交易功能可概括 

为 移出服务．移人服务．交易者之间的交互工作。 

交易共同体是递归定义的，共同体中的活动可 

担任下列角色(可兼任) 

(1)交易者t负责接受服务的移出请求井响应服 

务移人请求的对象。 

(2)移出者 向交易者移出服务的对象。 

(3)移人者 从交易者处获得服务移人的对象。 

(4)交易管理者，贯彻交易策略的对象。 

(5)交易策略制定者t制定并管理交易者的交易 

策略的对象。 

(6)服务提供者：服务描述的维护者。 

整个交易环境中可包括多个交易共同体．因此 
一 个活动可同时属于多个交易共同体．一个交易共 

同体中的交易者可同时是另一十交易共同体中的移 

人者或移出者。一个共同体可跨越多个域。移出者可 

移出在自己的接口提供的服务提议，也可移出别的 

服务提供者的服务提议．移人者可为自己或为别^ 

移人服务。交易共同体中的交易管理者对自己的交 

易者有完整的控制权。在移人服务时要求进行计算 

接 口调用结掏类型的检查．另外还可对其子类型或 

超类型关系、行为兼容性和环境变量进行检查。交易 

者有责任及时清除过时的服务提议，例如可在服务 

提议接受策略中要求服务提议规定失效时间．或者 

在移人动作策略中要求服务提议的有效时间。 

发起组成共同体的活动在 自身用户域的基础 

上。根据需求并利用交易功能在交易域中寻找合适 

的系统对象，然后在一个交易协议的支持下与拥有 

这些系统对象的活动协商使用扳，从而形成舍作关 

系．并一起构成相应的共同体。这个共同体中各活动 

之间合作关系的形式化表述记为一个合同，它定义 

了共同体存在的条件和共享对象的使用约束。每个 

活动都有发起组成共同体的能力，因此一个活动可 

以为响应另一个蹯动组建共同体的请求而发起一个 

新的组建共同体的请求，其结果是构成联邦。 

2 交易的依据 

交易是从目录服务演化而来的。传统的域名服 

务器将一个正文名映射成—十物理地址 若将正文 

名抽象为接口定义．则需使用Binder来描述服务可 

提供的操作以及操作的变量和结果(这为远程过程 

调用的实现中所经常使用)。交易服务可看成是 
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Binder的进化．它允许用户在移^服务时具有一定 

的灵活性．即不要求精确的匹配，同时使用更为复杂 

的交互协议。交易是分布式计算与面向对象技术相 

结合的产物，后者的封装性、抽象性和多态性也是交 

易的重要性质。 

由交易共同体构成的交易环境中包台有 

(1)服务提议集，即交易域。服务提议由服务提 

议标识符加以区分 ，它们是唯一和无二义的，因此同 

一 个服务提议若移出培不同的交易者．则应使用不 

同的服务提议标识符予以区分，从而可对不同的使 

用者定义不同的使用权限。 

(2)交易者(称为结点node)集。它们是交易操 

作的执行者．并善自拥有一个服务提议子集。 

(3)弧集。表明结点之间的合作关系．这些有向 

弧构成交易圉，对这些弧可分别定义不同的性质 以 

控制查找(即移人)的传播。 

交易的像据有移出者提供的服务提议、移人者 

提供的查找请求、共同体的交易管理策略 交易者使 

用的善种标准和约束等。 

服务提议包括服务描述、服务提议标识符和接 

口标识符，还可包括一些服务提议性质．服务描述为 
一 个接口调用结构类型，还可包括一组服务性质。服 

务提议标识特在交易共同体内是唯一的。服务提议 

性质描述了服务提议的特性，以及 binding行为的规 

范． 

查找请求是运用于特定查找动作的移人者策略 

规范，它可包括移人者的匹配、优先和范围标准，以 

及所需服务的接口调用结构类型．所有满足移人者 

匹配要求的提议的接 口调用结构类型必须是指定接 

口调用结构类型的子类型。 

共同体的交易管理策略包括t与服务移出有关 

的移出策略 与服务移人有关的移人策略l在交易活 

动期间对冲突的规则进行仲裁的仲裁策略l限制交 

易者接受服务提议的服务提议接受策略l与类型规 

范和类型间关系有关的类型管理策略l标识放置新 

服务提议的位置的提议放置策略(即如何实现服务 

提议的分布)l以及用以指导在交易系统中寻找合适 

服务提议的查抗策略。 

交易者使用的各种标准和约束有：匹配标准，指 

出筛选时必须满足的条件l优先标准，定义在满足条 

件的服务提议中确定选择次序的规则 范围标准，定 

义匹配标准筛选范围时规则 l匹配约柬、优先约束和 

范围约束，分别定义由交易系统的策略对匹配标准、 

优先标准和范围标准所施加的约束。 

·30· 

3 交易的操作 

交易功能包括两个方面t交易的实施和交易的 

管理．交易的实施通过交易操作来实现，而交易的管 

理则为交易操作提供环境支持。交易的实旖至少应 

包台下列操作 

(1)穆出 将新的服务提议加人至服务提议集． 

与一个结点相联系，并由交易者产生一个服务提议 

标识符 

(2)移人 从交易者获得一个(或一组)服务提 

议。该操作应分两步 首先根据查找请求在范围标准 

的限制下对交易环境进行查找，返回满足匹配标准 

的服务提议集}其次按照优先标准对返回的服务提 

议舅进行排序，排序的标准是移人者的优先标准和 

交易者的约柬条件(如交易者优先约束、仲裁策略 

等)的结合。 

(3)撤消 从服务提议集中撤消指定的服务提 

议 ，并解除它与结点原先存在的联系。 

4)修改服务提议 根据服务提议标识待．用新 

的服务性质和新的服务提议性质来修改原有的服务 

和服务提议的性质．由于要保留服务提议标识符，所 

以该操作不是简单的撇消和移出操作的组合。 

根据如上所述的交易原则，与交易管理有关的 

操作应包括 

(5)加弧 在交易圉中指定的两个结点之间加 
一 条弧，并定义该弧的性质，以表示一方可使用另一 

方所拥有的服务提议集 这种使用是单向的。 

(6)撤弧 从交易圉中移去一条弧及其相应的 

性质，即解除两个交易者之间的合作关系。 

(7)改弧 修改一个指定弧的性质．即调整两个 

交易者之间的合作关系。 

(8)加点(韧始化操作) 在交易环境中增加一 

个新结点，即增加一个新的交易者。为保证交易管理 

操作的简单性，新增加的结点在一开始不包台任何 

服务提议，且与其他结点无合作关系(即是圉中的一 

个孤立点)。 

(9)撒点(结束操作) 从交易环境中删除一个 

结点，要求被删除的结点已没有服务提议，且不存在 

与其它结点的合作关系．理由同(8)。 

根据ODP基本参考模型的规定，活动在与交易 

者进行交易操作之前应首先建立彼此的联络(iEai— 

son)，即建立起共同的应用上下文．因此，交易操作 

的实现需要一个专门的交易协议的支持。男外这个 
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4．3 界面 

用户界面采用多窗口、多级菜单的形式。主菜单 

的选择项应是环境的各子系绕。每个子系统也应有 

相应的用户界面。 

软件界面要解决与其它语言或系统的沟通问 

题 。有许多技术细节。作为 Tu~．-l程序的组成都分 

的过程基．其内容是外部语言 C定义的函数集。通过 

C语言。又可调用诸如系统命令，窗口、图形等软件 

系统。因此。软件界面的部分功能巳由 Tuill-I实现 

系统得 了解决。需进一步考虑的是拓宽掏通方式。 

建立与一些常用数据库及图形、窗口软件的接口，以 

及在W'mdows环境下。别的软件系鲩调用 Tuili—l 

系统的问题。 · 

4．4 应用系统和原型系统集 

应用系统(或应用原型)与实际领域密切相关， 

有的系统本身就是一个独立和完整的工作。每个实 

用系绕离不开与领域专家的合作。 

多媒体水库，水电信息系统将用于管理我国大 

型水库和水电资源。数 据库中，不倪有关于水库和水 

电站的各种数据。而丑对每个水库、水坝，都有它的 

外观彩色图、平面布置设计图，断面图以及相关的关 

系图表。这样，在表示一个水库或水电站的数据元组 

里就包含了图象和图形这样的多媒体信息。系统提 

供多种查询方式(如 按政区，流域，库容，坝高等)和 

统计方式以及其它多种功能。查询结果(包括图形， 

图象)和统计报表均可输出。显示 图形和图象时，用 

户还可对其进行放大和缩小。除了用于管理和决策 

外。也为水电领域的科研和工程技术人员的具体设 

计工作提供了有力支持。这一系统的躁型系统已经 

完成。 

气象预测预报ES是一个有一定适用性的降水 

预报系统。众所周知，对天气做出准确预报并非易 

事．及早预报灾害性天气意义重大。气象预报劳及许 

多专业知识，既有一般性规律。又有很强的地域特 

点 我们研制的这一系统基于与北京气象学院及有 

关气象部门的以往合作结果。经过适当修改某些知 

识库，或者通过询问用户方式获得有关的地域情况 

及其特点的知识。能在一定范围内作园地制宜的降 

水预报。 

动物分类系唬是一个原型蕞绕 ： 分类本是框 

架，基于对象的特长。在表 I中。我们看到它们在已 

有的一些ES中占有一定的比例(约28 )。近年推 

出的一些工具和环境．也都突出了在面向对象方面 

的特性。动物识别分类系统的设计运用了Tuili-I的 

属性描述和禺性继承特性。从中也可看出Tui]i-l语 

言幕统在描述概念的层次结构和分类判定树方面的 

独到之处。 

五子棋对奕属于智能系统。它由陆汝钤教授用 

Tuili—l写成。取名‘五朵金花》．系统有二百多条规 

则。二十四个规则基。由于是与人下棋，抱 要进行 

多个回合，所以对系统的时间和空间效率要求较高。 

一 方面。该系统能为开发复杂应用系统提供一个学 

习样品．另一方面 ，以轻松和人们较为感兴趣的方 

式 。展示Tum—I系统及其环境的特点。现正在 Tutli— 

l及MIDE环境下将其实用化． 

结束语 多媒体推理环境 MIDE的实现工作目前巳 

取得重要进展。由MIDE环境各子系统的基本功能 

不难看出。对环境中一些主要的子系统的实现，一个 

可行，有效的途径是充分利用Tuilil．1的系统资源。 

编译和运行支持系统中的某些组成部分可直接或经 

改造后间接用于它们的实现。其它子系统的实现工 

作。如多媒体数据库管理系统的实现已经完成，界面 

系统和应用系绕等，现正在良好的基础上进行。 
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和支持。感谢本室陆维明教授、柴兴无、徐建礼博士 

以及北京气象学院陈永义教授、水电部北京勘测设 

计院科研所刘永川高工对本文工作的贡献。(参考文 

献共 20篇略) 

(上接第30丙) 

协议还应能支持交易的不同特性。如交易的可靠性、 

安全性等。结点或弧的撤销是否会影响共同体的存 

在也应由有关的活动根据共同体存在规则和交易协 

议，按具体的台同内容判定。限于篇幅，交易协议的 

具体内容不在本文中讨论， 

结论 ODP的交易功能是支持开放合作的基 

本功能．本文探讨了交易服务的侬据和应提供的操 

作。交易服务适台于在一种开放的和广泛连网的环 

境中动态构造各种虚拟组织以支持CSCW 应用。如 

虚拟学校、虚拟企业或虚拟实验室。进一步的工作包 

括研究 ODP计算观点下活动之间的接口规范语言 ， 

为交易服务所需的服务描述、接口调用结构描述、服 

务的移人／移出策略、仲裁策略等提供形式化的描述 

工具，从而为交易服务的实现打下基础。 
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