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在 wwW 上创建有状态的数据库应用 
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摘 要 For many World Wide Web applications there is a need to provide session semantics so 

that users have the impression。f a continuous interaction This paper first d~cusses how f。build a 

database application on the web，then discusses a mechanism for modeling a W WW application as a 

finite state automaton． 
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随着 Internet／Intranet的飞速发展，出现了 

wodd wide Web为平台的新型砬用服务模型．并由 

于具有良好的图形界面、易操作而被』、们广泛接受。 

但 www 是基于文 件系统的．不适于管理 大量数 

据，我们更希望能使用成熟的数据库技术，从 Web 

上存取大量现存的传统数据库的信息 因此，研究一 

种方法在Web与传统数据库之间架一座桥粱是有 

意义的。 

一 个重要的问题是传统数据库的事务模型是有 

状态的，而 www 模型是无状态的 状态信息是指 

存储在数据库系统中与某十客户进行交互的有关数 

据总和。存放关于通信历史的状态信息需要依赖状 

态协议的支持。有状态协议是指消息含义依赖于前 

面消息的协议。www 的设计是 用来戒少 网络流 

量，所有的www服务器均不存储状态信息，其原 

因有三： 

1)在任一时刻，会有任意数 目的处于合诖状态 

的客户。跟踪所有客户在服务器上的活动会超过服 

务器的能力。 

z)服务器无法知道一个客户是否已结束，因此 

它需要一个超时机制去判定何时去释放某一客户的 

状态信息。 

3)某些客户的状卷信息的数量会过大，导致服 

务器超载，影响所有活动的客户。 

因此保持 www 服务器不存储状态信息是必 

要的。 

率文介绍了一种方法，可以在 www服务器与 

客户间进行有状态的交互，客户可提出一系列的服 

务请求．这些请求的状卷信息由客户自动保留，并在 

每次交互中通知服务器 自己目前的状态， 而完成 

复杂的查询 

一

、www 基础 

Wortd Wide W曲主要依靠三十标准来控制客 

户端与服务器端的通讯：·URL(Universal Resource 

Location)、·HTTP(HyperText Transfer Protoco1)、 

·HTML(HyperText Markup Language)。服务器运 

行一个弥为 HTTPD的软件 ，接收井响应 HrrP请 

求。HTTP协议是 一十无状态的协议，因此 www 

模型也是无状态的， 

HTML不仅是一种简单的标记语言，它还可以 

通过 F0RM 实现用户与服务器交互 对于构成一个 

FORM，用户按 HTML语法定义一些输入区域及相 

应的属性，这些区域可 以是单行编辑器 复选框 下 

拉框、按钮等，下面是一个简单的例子 。 

<HTM L>cHEAD)(TITLE) 

Query 

~／TITLE)UHEAD)(BODY) 
{P)(CENTER) 

欢碰使用文献查询系统 
(／CENTER){HR) 
cFORM METHOD~POST ACTION ／cgi bin／query ) 

请输入作者姓名： 
c1NPUT TYPE TEXT NAM E~name) 

(P’ 

(INPUT TYPE=SUBMIT VALUE=开始查询> 
(INPUT TYPE=RESET VALuE=重新填写) 
(／FORM )(／BODY)(／HTML’ 

FORM 中含一个属性为 SUBMIT的按钮，点 

击此按钮 ，FORM 中的信息棱传送到服务器 中的 

CGI处理程序(由ACTION子句定义)，传送的方法 
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有 POST和GET两种。 

二、通用闻关接口(CGI) 

CGI是一种专为外部程序与 www 服务器进 

行交互通讯所制定的标准，外部程序既可用编译型 

语言 C／C十十，FoRTRAN编写 ．也可用解释型语言 

PERL、UNIx Shell及 Visual Basic等编写 l我们把 

这些语言所写的且遵守CGI标准的外部程序称为 

CGI程序． 

CGI程序接受用户在 FORM 中所填的信息作 

为参数．进行相应的处理。参数传递的方法有POST 

和 GET两种 ： 

1．GET方式。用户所填的内容作为查询 字符， 

附 加 在 (FORM METHOD—GET ACTION一 

URL”)中的URL后面．格式如下： 

action?name1=valuel~mame2一vlaue2⋯⋯ 

actio~指 CGI程序，?后面的字符串执行 cGI 

程序时用的参效，CGI程序借助环境变量 QUERY— 

STRING获得。我们称这样的参数为名字／值对。 

2．PO ST方式。用户所填的内容作为参数．也形 

成名字／值对．但不是附加在URL后面．而是作为 

标准输入由 CGI程序读取．读取长度 由环境变量 

CONTENT—LENGTH决定 

CGI程序可以输出各种文档类型．如 HTML文 

挡或 ASCII文本文挡 CGI程序必须明确地告诉'铡 

览器输出结果为何类型。如用C编写的CGI程序开 

头包括以下语句： 

prlntf( Content—Type：text／html＼n”)： 

printf( ＼n”)； 

第二旬 priml( ＼n”)输出一空行，按规定绝不能省 

略。CG1程序工作过程如下： 

1浏览姑发送 FORM 2 WWW服务器擞活给 CGI程序 

3CG1程序处理结果 4 WWW 服务器将结果忙回『刘览器 

三、WEB与数据库的连接 

通过 CGI，我们可以使 WEB与数据库相连，开 

发 基于WEB的数据库应用。开发步骤如下：(1)根 

据查询要求设计 FORM；(2)利用 CG1分析来 自涮 

览器的参数；(3)CGI程序打开DBMS连接}(4)发 

送 sQL请求 并得到 结果；(5)将 结 果格 式 化 为 

HTML文本；(6)关闭DBMS连接，并将结果返回 

Web Server。 
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图1 

四、构建有状态的 Web应用 

如前所连，www 只是～种非常简单的机制， 

只能执行无状态的操作。我们提出的方法实现了基 

于Web的有限状态自动机，从而在客户机与服务器 

闻进行有状 态的交互。该方法的关键是递 归CGI程 

序和 HTML FORM 的隐藏属性。递归 CGI程序是 

指当CGI产生的FORM 披提交时，会又调用该CGI 

程序。FORM 的隐藏属性可产生同样的名字／值对， 

唯一不同的是该属性对用户不可见，也不可被修改． 

我们不仅可以在FORM中话存状态信息．还可 

输入并存储其它的可以影响或不影响下一状态的任 

意数据。图2表明了一种交互模式； 

FORMS CGI程序 

图2 

一 个用户首先确认他是一个注册的用户．然后 

这个值在服务器与客户机之间来回传递，而不必被 
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重新输入。 

下面我们看一十简单的例子．如图3．一十简单 

的有限状态机．其 中状态 fs⋯s_5】，s _s{}用结点表 

示，弧表示状态间转换，孤上的字母表示输入。 

) 

图3 

在状态 s 时+输入字母 I使状态转换至 s ，当且 

仅当s． sit之间有以 I为标记的孤．否则进入错误状 

态 终止状态由双层圆圈表示 

众所周知，每一个有限状态自动机定义了一种 

正规语言，反之．任一正规语言也必可由一有限状态 

自动机表示 图3表示了正规语言 aaa[aaalban]‘b。 

我们 JAVA语言实现了该自动机。自动机中每 
一 状态{sots] ts1，5．}由一个带隐含属性的 FORM 

表示。图4输出的FORM表示状态 

static String FORM1 ”<hi)This is state 1f／h1) 
‘SELECT NAME ＼ npat )(o盯 I()N)A＼n(／SE— 

LECT)＼n 

(INPUT TYPE= 。sub咖t VALUE l噶tep SIZE 
SO’ i 

System Dllt．println( <FORM METHOD=＼叩OST、"AC 

T10N= +WEB一 一filename+。 )＼n̈)； 
System out．println(”<input Type=＼'~idden 

一 、̂wEB—state＼' 
walue= 1) ”)； 

System OLLt println(”(input type= V hidden 
name＼ lue ＼ + + >＼ )； 
System out．print]n(”{input tFpe=＼'。hidden 

name input＼̈~alue=Y +input+ >＼ )； 
System out．prindn(FO RM1)； 

图4 

其中wEB—exe—filename为 CGI程序名，从而 

是一个递 归CGI程序．当该 FORM 被提交时 ，当前 

的状态及用户的输入作为参数传递给 CGI程序，从 

而确定了下一状态。一旦下一状态被确定，就产生了 

代表下一状态的 FORM，并返 回给浏览器 若不能 

确定下一状态坝0进入错误状态，用户可重新进入初 

始状态 若下一状态为终止状态 ，用户可退出或重新 

进入韧始状态。下面给出了上倒的算法描述： 

步骤1：读取环境变量，确定 CGI参数传递方式 

为POST方式 

步骤2：由标准输入中读入 CGI参数．形成名字 

／值对方式。 

步骤5：确定用户当前的状态及输入．根据状态 

转换表得到下一状态。 

步骤4：输出新状态对应的F0RM 

图3中的有限自动机只有5个状态，根容易实现 

通常情况下 ，状态转换表会复杂得多。因此，我们需 

要用茼单的方法来生成 CGI程序。 

由以上分析，我们不难看出，该方法实现的关键 

是状态自动机的状态转换描述表和代表不同状态的 

FORM。因此我们可以开发一种 CGI生成工具+通 

过输入不同的状态转换描述表和代表不同状态的 

FORM，自动生成递归cGI程序 ，在 Web上实现该 

自动机。 
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