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摘 要 This paper analyses the background of the integration of multimedia and intelligent sys— 

tem ，presents the goal and implement method about integration It explores the structure of the in— 

tegration system．It also presents the key technique of the further study on integration． 
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1 背景和研究现状 

多媒体是8O年代发展起来的--fl技术，虽然 目 

前对多蝉体尚未有一个严格的定义．但却有这洋的 

共识 多蝉体集成了文本、图形、图象、动画、电视图 

象、语音及视额等多种蝉体 ．多媒体技术的发展 ，改 

变了人机 的交互方式；同时．信息媒体的多样化 ．大 

大地扩大了计算机应用的范围 

超媒体是将多媒体信息引入超文本技术而构成 

的信息表示和处理技术，其信最结构表示为元素同 

以一定的链接关系组成的语义网络 这种非线性关 

联的网络链将多种媒体联系在一起，它实际上是一 

个多媒体的信息管理和传输系统。应用导航控制技 

术．用户可以通过超蝉体网络系统对相关联信息采 

用点击热点的方式进行测览和查询，自由形式的导 

航符合认知心理学的关联记忆模式 

多媒体技术和智能技术的结合导致了智能多媒 

体技术的产生。基于知识的推理机制和导航技术的 

结台改进了非线性的超媒体链 ，另一方面也纳入了 

多蝉体数据库的管理方法。它比传统的智能系统和 

多煤体系统提供了更加广泛的应用．智能推理机、智 

能人机交互界面也克服了超蝶体的局限性 将智能 

系统和多煤体集成最早是在l990年7月美国人工智 

能协会(AAA1)和同年】2月的第一届世界专家系统 

大会被提出的，目前关于多媒体和智能系统的集成 

在国外研究和应用已经取得了不少成果，国内在这 

方面的研究基本上处于空白 关于多媒体祁智能系 

统集成的研究主要涉及；集成的基础技术研究 集成 

的模型结构、人机交互界面的设计 系统设计和开发 
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的原贝旺、应用领域开发。就多媒体和智能系境的集成 

应用来说有智能多媒体辅助教学系统、智能多媒体 

决策支持系统 智能多蝉体医疗诊断系统等。 

2 研究 目标与实现途径 

多蝉体和智能系统的集成从目标与研究途径上 

来看，可以划分为两类 ：智能多蝉体与多蝶体智能． 

所谓智能多媒体是指在多煤体技术的基础上 

通过嵌入知识表达与推理机制 ．来提高或改善多蝉 

体系统在蝶体制作、组织存储、检索和显示交互方面 

的性能 目前，人们对多媒体的研究大多鼓将注意力 

都放在存储、压缩和传输多蝉体信息上．而对各种多 

媒体信息的处理则尚未引起足够的重视。多媒体对 

象通常是无结构的．各部分的内在联系非常复杂．将 

不同的数据类型(文车、图形 ．图象)连接成一十语义 
一 致的记录需要嵌套树或圈等复杂的表选方法，而 

且记录之间是非线性排序的，因为几个记录可能同 

时参与到一个关系中，而且口头描述 的可视化信息 

是自由文本的形式，它们是无结扮或半结构的，因而 

蒲要新的表达方法。采用智能系统的方法，给不同媒 

体信息源问获得的各种数据加上语义，从而使得语 

音和图象自动识别和理解成为可能。采用智能到导 

航链，引导人们只接受需要的信息，而不至于淹没在 

多媒体数据的汪洋大海之中。多媒体开发者蒲要对 

多蝉体数据库进行有效地管理是必需的．一个智能 

多媒体系统可以更加方便用户索引、浏览 检索多媒 

体数据．智能系统提供了分析能力。 

所谓多蝉体智能是在智能系统 中嵌入多蝉体技 

术 多蝉体智能的研究可分为浅屡攻上的集成和深 
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层次 上的集成 前者主要是从改善人机交互界面上 

的研究，即在智能系统中采用多媒体技术使交互界 

面更加自然 、特别是空间、时间相关的信息显示，提 

供多媒体的帮助与培训手册等，这方 面的相关文献 

较多；在探层次上的集成，即在传统智能技术的基础 

之上，引^多媒体对象的表达与处理机制，拓广智能 

技术对人类思维形式模拟的范畴，试 图采用计算机 

来模拟_人的形象思维．以弥补传统智能系统中只有 

逻辑推理之不足。综合推理、类比推理研究、多分辨 

率的表选方法，为多媒体智能的深^研究提供 丁基 

本手段，但 目前基于形象信息的智能技术研究远未 

取得实质性的进展。基于计算机的形象思维将涉及 

计算机科学、认知科学、计算机视觉、人工智能、 r'-理 

学、骑科学等学科 

s 多媒体和智能系统集成的方式 

在集成系统中根据智能系统和多媒体系统的侧 

重不同可分为：由多媒体支持的智能系统，即多媒体 

智能}由智能系统支持的多媒体系统，即智能多媒 

体。 

根据多媒体和智能 系统集成的耦舍程度，可分 

为松耦舍集成和紧耦合集成。所谓松耦舍集成是在 

现有的多媒体系统和智能系统的基础 上，利用系统 

提供的API接口函数，开发两者之间的接 口程序， 

实现两系统之间的通信及消息转换(见图1) 优点是 

多媒体和智能集成系统 

公共接口程序 

图 1松耦台系统 

图1 松耦舍系统 

可以充分利用现有系统的功能，二次开发相对来说 

较简单。缺点是两系统之间有数据冗余，维护工作量 

较大，存在一定通信的开销 ，操作速度慢等。在紧耦 

合系统中，智能技术和多媒体技术是集成在 同一系 

统中，充分实现了数据共享和知识表达，系统的健壮 

性好，资_碌的利用率和运行的效率较高，提高了解决 

问题的潜力；缺点是开发的周期长，图2为一个典型 

的紧耦合系统的集成的结构，多媒体信息管理模块 

主要对语音库 、视频库、模型库、知识库、数据库等多 

种数据进行统一管理，这些库可以是分布的 多媒体 

知识表达模型主要根据知识库中的信息对各种媒体 

采用多维数据的知识表达方法。建立在多维知识结 

构上的推理机也将突破符号逻辑推理机的局限。解 

释功能模块主要是通过多媒体的 I／O接口由智能 

多用户界面表达和接受用户的操作 。目前来看，集成 

系统大多处于松耦舍阶段。 

囤2紧耦音集成系统 

图2 紧耦合集成系统 

4 多媒体和智能系统集成的关键技术 

4．1 多娥体数据的分类与蕾理 

多媒体数据的分类与管理主要是从多媒体数据 

集中提取出特征信息，对相关的数据进行聚类．在此 

基础上构造索引以及对多媒体数据进行查询等。多 

媒体和智能集成系统提出了以下新的要求 。 

1)多媒体数据需要太的存储空问．对多蝶体信 

息推理将可能同时使用好几种数据 。对物理相关度 

较高的数据进行聚类存储。可以加快访同的速度． 

2)从多媒体数据中提取明显特征属性并开发恰 

当的表达方法．在信息提取盈分类的过程中要考虑 

采用专家的知识 ，从多煤体数据集中识别和提取出 

明显特征将影响多媒体数据的分类．不同的多煤体 

数据需要不同的分析工具．在应用框架设计中要考 

虑系坑的可扩展性． 

3)传统的数据库垃索大多是采用关系数据库的 

垃索方法。多煤体数据的特殊性、组织和多煤体数据 

垃索是近年来研究的一十挑战．如采用面向对象的 

技术来组织多媒体数据、基于内容的图彖垃索方法 

的研究、基于 R-Tree、VP—Tree、X—Tree的多维数据 

表选方法等是目前研究的热点问题。 

4．2 智能多媒体信息中的推理札 

集成系统的推理机应当迎合不同类型的多媒体 

数据 ，一些数据是符号型的，另一些是模式 ，多媒体 
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数据中的知识嵌套不完整的模糊信息．推理过程可 

分为三步： 

1)处理基于模式的知识(模式层)。在这一层中． 

推理机采用神经网络方法建立一套训练学习机(后 

向传播、自组织、HopEdd网)。通过对大量的数据进 

行模式识别的计算处理 ．得到一些模式知识。 

2)基于规则的推理机(规别层)。这一层的规则 

主要用来提供推理或用来提供解释。这些特征是自 

适应的、基于特征的归纳类比过程。规则推理可以分 

为确定性推理和模期推理。 

3)第三层推理机主要处理第一层和第二层所产 

生的异常行为，即非符号信息。 

根据应用系统的特征．这三层在推理的过程中 

可以是申行或并行运行 

4 5 基于多媒体信息的j酷蕞思维 

人类的思维方式可分为逻辑思维和形象思维。 

逻辑思维方式主要是应用_观点、概念、定义等接一定 

的规则进行推理最后得出结论。形象思维是进行综 

合、类比推理最终得出结论。将智能系统和多媒体技 

术结合，利用多种媒体再现现实(如虚拟现实技术) 

是一种将逻辑知识和形象知识结合的较好方式，以 

突破仅仅建立在传统符号逻辑推理基础上的局限 

性．为弥朴传统基于符号推理机之不足，将在传统智 

能技术的基础之上 ，引入多媒体对象的表达与处理 

机翩，拓广智能技术对人类思维形式模拟的范畴 综 

合推理、类比推理的研究及多分辨率的表达方法．均 

为多媒体智能的深人研究提供了基本手段。 

4．4 分布式事攥体数据库和分布式人工智健 

的囊成研究 

随着计算机网培的应用，分布式人工智能在近 

几年的研究发展得较快．在一十开放的多智能代理 

环境中，一组代理之间的交互过程可以定义为： 

E一{F，(̂ ．)．∈1) 

其中 E为多智能代理环境；F为多智能代理环 

境中的语义框架模型 ；Aj为一组智能代理，1为代理 

的数目． 

每十代理 A又由一组知识库、自身的信念、消 

息队列以及相互之间通信的协议组成，A 可以表示 
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成： 

A．一 (J ．丑 ． ．P) 

K．为知识库．B．为Ai的信念．i为A|的消息队 

列，P为代理之间相互通信的一组协议。 

在分布式多媒体数据库系统中．我们可以将不 

同的媒体信息用不同类型的媒体代理来管理，每一 

种类型的代理又可以产生其相应的子代理，利用代 

理之间的协同机翩研究多媒体信息的并行或交叉访 

问。 

每十代理的知识库不仅仅局限于符号信息．而 

且可以赋于媒体信息。利用各种形式的媒体代理可 

以对媒体对象的语义、时态及空间关系进行模拟．多 

代理之间共享信息的调度方法可以解决分布多媒体 

数据库中资源的共享． 

结柬语 传统的智能系统是在符号化的单维信息空 

间建立起来的．对抽象的逻辑推理表现出报强的推 

理能力．但对形象思维的推理和学习显得无力．多媒 

体技术在多维化的信息空间中表示各种知识，提供 

了更加自然．更强有力的手段。多媒体和智能系统的 

结合必将把智能科学的研究和应用推向一十崭新的 

阶段 。 
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