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对象框架技术已成为当今分布异构环境下建立 

应用系统集成和软构伴的棱心技术 ，为支持分布式 

客户，服务器直用的开发和集成，我们开展了分布式 

集成框架 csE／MA的研究和开发，目的在于握供一 

种支持分布式客户 服务嚣应用开发的分布式集成 

框架，方便用户开发和集成分布式客户／服务器应 

用。本文论述对象框架的概念殛其工作罐理，分布式 

集成框架的组成爰特性，讨论分布式集成框架对分 

布式客户 服务器应用的支持，对 的概惫进行 

研究 ，提出 的框架模型及 MA的框架结 

构，以及 和 框架的设计思想 。最后．对 

MA的特性进行概括。 

l 对象框架 

．  对象框絮的食义 

对象框架技术是在对象，类以及类库等技术基 

础之上逐步发展起来的。一十对象框架是一组提供 

特定功能的类，这些类之间相互羌联并且可以被用 

来建立某一特定类型的应用，协助应用类共同完成 

特定的任务。从这一点上看，框架纬梅的技木合义包 

括两个方面： 

①框槊结构相对 于目标 系统来说是宋完成结 

构f②框架结构实际上是建立了一个开发环境，支持 

以其为基础的再开发，进而建立目标系统。 
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实际上 ，框架好比一块主板，当人们购买主板 

时，总是买一块完整的顿 ，而不是购买每一十芯片t 

这一个十芯片就相对于一个个对泉，硬件圭扳本身 

曲这些芯片的协同工作提供了支持机制。不过与硬 

件主顿不同的是， 软件插板 (框架)可以被扩展和 

进一步的剪裁， 便满足应用的需要。 

． 对象撼架的工作原理 

对象框架的工作原理与过程调用的工作原理不 

同(如图1所示)。当应用开发者使用对象框架时 ，只 

需告诉对象框架其想处理的主要事件，井提供处理 

这些事件的代码层嘎可。当这些事件发生时 ，框槊将 自 

动调用相应的代码 ，应用程序无需关心框架的结构、 

执行的流程等方面的内容，框槊将自动完成上述工 

作，应用代码所要做的只是等持被框槊调用。 

过程方法 框架方法 

图 过程方法和框架方法工作原理的比较 
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对象框架具有很强的可扩展性，应用开发者可 

以根据需要对框架进行修改，可以用自已的类来代 

替对象框架中的某些类，从而达到剪裁对象框架的 

目的。这可以提供多重继承和方法重载来实现。 

2 分布式集成框架 

2．1 分布式集成框架的含义 

在分布式系统中．要支持分布式应用的开发和 

集成，仅有应用于某类应用开发的对象框架是不够 

的，还需要有将多个对象框架集成起来的支持机制， 

这就是分布式集成框架。一般而言．分布式集成框架 

是一种支持系统集成的通用结构与机制，它为应用 

系统中各个独立成分之间实现相互作用提供公共通 

道。例如．oMG的对象管理结构是一个分布式集成 

框架，该集成框架在各种抽象层次上提供了丰富的 

服务，以支持分布式对象计算。通常，一个分布式集 

成框架由如下两个基本机制组成 ： 

·框架接口 提供一组 APIs，该组 APIs是对每 

个框架所提供的服务的简单的抽象。框架接 口作为 

框架之上的一层。 

·一个连接各个框架的对象请求代理 该对象 

请求代理相当于“软件总线 ，其作用是跨越地址空 

间传递请求。 

分布式集成框架技术是推动分布式对象技术的 

理想技术 ，其好处在于它将实现对象框架之间关系 

的责任交给集成框架来完成，从而使应用开发者将 

主要精力集中在应用对象的开发上，应用类从框架 

类中继承框架类的行为的同时，也继承了框架类之 

间的关系。使用集成框架，应用开发者既可以重用已 

存在的功能建立一个客户方的应用．也可以建立提 

供服务的服务器应用。当客户请求某一服务时，集成 

框架调用相应的服务器功能为客户提供服务。 

2．2 分布式集成框架的技术基础及特性 

分布式集成框架技术逐步成为分布式对象计算 

的核心技术 ，这主要得益于面向对象的设计原则及 

其使能技术和网络技术的强有力的支持。一方面，面 

向对象的设计原则及其使能技术在几个方面对集成 

框架提供了支持：·面向对象的分析和设计方法学 

(OOAD)；·支持CASE工具；·面向对象的程序设计 

语言及支持环境；·OMG所提出的 0RB机制及其 

相关的标准；以及·OLE在桌面系统中的成功应用。 

另一 方面，网络技术 通过局域 网(LAN)、广域 网 

(WAN)及 Internet技术支持真正的分布式计算。通 

过网络应用开发者可以将其应用作为服务器为网络 

上的其它的用户提供服务。 

将网络技术与面向对象方法和技术结合起来， 

应用开发者便可以设计出分布式应用，但要将这些 

分布式 应用集成 起来成 为一个 系统 ，就必 须有相应 

的支持技术，其中，分布式集成框架技术就是一种非 

常好的技术。要支持分布式客户／服务器应用的集 

成 ，分布式集成框架必须具有如下的特性 ： 

·支持高层次的接口定义； 

·提供请求激活、名字服务及事件处理等支持服 

务的基础结构； 

·允许用面向对象开发环境建立新的对象服务 

及 客户应用 ； 

·提供将应用功能的接口和功能的实现相分离 

的能力等。 

利用分布式集成框架的支持技术和其提供的支 

持服务。应用开发者便可以在集成框架中方便地建 

立分布式客户／服务器应用。 

3 分布式集成框架对分布式客户／服务器应 

用的支持 

分布式集成框架的目标是如何跨越异构平台建 

立分布式客户／服务器应用。为实现这一目标 ，分布 

式集成框架为建立分布式客户／服务器应用提供了 

相应的基础结构和系统管理服务(如 0MG的对象 

管理结构 )。其中 ，基 础结 构为应用 开发提供一组支 

持机制，如事件处理机制和通信服务机制等，事件处 

理机制提供事件的注册及引发等服务，通信服务机 

制在框架的各个应用之间提供消息传递服务。系统 

管理服务对系统的管理提供支持，如跟踪、监控系统 

的状态、浏览系统内的某些信息等。 

由于分布式集成框架为开发分布式客户／服务 

器应用提供了相应的支持机制，从而屏蔽了通常需 

要应用开发者了解的许多细节问题，并负责对网络 

和应用的管理．协调运行在分布异构平台上的各种 

应用，所以大大降低了开发分布式客户／服务器应用 

的复杂性 。对最终用户来说，一个分布式应用系统看 

起来就象一个运行在本地的应用系统；对应用开发 

者来说，只需将注意力集中在如何开发自己的应用 

上 ．而无需关心其它方面的内容。因此，集成框架为 

开发分布式客户／服务器应用带来很多的好处，如为 

应用开发者提供了即插即用的能力、减少应用开发 

代码、降低复杂度及开发费用、减少维护以及提高可 
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重用性和灵 活性 等。 

4 csE／MA——一种基于 agent的分布式 

集成框架 

在对对泉框架和分 布式集 成框架 研究的基 

础上，为了统一地划分分布式计算系统中的计算节 

点、服务器、客户机及进程组等各类独立自主的行 

为实体，我们开展对agnet的研究．引入了 agent的 

概念和机锎，提出了一种基于agent的分布式集成框 

架 csE／MA，以支持分布式客户，服务器应用的开 

发。 

4．1 agent的框架结构 

Agent是指在分布式系统中持续 自主地发挥作 

用的计算实体。例如，通常分布式客户，服务器计算 

机系统中的备类服务器、SNMP中的 Manager和 A 

gent都是我们这里所说的 agent。Agent的概念与 

对象框架 的概念有密切的联 

系，从内部结构上看 

Agent=对象结构+行为引擎 

简单形 象地 讲，agent是 有。生 

命 的对泉，其中，行为引擎是 a— 

gent的 心脏 ，是体现 agent 生 

命力 的部分·对象结构是 agent 

的 大齄 ，是体现 agent~智力 

的部分。从外部特征上看．agent 

具有： 

·独立性。即 agent是分布式 

计算系统中边界明确、可椎独立 

地引用的行为 实体．支持数据， 

过程和通信设施进行封装} 

●自主性。即 agent是 布式 

计算 系统中自主的行为实体，支 

持局部与自身的行为控锎 ，毙够 

根据其内部状态或外部事件来 

决定和控制自身的行为； 

●交互性．即 ag~lt支持与其 

它 agent灵活 多样的交互机 锎， 

能够有效地与其它 舯̂ t共同 

工作． 

为此，我们提出了以事件处 

理为中心的 agent模 型．在谈模 

型中,agent 由事件处理系统、方 

法集和内部状态集三十主要成 
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分构成。其中-事件处理系统是 agent的行为引擎． 

Agent的活性表现为它的事件处理系统在 i窦agent 

的生命期内始终持续自主地工作。在该模型中．事件 

是指与agent有特定关联的状态 ．事件处理系统及事 

件感知、事件适配和事件处理分发三十环节的活动． 

Agent的事件惑知嚣捕捉所关洼的事件是否发生． 

并根据事件状态的类型启动相应的事件适配嚣工 

作；事件适配嚣获取有关事件信息作识别．并将识别 

的结果提交给相应的事件处理分发嚣．事件处理分 

发嚣根据事件适配结果启动有关的事件处理方珐执 

行．Agent的方法集是体现 agent事件处理能力的成 

分-描述了 agent处理相关事件的方接。方法的执行 

可能影响agent的内部状态 ，从而导致新的事件的发 

生。Agent的内部状态橐是表现该 agent当前状态的 

成分-其中包括袅征事件的状态． 

图2 分布式集成框架CSE／MA的结构 

图3 CSE／MA的工作原理 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


 

4．2 CSE／MA的框架结构 

CSE／MA的基本 目标是为应用开发者提供开发 

客户／服务墨应用的通用的集成框架(如图2所示)． 

支持应用开发者灵话方便地建立各种客户／服务墨 

应用。CSE／MA的框架可理解为“软件总线 ，其核心 

是基于 agent的服务请求代理机制 ．各类服务 agent 

(简记为 SA)可作为“软部件 插接到该框架上。客户 

应用则通过本地球为服务请求代理(简记为 RA)的 

对象访问 SA。RA的存在使得客户应用所需的异地 

服务如同在本地一样． 

从客户／服务器计算角度来看+csE／MA分为客 

户环境和服 务器环境两十部分。CSE／MA客户环境 

不仅提供了典型SA的 RA．而且提供了 RA的构造 

框架及相应的功能简诘的 API，支持应用开发者建 

立所需的 RĴ。服务环境中服务可分为基本系统服 

务、公共应用服务和特殊应用服务。基本系统服务是 

保证系统正常工作的系统服务，如注册管理服务 

Register使得客户方的 RA可以通过 SA的名字在 

运行时刻动态地确定 SA的物理位置I公共应 用服 

务涉及客户应用所需的常规服务(如数据共享服务 

和知识处理腰务等)I特殊应用服务(如产品设计数 

据管理服务等)为特定客户提供针对性的服务。 

CSE／MA提供了建立 SA的框架，应用开发者采用 

这一框架 可方便地建立新的 SA，加^至 腰务环境 

中，为客户提供服务。 

‘3 CSE／MA的工作厦理 

利用 csE／MA 建立客户I／]i务器 应用时涉及 

RA、SA和系统服务agent Register．CS研 A的工 

作过程 (如图3所示)是 当客户应用欲请求一十 SA 

为其服务时，即可以向 SA在本地的代理 RA发出请 

求，RA负责向系绕管理 agent Register查询其所代 

理的 SA的地址信 息，井与其所代理的 sA建立莲 

接 ISA接收到 RA 发来的请求后．剐进行相应的处 

理，井将处理后的信息传递给对象适配器，对象适配 

墨进行对象的适配，如果适配成功。则将有关信息传 

递培服务管理墨 ，服务管理墨负责融话相应的服务 

方法，并将结果传递 RA；最后 ．RA将服务结果传递 

培 客户应用 。 

结束语 csE／MA的主要技术特点是采用9O年 

代先进的舟布对象技术，提供了灵话开发客户／服务 

器应用的通用框架(软件总线)以及基本的舒布管 

理。我们与航天工业总公司二院台作 建立航天产品 

数据管理(PDM)的Framework．利用CSE／MA的通 

用集成框架，在短短的两周时间内将 CAD开发工具 

ProE及有关的工具集成为一十支持 CAD应用开发 

的分布式计算环境，大大缩短了应用开发局期．同时 

提高了 CAD应用产品的开 发效率。CSE／MA的开 

发与应用已经体现出基于 agent的分布式集成框架 

的优势． 
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