
语流中录制合成音节单元的策略，对系统的合成质 

量有较明显的改进， 

5．4 抽取有效语音单元 

以音节为合成单位进行波形连接的文语转换方 

法，音节单元录制的质量对系统的总体效果有重大 

的影响，本系统采用了以下策略以保证语音库音节 

单元的质量，即重复录音，概率择优 ]。对于每个音 

节单元，录制8遍，在建立合成音节库时，选取其中一 

个作为音节单元。选取的策略如下： 

a)舍弃时长小于所有该类语音单元平均时长 

8O 的语音单元。这样处理的目的是，一方面，这些 

被删除的语音单元的音质往往不太好。另_-方面，在 

合成时如果使用这些被删除的语音单元，在调整时 

长时，时长的增加有可能超过限定的时长增长因子 

(目标语音单元时长／原始语音单元时长)的阈值。造 

成语音信号的失真或不 自然。在本系统中t时长增长 

因子设为1．22。 

b)计算所有语音单元平均采样能量，舍弃平均 

采样能量大于该值的语音单元。这样处理可以减小 

在合成时声音的剧烈起伏振荡。 

c)对于进行以上两个步骤后剩下的语音单元， 

通过试听和合成测试，最后，在每一类型语音单元选 

定一个作为系统使用的语音单元。 
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点 佩 

点设计与维护中的结构分析法 
The Design and Maintenance of W ebsite with StruCture Analysis 

墼  
(西南师范大学计算机科学系 重庆40071 5) 

摘 要 In this paper the stvrcture and problems of Website designed with the traditional ap— 

prrJaeh are ana lyzed．The structufe model of Website and diagnose algorithm are present．At last a 

new technique of W ebsite design and tools are introduced． 

关键词 Website，Structure；Diagnose algorithm，Visualization tools 

I 引言 

Web从1991年诞生以来，人们把很大精力投人 

到凛亮的主页设计上，过分注重了 Web站点的外在 

特性，而忽视了Web站点的内在结构．随着Web站 

点服役时间的推移，使得 Web管理者(Webmaster) 

对 Web须进行埙琐的维护 由于对 Web修改越频 

繁，Web的页面越多，而且对 Web站点的内在结构 

缺乏有力的特析手段，所以对 Web的维护变得越来 

越困难． 

Jay M．L htfoot使用一种基于超文本盎互式 

可视化 工具 来设计 Web【l】，其显然的优点就是将 

Web站点的内部结鞫用．可视化的方法显示出来，对 

Web管理者来说不失为一个维护指南。但他使用的 

工具 NoteCard并非专为 WeB设计 而作，尽管可以 

提高Web设计与维护能力，却缺乏对 w e b_站点结构 

的自动分析 与诊断 问翘的能力。此外，Bertin0 引人 

了手工操作网络显示似达到更具结构化设计的思 

想，Eick和 Willso~完成了用于设计的抽象飚络显示 

的研兜，这堑和 J日y M．Lightl'oot使用的NoteCard 
一 样可提高 WeB设计与维护的能力。 

本文先分析传统 Web站点设计方法的结构以 

及存在的问脚，再培出 Web钻点构图论模型及问尉 

诊断算法，最后提出一种包含诊断算j盏的可视化工 

具。用此工具不但可以加快 Web站点的设计．而且 

为日后 Web管理者对 Web站点的维护提供极有价 

值的帮助． 

2 传统的Web站点设计 

2．1 传统 Web站点设计方法结构分析 

Web从诞生到现在也只有短短的几年，Web站 

点的设计也是一项极新的技术 ．很难用 传统 来标 

志它。熟而，对近年来 Web站点设计的方珐作进一 

步考寮，不难看出它们的设计具有相似的过程。为了 

将它与本文后面要介绍的方法相区别一笔者称它为 

传统设计方法。传统的Web站点设计一般经过以下 

三个阶段： 

第一阶段 ：Web站点的初始设计。·设计 Web站 

点的主页(Homepage)；·设计 Web站点的其他页面 F 

·建立主页到其他 Web页面以及其他 Web页面之间 

的建接。一般来说，第一阶段的最终结果是一棵树结 

构，如图1所示．根结点为主页，是导航的人 口 其他 

分支意味着信惠的分类 树中 绪点即为Web页 

面 ．页面中可包含文本、图象、数据文件、Java的 Ap— 

pier等各种信息媒体，一个结点 可包含任意十指向 

其他结点的链． 

图1 第一阶段 Web站点内部村结构 

第二阶段 ：在树中加人额外的链．纯树绪构只能 

提供有限的数据访问能力，设有充分发挥Web超文 

本的全部谐挠 ．因此在 Web站点内部结点闻进行局 

部互连，使树结I旬变成网结构，如图2所示．使用飚结 

构{受计的 Web站点提供了最大可能的导航能力．在 

]nternet上许多著名站点，如 Yahoo、Mtrosoft等它 
、  
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们都有网结构-而非单一的树结构。 

树结构是一个层次结构．对信息具有分类能力， 

这与现实中的组织机构相对应-不管是对 Web站点 

的设计者还是对未来的用户都容易理解．然而．网络 

虽然增强了导航能力-却模糊了各结点的层次关系。 

这就是从树结构变为网结构所带来的负作用． 

图z 第二段 Web站点内部网结构 

第三阶段：Web站点雏护阶段 ．完成前两阶段 

后-Web站点投人使用，这时开始进人 Web站点的 

维护阶段。一段时间后t随着一些新的需求的出现 - 

Web管理者必须对 Web怍出修改．包括以下内容：· 

加人新页面和链；·删除某些页面和链-·更新某些页 

面和链。显然，这些修改必须非常仔细，否则就会产 

生一些问题． 

2．2 传统W曲站点设计方法存在的问嚣 

使用传统方法设计的 Web站点主要存在以下 

两方面的问题 Web管理者的角度来看，由于没 

有一个 Web站点的结构图来显示结点租相关的链． 

要确定和更正问题是很困难的。因此．Web站点的维 

护变成了一个烦琐和辛苦的事情。这将耗费 Web管 

理者大量宝贵的时间。而不能把精力放在更重要的 

对 Web站点的信息管理上面。从用户角度来看．这 

些 Web站点展示了不台逻辑的结梅 ，很难导航。清 

晰的树结构不存在了．根结点下面的分支的分类能 

力薄弱了．因为用户更没有站点_的全貌图，当试图查 

找信惠时变得茵惑和失意。这将带来对公司站点甚 

至对整个公司的坏印象，显然这有悖于建立 Web站 

点的初衷。这些就是使用传统方祛建立 Web站点的 

不幸之处。下面通过图3简述设计和维护过程中的结 

构问题 ： ． 

·孤立结点(Orphaned nodes)。当指向读 Web页 

面仅有的一条链被删除 导致无i杰链人的孤立结点。 

· 空链 (Da吣IiI1g Link)。当某链指向的 Web页 

面被删除．这时用户梧此链访问将返回一个 目标结 

·74· 

点不牵在的错误信息。 

·孤立子榭 。当指向某子树的唯一链被删除．导 

致该于树无祛访问。 

·环。当两个结点之间存在互为前后链时。 

·多结点环。多个结点的链形成闭环。 

孤立结点 

0 

图3 Web站点内部结构所存在的问题 

以上问题在图3中 一标明．不过这些问题不是 

·朝形成的，而是由于疏于维护积累起来的．不幸的 

是，由于结构的不规则积累，Web管理者的维护任务 

逐渐增加．而问题会逐渐恶化 ，这就说明了引出基于 

可视化工具的 WeE一设计新技术的必要性。 

3 Web的圈论模型爰 艇的诊断 

3 1 Web的围论模型 

定义 有 向图D是一个三元组(V(D)，A(D)- 

如)-其中v(D)是一个非空的顶点集合 ，A(D)是连 

接 v(D)中的某些顶点对的弧的集台 ， 。是关联函 

数，其定义如下t 

设 ∈A(D) 则 (a)；(u．v)，它是一个有序对 

偶，称 a是从顶点 u到顶点 v的孤 ，u叫做弧 a的尾， 

v叫做弧 a的头 】。 

一 个Web站点，如图1、图z所示，我们将Web页 

面作为有向图D的顶点集合V(D)，显然由于主页 

的存在，它是一个非空集台；_从一个,Web页面指向 

另一十 Web页面船 链，可以对应有向 图的弧集 A 

(D)I有了弧集 A(D)，其关联函数 m是显然的 一因此 

一 个 Web站点可以抽象为一个有向图。 

· 个有向图可以用一十矩阵来 表示 -设有向图 

D有 n个顶点。鄢／厶可以用一个 n×n的矩阵 R来表 

示。那么矩阵元素 ru为顶点v．到顶点 vj的弧的条数。 

例如有向图 D，如图4(n)所示-则对应的矩阵表 

示如图 (b)所示 ． 

从有向图的矩阵表示可以看 出： 

— ·个顶点副另一个顶点无弧 ．则对应的矩阵元 

素值为0 
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— 一 个顶点到另一个顶点有一条弧，贝 对应的矩 

阵元素值为1，否则其矩阵元素值大于l 

-某顶点 v．有自环，则对应的矩阵元素值 等于 

自环的个数。 

从一个实际的 Web站点来看，上面的三种情况 

都可能存在 ．从一个 Web页面到另一个 Web页面， 

可能没有任何连接．可能有一条链连接，也可能有多 

条链连接．在一个 Web页面内，也可能有一条或多 

条链连接，称 为页内眺转。所以 Web站点的结构是 

一 个一般的有向图．而不是一个简单有向圈． 

v' 

v2 

v3 

v| 

v1 v2 v3 v． 

0 2 0 0 

口 口 0 0 

1 0 ' ' 

0 ' 0 0 

嗍 

图4 有向图D及其矩阵 R 
●  

为了有效地诊断前面提出的几个问鄹，不妨将 

web站点的 般有向图简化为一个简单有向图 ．即： 

· 如果两结点间有多条同方向的弧．则用一条弧 

代替 

·如果某结点存在自环 ，则去掉 自环． 

经上述处理后的有向图为一简单有向图，不存 

在多条同方向的弧，也不存在自环 I在其对应的矩阵 

中，矩阵元素值仅取0和1，而且对角线元素 r*总为0 

可以证明，简化后的有向图在对 Web站点结构问鄹 

诊断方面与简化煎的有向图是完全等价 ．这里简化 

有向图的目的只是为了简化诊断算珐． 

3．2 问题诊断算法 

主页结点为 Web站点的人口，因此它不存在问 

题，下面的谤断算祛不包括主页桔点．设 web站点 

的结橱为简化有向凰 D，对应韵表示矩阵为 R．诊断 

算法如下 ： 

3．2．1 孤立结点的诊断。根据有向图 D和矩阵 

R的定义．有结论：如果 v 为孤立结点 ．当且仅当rlk 

=0，i=1--．n。矩阵 R中第 k耕元素全为0．也就是没 

有任何结点有弧 链1人谊结点．在对应的 Web站点 

中．无祛通过正常导航从主页进大到该孤立页面． 

算祛 设B为孤立结点集，s为待处理结点集 ． 

设 V 为根结点。 

a)初态：G： ．s=V-{vI) 

b)IfS— Then转 d)，Else取 v-∈S，Iff．-=0． 

i：l⋯n Then G：GU{Vk}，S=S一{VL} 

c)转 b) 

d)算祛结束 ，G为孤立结点集。 

3．2．2 孤立子网 从顶点 vI(Homepage)出 

发．沿各链搜索．如果能到达所有顶点，则不存在孤 

立子网．否则，无祛到达的顶点组成孤立子网。 

算祛：设可到达顶点集为 S，不可到达顶点集为 

X 

a)初 态 ：S： {v】}，X：V—S 

b)If rI．=0 Then S：SU《v J．X V-S 

c)对所有 Vk∈s，I{r-．≠O Then s：SU{VI}，X 

V—S 

d)算祛结束．x中的各顶点为不可达顶点．如果 

x中仅有一个璜点 ．则为孤立顶点。 

3．2．3 循环结点．所谓循环结点就是在有向图 

中存在一个有 向圈 显然．对于有 向圈上的任一结 

点，它的后继结点总是存在的。那么没有后继结点的 

结点一定不在有向圈上． 

在矩阵 R中，如果 r I=O，j⋯1·n，那么 结点 

没有后继结点．显然它不在任何一个有向腰上。 

算法：设 S为 在育向圈上的结点的集台，x为 

在有向圈上的结点的集台． 

a)初态：s= ，x=V 

b)If Vk∈x，矩阵元素f-．盅0，j=1⋯n，Then s= 

S U{ J，X=X-{v-j 且在矩阵中去捧 所在行和 

列，即去掉 舢和 r -．{=1⋯n bi⋯1 n，使矩阵 R从 n 

×n矩阵变成 (n--1)×(n一1)矩阵． 

c)重复 b)至 x为0，或在 x中无法找到一个j蒴 

足条件的结点为止 

d)算{击结束．若 x： ，则该有向图中无有向圈 

存在．否则 x中的结点即为有向圈上的结点． 

3．2．4 空链。郎有弧而无被指向的结点存在． 

上面介绍的图论模型无i击诊断此问厢。但是．从前面 

分析可知．空链是由于删除了结点 而未删除指向它 

的链而形碱。所以，只要在删酴结点之前．先用前面 

的算珐诊断一下该结点是否为孤立结点 ．如果是弧 

立结点删置套之就不会引起空链，否l舅̈ 先舅除链人到 

该结点的所有链 ．使其离 蜘孤'立特点再 ．除之 在 

Web站点雏护过程中只要遵从这一原删，就不会出 

现空链 。 

4 一种 Web站点设计与维护新技术 

为了克服传兢 Web站点设计与雏护中由于缺 

乏结构指南所带来的问题，本文提出一种利用可视 
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