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摘 要 From the point of view of application+in this article，we present a brief overview On 

ATM standardization and the current progress，describe ATM serves．Finally come to dlsseuss 

the reality of ATM techno~gy in applications，especially in LAN environments． 
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l ATM 网铬技术的标准化工作 

ATM 网络技术妁 标准化对于加速 ATM 网络 

技术的实现、保证 ATM 网络产品的开放性、从而保 

证和增强 ATM 网络服务对终端用户的价值意义重 

大．Al、M 网络技术舶标准主要由 ITU—T(国际电信 

联盟下没的电信标准北机构)，即以前的CCITT进行 

颁布。ITU—T是由140多个国家的政府部门所组成的 

啻际标 准化组织。从 事电信标准化 工怍。致 力于 

ATM 网络技术标准化的主要的国际组织还有ATM 

论坛(ATM Forum)和 IETF(1nternet Enginee—ring 

Ta吐 Force)。1ETF是为 

Internet{融定标准韵 组 

织，在 ATM网结技术标 

准化方面+IETF正着手 

制 定 ATM 在 Internet 

上实 现的标准，目前 代 

表性的工作则是 ATM 

论坛和 IETF联台制定 

的 MPOA(Multlproto 

col Ovet ATM)协 议 标 

准 。 

1990年，ITU—T 制 

定了一个关于 ATM 网 

络 技 术 的 重 要 标 准一 

ATM 基本信元 的定义， 

即采用53字节长度作为 

ATM 传输的信元长发。 

祝频应用 

此后．ITu—T发布了几十种有关 ATM 网络技术的 

标准，包括ATM服务描述 用以把各种服务映射成 

ATM信元的适配层协议、协议参考模型、接口、传输 

控制和资谅管理等等。 

为了加速 ATM 标准的实现，进一步促进 ATM 

的标准化工作以及加强工业界在 ATM 技术方面的 

协作，Cisco和 Northern Telecom等四家公司于1991 

年联合发起成立了一个国际联盟 ATM 论坛。虽然 

ATM 论坛不是一个标准化组织+但在发展 ATM标 

准化 方面与 ITU—T和 1ETF紧密结合 ．ATM 论坛 

图1 ATM 网络结构 
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从1991年不到1O个成员，刘现在已经发展到超过700 

个成员．他们分别来自各网络设备制造商，服务提供 

商 软件公司．还有政府组织 科研机构和大学 。 

ATM 网络技术的标准化过程中．各种网络接口 

的标准化 及其实现是非常重要的，决定了 ATM 网 

络技术全面应用的到来。图1培出 ATM 网络体系结 

构各种不同的接口界面。 

图1中UNI为用户和网络之间的接口标准；PN— 

NI为私有网络和私有网络之间接 口的标准；B—IC1 

为公共 ATM 网络之间的宽带接口标准。 

如图l所示．在 ATM 网络结构中，ATM 网络的 

组成元素可分为三类： 

交换机类 ：公共 ATM 网络交换机，私有 ATM 

网络交换机 

接口类 Public UNI Private UNI，PNNI．B—ICI 

用户端：ATM 终端设备、视频 声频 线路仿真 

LAN仿真及其它应用 。 

在 ATM 论坛里．遵循着一种2／3的大多数原则 

对各种制定的标准投票通过．UNI标准是一个非常 

基本的标准，在其之上建立各种接 口标准和应用标 

准。ATM 论坛分为多个工作组．各个工作组致力于 

不同领域的标准化工作．这些工作组及其标准化工 

作的详细描述见_文[2]。在文Is]中，ATM论坛详尽 

地列出了各种已经完成的 ATM 标准和正在进行的 

标准化工作中各种有特完成的标准。 

在理解 ATM 论坛制订的标准的时候 -不可忘 

记 ATM 论坛本身并不是一个制订标准的组织-而 

是以设备制造商为棱心的联盟．论坛所制订的标准 

可以理解为制造高之间在实现 ATM技术上的合作 

协议。在 ATM论坛不断推出各种标准的同时．一些 

国际标准化组织．如 ITU—T，ISO等并不注定将来会 

采纳 ATM论坛所制定的标准。 

2 ATM 网络支持的服务 

在对 ATM 网络技术的宣传中-往往蛤人一种 

错觉．以为 ATM 网络能够提供目前我们所知的各 

种网络服务．而且现在就髓提供．还具有提供未来新 

提 出的服 务的能力。这种错觉容易使我们缺 乏对 

ATM 提供的服务有确切的了解。 

2．1 ATM 服务的定义 

在定义 ATM 网络的服 务时．有三个参数非常 

重要：比特率(可变或不可变)，连接方式 (无连接或 

是面向连接的)和时间补偿(对信元的延迟是否敏 
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巷)。这三个参数 的组台有八种 ．其中四种对 ATM 

网络是有意义的服务类型．这就是 ITU—T的标准中 

定义的四种ATM 网络服务： 

A类服务：即常说的 CBR(Constant Bh Rate)， 

这种服务要求一定的传辅速率，面向莲接．对CDV 

(Cell Delay Variation)敏感。其典型应用是对各种通 

信线路的线路仿真。 

B粪服务：称之为 VBR(Variable Bit Rate)服 

务 ．其典型的应用是用来传送一般经过压箱的声频 

视频应用 ，这类应用要求可变速率．面向连接且对信 

々延迟的变化特别敏惑。 

C类服务：这种服务主要用来定义面I旬连接的 

数据服务，可变速 率，对信々 延迟变化的要求不 

高 。 

D类服务：这种服务用来定义无连接的数据服 

务，可变速率．对信令延迟变化的要求不高。ATM 网 

络本身是一种面向连接的网络．这种无连接数据服 

务在 ATM 网络中是通过定义其中一种连接为无连 

接的方式来实现的。 

除 了上面所述的四种 1TU—T文档中 定义 的 

ATM 服务之外，ATM 论坛建议了两种新的服务类 

型“x类服务 和 Y类服务 。这两种服务类型都是 

属于可变速率、面向连接．对信令延迟变化不敏摩的 

服务。 

x 类 服 务：叉 称 之 为 UBR(Unassigaed Bit 

gate)~t务．这种服务实际上是一种信元中继(ATM 

论坛术语为 CRS)。这时 ATM 网络接口要接收的数 

据梳 已经 是 ATM 信 元．而不箍 要 ATM 适配 层 

(AAL)．这种不需要 AAL层功能的 AAL层有时称 

之为 AAL一0类型．UBR服务中．ATM 网络对接收到 

的信元不作任何事情，所以也没有QoS服务质量控 

制。例如 ATM 集线器 、路 由器和 直接 可以生成 

ATM 信元的一些应用。 

Y类服务：叉称之为 ABR(Avai[abe Bit Rate)~t 

务 ．指 ATM 网络在有 QoS要求的应用之外还有剩 

案的脚络带宽时，ABR的信元一到来就在网络中传 

输出去 。 

2．2 ATM 服务宴现的协议攘型 

在 ITU—T早期制订的标准 中，各种服务类型与 

ATM 协议模型中的 AAL层青着简单的对应关系， 

A娄=AAI 一1．B类=AAL一2，C类=AAL一3，D 

类一AAL—I，但现在各种服务类型与具体的 AAL 

’ 
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的种类并没有固定的对应关系，它们只是服务与提 

供服务的关系，只要有实现的途径，各种 AAL都可 

能 提供可以在其上实现的服务类型。侧如，在 AAI 

一 5J：既可实现有连接的视频应用，也可实现无连接 

的戤据服务。 

现在 ITu—T标准中去掉了单独的 AAL一3子 

层，代之以 AAL一3／4子层，这样省去了用 AAL一3 

传送有建接的戤据服务时信元的信头中的额外消 

耗．ATM 论坛还新 定义了 AAL一5干 层，又称为 

SEAL(Siraple and E[ficient Adaptation Layer)子层 。 

在 AAL一5子层上之应用的研究及其标准化工作是 

目前 ATM研究的一个重点，特别是在局域网应用 

领域。甚至有人建议在 AAL一5上实现所有的 ATM 

网络服务 ，从而取消其他的 AAL子层，这种建议当 

然不可能成为现实，但反映了 AAL层与其对应的上 

层服务之间的复杂关系以及 目前有关 ATM应用研 

究的趋势。 

2．2．1 ATM 网络协议层的功能。与 OSI七层 

协议模型相类似，ATM 协议的功能 也是分层实现 

的．如下所示 

CS层功能，如 

务类型相关的 

成 48字节的 

从 25Mbps到 

622Mbps的基于各种物理媒质的标准，ATM公共网络中有从 El，Tl到 155Mbps的物理层标准 

2．2 2 ATM 服务类型与协议结构。ATM 协议 

分层 与ATM服务娄型之间的对应关系如图2所示 。 

要注意各列中所示服务或应用，如前所述只是 AAL 

层的典型应用或 ATM 协议最初定义的目标，并不 

是一种固定的对应。在这个图中我们也可以具体地 

看出ATM 协议与应用的标准化情况。 

服务类型 A B C Y X D 

周定比特率 可 变 比 特 率 

定义服务的 无 连 接 面向连接 

三十参数 对延迟盎化敏感 对延迟变化不敏}茜 

ANY ANY Frame Relay ANY 锌实现 SIP一3 高屡协议 

TCP／LP 及其他 

典型应用 线路仿真 压缩过的声频 面向边接的 ABR Cell 无连接的 

A 视额应用 数据服务 应用 Relay 数据服务 

A SSCS I位帧起始 tag (倚定义) 如FR—SSCS (铸定义) 不存在 如CLNS(SIP一3) 

L CPCS AAL—I AAL一2 AAL一5 AAL一0 AAL一3／4 

层 (铸标准化) 

SAR子层 这一子层对ATM信元分段和重装．各娄服务功能一样 

ATM 屡(加上5字节的信头) 

物 理 屡 

图2 ATM 服务类型与协议结构 

从图2中可以看出，ATM 应用的数据流在适配 

层的各子层分别按照相应的搏 议加上信头和信尾， 

然后在 SAR子层进行分段和重装 ，在 ATM 层再加 

上5字节的 ATM 信头。在 SAR子层中的48字节的 

用户信息，称为 Pay／oa~。除个别适配层外，这4s字节 

的 Payload中包含 了一些 上层协议的控制信 息， 

AAL一3／4中的附加信 息为最 多，效率最低，而 AA! 
一 5中，少数信元有附加信息，其他信元全部是}8字 
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节的用户应用信息，详细的说明见文[4]。这48字节 

的用户Payload在ATM层加上5字节的信头组成53 

字节的ATM 信元。 

在图z中还可以看出，ATM协议和应用在许 多 

方面确实还不成熟，但对于一些传统的通信和网络 

服务，ATM 网络技术是完全支持的。在选择网络技 

术时，应具体对建网的目的加以分析 。目前，数据服 

务仍然是 ATM 网络的主要功能，可以说在一些充 

分利用 ATM 网络技术优异性能的应用发展成熟以 

前．价格因素是选择 ATM 网络技术与否的重要因 

素 。 

3 ATM 网络的应用 

I．I ATM 阿络应用概述 

建网的最终目的是为了向终端用户提供各种应 

用服务。一般的终端用户从 ATM 网络的宣传中，容 

易得到一种印象，就是 ATM 网络可以提供 目前网 

络上的各种服务，而且还具有能够提供未来可能出 

现的网络应用服务的能力，从而取代其他的连网技 

术。怛实际上井不是 样的，首先 ATM 网络还远没有 

实现其 上定义的服务，应 用上一些关键的协议不成 

熟 ，而且由于价格因素，也不会因为 ATM 可以取代 

其他网络，ATM就一定能作到这样。ATM 网络可能 

提供的应用服务归纳为：口信元中继 (CRS)口帧中 

继 (FRBS)口无连接的网络服务(如 cLNAP／SPPS／ 

CBDS)口LAN仿真(LANE)口多媒体应用(AMS) 

口线路仿真(CES)。其中CRS用在把各个基于信元 

交换的 ATM 集线器或路由器连起来以及其他生成 

ATM 信元的应用接 口|FRBS是将 ATM 网络用作 

帧中继网的主干网，提供给用户的仍然是熟悉的可 

变 长度数据 包接 口；CLNAP(Connectlonless Net— 

work Access Protoco1)是 ITU—T针对用于美 国的 

SMDS(Switched Multimegabit Network Service)标 

准和欧洲的 CBDS(Cormectiona[ess Broadand Data 

Service)标准而制定的一种无连接协议标准。 

除了上面列出的应用外，ATM 网络有可能提供 

更多的应用。但在现阶段，即使是上面列出的这些应 

用，对于 ATM 网络技术的研究来说已经是较高的 

要求了。实际上目前建设的大多数 ATM 私有网络， 

能够提 供给用户的应用，只有一 、两种。这是 目前 

ATM应用的实际情形。 

3．2 AYM 网络技术在局域环境的应用 

虽然 ATM 网络技术最初是从广域网的应用研 
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究开始的，但它的发展与 LAN的关系十分密切 

LAN 设备制造商迫 于 LAN带宽的 压力．最先 把 

ATM 整个协议堆应 用于 I AN，从而推动 了 ATM 

技术及应用的发展 另一方面 ，ATM技术在 LAN的 

应用也消除了 LAN和 WAN的界限，为 ATM 网络 

的应用开创了更加广阔的前景。 

传统的网络技术，如大家比较熟悉的以太网或 

令牌环网结构中，计算资谣i分散，这样的分布环境对 

单个服务器的带宽要求大于对干线带宽的要求，所 

以传统 LAN的流量模式大体上是80／20，即8O 属 

于工作组，z0 属于 LAN主干上的流量。目前这种 

流量模式随着服务器集中化的趋势而被打破．功能 

强大的服务器集中一处，磐然对 LAN主干带宽增加 

了压力，解决这十问题的办珐就是要增加 LAN主干 

的带宽 。 

在选择 LAN主干技术的时侯，在价格适度的条 

件下，应该说带宽越宽越好 ，随着网络应用中的流量 

模式的转变，高速局域网络技术越来越受到人们的 

重视，如快速以太网、FDD1．干 E以太蹰和 ATM 技 

术 。但是在选择蹰络技术时，带宽管理也是一个非常 

重要的因素，否则就造成带宽的浪费。ATM 技术无 

疑在这方面有优势。与lOOMhps和1Gbps的以太网 

不同，ATM 具有良好的扩展性能，井且能够保证 

Qos服务质量控制。 

另外 ．ATM本身也可以作为区域网络，不仅可 

作为区域网络的骨干网，还可以直接延伸到用户设 

备，如常见的25M和155M 的 ATM 桌面系统。当然， 

由于缺少应用，高层网络协议的互操作性较差，目前 

ATM 局域网络还处于一十完善的过程 ，其在局域网 

络的应用主要还是数据传输．与传绕网络技术相比 

井无优势可言。但是 ATM 能够集数据 声音、视频 

等应用于一身，这是由 ATM 本身的特性所决定的， 

虽然离实现有一段距离，但说明 ATM在 LAN上的 

应用有着美好的前景。 

目前 ATM在 LAN上的应用主要是在 ATM 的 

AAI．层上(AAL—j或 AAL一3／4，不同的制造商实 

现上有所不同，有的支持 AAL一03实现的 TCP／IP 

应用 ATM 与传统区域 网络之间的根本差别是 

ATM从本质上是面向连接的，为了使通信双方能彼 

此交换信 息，必须先经由 ATM 交换机把虚通道建 

立起来；而传统区域网络是媒质共享方式的，井不需 

事先建立连接 。 
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在 ATM 上实现 IP有两种方洼：一是由 ATM 

直接向网络层提供服务．在 ATM的 AAI 层上实现 

IP协议．这种方洼是 IP—OVER—ATM 方式 ．它的好 

处是不必考虑链路层 但是网络层协议除了 lP之外 

还有很多种，如果都要在 ATM 的 AAI 层实现-势 

必针对一种协议就要设计一层接口界面 目前 ATM 

论坛的 MPOA(Muhiprotoeol Over ATM)工作组在 

这方面已经取得进展．在97年的4月份最后投幕表决 

通过 MPOA协议．即直接在 ATM 协议堆上 实现 

IP、IPX和 CLNP等协议。 

另一种做法是在传统局域网的 MAC子层实现 

与 ATM 网络的接口，即在 ATM 的 AAL层上实现 

一 层虚拟的 MAC层．这就是所说 的“ATM 局城 

网 ．这个虚拟的 MAC层界面就是局域网络仿真协 

议(LAN Emulafion~LANE)。这样不但传统的 MAC 

层以上的网络协议可以不做任何改动就在 ATM上 

运行．而且还可 以提供透明的桥接功能 ．把传统的局 

域网貉和 ATM 网络利用网桥连接起来。实际上．桥 

接能力是 LANE的一个重要组成部分。如文[6]中用 

FORE系统公司的 LAx一20(ATM 到以太网网桥) 

连接 ATM 网和以太网-在运行 LANE时实现 ATM 

网和传统以太回蘧明的通信。这时 ATM 网络可以 

看作是一种局域网的连网技术，而不仅仅是局域网 

络的骨干网。 

有关 I~OVER—ATM 和 LANE技柬的实现可 

见文[7]和 [1]．在连网的卖髋中，ATM 在局域环境 

的应用还有许多方面要加以注意 ： 

(1)在 ATM 和传统 LAN技术共存的局域网环 

境中如何配置路由和交换．以在充分利用ATM的 

带宽和子网的管理上采取一个折中的方案，一般在 

较大的局网中．骨干蹰络砖用传统的快速 LAN技 

术．而在子网中用ATM交换技术{在较小的局域网 

中可以用 ATM交换方式作为骨干网．这一点上并 

无具有说服力的解决方案。ATM 技术的低层网络协 

议具有较好的互操作性 ．而高层搏议的笪操作性较 

差．一般要求在 ATM 网络上开发自己的应用。在网 

络管理方面,ATM 制造商结合传统的局网网管技术 

在一定程度上有所实现．但离 ATM 网络管理标准 

还非常遥远，所以在建 ATM 网络时，要注意选择网 

管方案。 

(2)在 ATM协议结构中我们还看到 AAL一2子 

层还处于研究阶段．VBR应用的实现更是未来的事 

情 。 

(3)目前巳有基于 AAL一5、在25Mbps的 ATM 

桌面系统实现的视频应用．但视频应用并不是 ATM 

的专利．经过压缩的视频应用对带宽的要求并不是 

太高 ，传统的10M以太网就可以胜任 ，目前在 Inter— 

net／Intranet环境有多种视频应用系统 。 

以上这些方面限制了 ATM 网络技术在局域环 

境中的应用．但正是由于 ATM 技术的这些不完善 

之处以及 ATM 本身的潜力，使越来越多的人参与 

ATM 在局域环境应用技术 的研究和应用开发。总 

之．在现阶陉建立 ATM 的研究网络是比较合适的， 

且以 ATM 论坛通过 MPOA协议为标志，交换和路 

由技术的结合和发展．在 LAN环境中应用 ATM技 

术正逐步成熟起来． 
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