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摘 要 In this paper，an open hypermedia system architecture used semantic networks as the LIn— 

derlying link storage mechanisms．The construct of content~egister table was proposed to support 

semantic—based hyperlinking to various kinds of in／urination units．Semantic constraints were clas— 

sifted to describe the domain knowledge effectively．At last／uture work was suggested． 
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现在的开放式超媒体系统 ，绝大多数只能有效 

地利用文本及图象两种媒体，未能充分利用文本 、图 

形、声音．动画及视频等媒体来展示信息，因此需要 

提出一种有效的系统结构来支持各种媒体信息的集 

威。语义网络是由概念(结点)以及概念之间的语义 

关系(链 )所组威的一种有向图形式 的知识表示模 

型 】，它与超文本之间的类同关系在文Do]中就已 

被提出。虽彝蔓现在大多皴超媒体 系统都有一潜在的 

语义网络，但未能充分利用语义 网络本 身所固有的 

语义推理能力 应用领域的描述能力及其灵活的查 

询能力。对于开放式超媒体系统 】．语义网络更有其 

独特的优点：开放系统中潜在的应用领域多种多样， 

所集成的各应用系统也各不相同．这就需要一种机 

制来支持面向信息语义的链接，而不是某一特定应 

用的特定文档，该机制应该透明地支持不同应用文 

档的集成，而不J必将文档数据从一种格式转化为另 
一 种格式。真正的开放式超媒体系统它应没满足以 

下需求： 

Rl 它支持面向信息语义的链接，即可以链接到 

文档内容的任意元素 ．而不管具体文档的格式 ，只要 
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所集成的文档管理 系统能够对之加以识别和处 

理 。 

R2：它支持链的自动生成，传统的超媒体系统只 

有当链的两个或多个端点均生威之后，才可手工生 

威链，真正的开放式超媒体系统应能根据特定应用 

领域的知识自动建立链 。 

R3：它应该将结点的内容管理和链服务分开。当 

前的系统虽然将 结点内容存储和链存储分离，但大 

多数系统中具体文档管理的细节被外部应用强加于 

了链服务系统，如 MicrOCosmC“]。 

R ：它应该支持知识的可重用性，同一应用领域 

的不同应用之间应能共享领域知识。 

R 它应该支持链的推导-即允许作者根据原有 

的链类型动态产生新的链类型。 

R8：它应该保证所集成的各个文档管理系统的 

自活性。 

R7：链的完整性应该由超媒体系统来管理．既降 

低了作者的认知负载 ，又减少了用户迷路问题的发 

生 。 

本文正是针对上述要求．提出了一种基于语义 

网络的开放式超媒体系统结构。 

l 一种开放式超媒体系统结构 

基于以上目标，本文提出了一种基于曙义网络 

的开放式超媒体系统结构 OHSA(Open Hypermedia 

System Architecture)，如图t所示。 

④ ④ 应服 

图1 开放式超媒体系统结构 OHSA 

图I中的分层结构沿用了 Dexter参考模型跏中 

的三个层次的概念-但每层内部的具体结构以及层 

与层之 间的接 口与 Dexter磺型都不尽相 同，因为 

Dexter参考模型不能很好地支持开放式超媒体系统 

的设计，OHSA各层的结构说明如下。 

应用层由不同应用领域的多个应用所组威-它 

们通过 OHP(Open Hypermedia Protoco1)与运行时 

刻层进行通信。运行时刻层的协议管理器负责根据 

不同的应用领域选择不同的语义网络进行存取，此 

外协议管理器还负责对各个应用之间的并发控制， 

具体 OHP的内容见第2节。链服务层的链服务管理 

器具俸完威对语义网络和内容登记表的查询，每一 

个语义网络用来描述某一应用领域的知识 ，这样同 
～

应用领域的不同应用对应着相同的语义网络，满 

足了 R4的需求。为了支持 R3，我们将结点的内容管 

理(由外部数据管理系统如文档管理系统、数据库系 

统维护)，同链服务(由链服务管理器对语义 网络和 

内容登记表进行存取来实现)分开，而内容登记表是 

为了记录所有外部数据管理系统所能处理 的概念标 

识而提出的一种新的构件，一种可能的表记录形式 

为(管理系统名，文档名 ，概念标识)。各外部数据管 

理系统通过 DMP(Document Management Protoco1) 

向链服务层登记其所能处理的概念标识。概念标识 

的具体形式是不确定的．如字段名 、图象中某～人 

物、URL或文本中的某一单词等-只要外部数据管 

理系统能够对该标识进行解释并存取．但就 目前的 

技术而言-垒文捡索、多媒体按内容查询等技术的发 

展使得关键字是一个比鞍好的选择．如关键字 J0hn 

可以代表数据库中的一条记录、某个 Video中 John 

的出现或通常的文本中单词 John的出现，这些概念 

标 识所代表的具体 内容数据是 由链服 务层通过 

DMP向外部数据管理系统而取得的。 

2 链接协议 ：OHP和 DMP 

标准 OHP的概念最初是由 Davis在文[3]中提 

出的．它负责外部应用与开放式超媒体系统的通信， 

对于大多数外部应用来说，链接舟 是它们获得超 

媒体功能的基础．一个标准 OHP的出现将允许一个 

支持 OHP的应用与任何支持 OHP的开放式超媒体 

系统进行通信+很显然这增强了应用的可重用性．典 

型的 OHP的内容可以分为四个部分 ①链的激发． 

当一个链被应用激发后 ，应用以某种形式将锚的信 

息告知超媒体系统，而超媒体系统根据此信息对链 

及链的端点进行定位，@铡览信息的初始化-一十应 

用文档被展示前，超媒体系统 须将有关此文档的 

链网络信 息告知应用-以便让文档对其外观进行改 

变等；@结构信息的产生和维护 ，这需要应用和超媒 

体系统双方交换信息以便雏护超媒体网络，例如当 

用户删除或增加一条链时，相应的链服务层中链的 

信息蔽删除或增加，④合作消息的通知，这牵 到同 

一 超媒体语义网络的各个应用之间的数据一致性问 
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题 

与 OHP定义的客户一服务器之间的通信不同， 

DMP(文档管理协议)定义的是服务器一服务器之间 

的通信协议，其实现主要基于概念描述，由前所述， 

这保证了各个外部数据管理 系统的自治性 ，即由外 

部数据管理系统负责结点或锚的数据存取 ，而超媒 

体系统只是通过 DMP向外部数据管理系统存取数 

据，这满足了 R6的需求 ，典型的DMP的形式可作这 

样设计(部分 )；①Register(概念标识，文档名，属性 

名，值)f@UnRegister(概念标识，文档名)f@GetO— 

biects(概念标识，文档名．属性名)；④UpdateObjeet 

(概念标识，文档名，属性名)。其中①和@是外部数 

据管理系统向内容登记表进行概念登记时所用的， 

Register用来登记概念标识条 目，而 UnRegister则 

是当外部数据管理系统中的数据被删除时，为了保 

证超媒体系统中数据的完整性而向链服务层发出的 

调用一它将概念标识所对应的实例删除 ，这部分解决 

了开放式超媒体系统中的数据完整性问题 ] 而@ 

和④是链服务层向外部数据管理系统存取数据内容 

或概念标识属性时所用的。 

OHP和 DMP一起实现了超媒体系统与外部系 

统或应用的接口，它支持面向信息语义的链接(满足 

了 R1)，匠为任一文档或文档内部的元素，如图象中 

的某一物体 ，只要外部数据管理系统脆眵对之加以 

识别，应用就可以把它作为结点或锚来处理，这需要 

外部数据管理系统具有一定的按 内容查询的能力， 

这一领域已取得了相当的进展“_1]。而传统的由文本 

中的一字段所组成的锚 ，可以通过在内容登记表中 

将该掌段值作为概念标识加以实现。 

3 面向应用领域的语义约束 

语义网络是一种由有向图所构成的知识表示模 

式．在有向图中，概念单元被表示成结点，而结点和 

结点之间的关系被表示硪链，很显然，语义网络和超 

媒体链网络之间存在着一定的对应关系。一个自由 

的语义网络对应于允许任意链类型的超媒体网络， 

一 十限定的语义网络允许有限的链类型，而一个面 

向特定应用领域的语义网络则是具有语义约束的、 

有限链类型的超媒体阿络。因此，语义约柬在用语义 

网络描述特定应用领域时具有十分重要的作用“ ， 

它雏护了语义朋络中所有概念标识实例之间的数据 

完整性．并通过对语义网络的创建和操作的限定．更 

加精确地描述了特定应用领域的知识 。 

在本文所提出的基于语义网络的 OHSA中，我 

们将语义约束进行了分类 ：结构约束、关系约束和计 

·50· 

算约束 结构约束维护的是语义网络 中某个子网所 

构成的图的类型，如线性、榭和 DAG等，这种类型的 

约束堆护的往往是由同一类或某几类链类型所生成 

的子网图的类型。如利用语义网络描述书的章节结 

构时，所生成的语义网络类型只能是一树型结构，这 

就限定了用户对该语义网络的插入操作。而关系约 

束维护的是超媒体网络结点类型之间允许或不允许 

存在的链类型，不仅仅是简单的图的类型 一个简单 

的关系约束的例子用规贝Ⅱ表示为； 

LinkTypel(Node1．Node2)：一NodeTypel 

(Node1)，NodeType2(Node2) 

它所表示的是链类型1只能建立在结点类型l和结点 

类型2之间。我们进一步可【；【将关系约束分为子图包 

含约束和子图排除约束，这两种约束结合了的面所 

讲到的结构约束，如图2所示 ； 

一 一  

图2 面向应用领域的语义约束例子 

图2(a)表示的是子图包台约束．即若 N1和 N2 

之间有链 Ll相连 ，则必存在结点 N3．而 Nl和 N3之 

间有链 L2相诖。如学生 S1(N1)需要选修课程 c1 

(N2)，则必须已选修过课程 CZ(N3)，这种语义约束 

可以通过子图包含约束来实现}而图2(b)代表了子 

图排除约束，即不允许存在象(b)那样的子图 ，它所 

表示的是语义网络中的l析取关系，如。J0ha is a Chi— 

nest 和。J0ha is an American 这种析取关系可通过 

(b)来约束 

计算约束表示的则是对一超媒体网络结点、链 

或子图进行操作的条件．如文[12]中由 Petri网 中 

Token所限定的超媒体网络执行限制即是一种计算 

约束，这种约束一般都牵涉到实例化结点或链的属 

性值，并根据这些属性值来限定对这些实体的操作， 

如在文[1]中描述银行系统的语义网络中，为了批准 

某项贷款．要求贷款申请者的收入必须超过10000美 

元．则可以通过由如下规则所表示的计算约束来描 

述 ： 

Is Warranted(Nodd，Node2)T 
— Loan Contraeter(NodeD ． 
w~ rRDt Letter(Node2)． 

Nodd． 互NodcZ．Loaner 

Nodd．income> loooo． 

在上述规则中假定 Loan Con~acter粪型的结点有 

一 income属性 ，则上述规则约束了在贷款合同结点 

与批准书结点之间进行链接时所必须进行的语义约 
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束检查。 

面向应用领域的语义约束满足了 R2的需求+在 

基于上述 OHSA的系统中，用户无需手工生成链，当 

某一文档或文档内部的信息元素被外部数据管理系 

统通过 DMP中的 Register命令向内容登记表登记 

为语义网络中某一概念标识的实例后+链可以由系 

统本身根据上面所提到的三种语义约束规则来自动 

生成，这当然需要外部数据管理系统通过 DMP接口 

对概念标识实例的属性进行赋值。这既维护了语义 

网络数据的完整性，叉极大地降低了用户的认知负 

载．满足了 R7的需求 

当前大多数超媒体系统中，链的类型是由作者 

事先固定好了的+这显然具有很大的缺陷：作者事先 

不可能考虑到所有的链类型，更何配每个浏览者所 

期望的超媒体网络链类型也是各不相同的。利用上 

面 所提出的语义约束，我们可以支持虚拟链的产生， 

即用户可以根据自身的需求在结点之间定义新的链 

类型，它相当于数据库中视图的概念． 

图3 虚拟链类型的定义 

图3中若想在 Node TypeI型 结点 N1和 Node 

Type3型结点 N3之间直接建立一链，我们可以通过 

语义约束建立一虚拟链类型 VL1来实现： 

VL1(Ned d -NodeS)l—Node Type](Nod~1)，Node Type2 
(Nod e2)，Node Type3(Ned e3)- 

Ljnk Typel(N~)del，Node2)．Link． 

Type 2(Node2-NOd e3)． 

一 且用户定义了这种虚拟的链类型，以后系统便会 

自动根据语义网络的实例化来动态地生成这种链类 

型，当然该链实例的生成是通过调用上述规则来完 

成 的，而 其中 LinkTypel(Node1．Node2)和 Link． 

Type2(Node2，Nodes)两个子句的判定则要通过别 

的规则来进行判断 ，这满足了 R5的需求，传绕的超 

媒体系统中链的类型则是由作者事先定义好的 。这 

显然缺乏必要的灵活性。 

结论 本文针对当前开放式超煤体系统所存在 

的缺骼，提出了一种基于语义网络的开放式超煤体 

系统结构 。然而，实现中如何将内容登记表中各记录 

进行有效的组织，使之不致成为系绕的瓶颈，是一个 

值得深入研究的问题。此外 ．我们虽然提出了面向应 

用领域的语义约束问题，但如何在系统中记录各种 

约束 (如以规则的形式)以及这些约束的执行机制+ 

这在系统实现时值得进一步的考虑。语义路径[2 是 

一

种有效的机制．如何将这种机制同超媒体所特有 

的浏览机制相结合．关系到系统的查询能力，一种可 

行的办珐是如文[1]中所提出的一种知识查询语言 

(KQL)，它既结告了传统的信息检索，叉能让用户通 

过指定语义路径来对语义网络进行遍历 。 

随着 多媒体数据的广泛使用，对于接内容进行 

链接变得十分必要 关于这方面的研究已经取得了 

很大的进展C~-93．一旦某个外部数据管理系统具备了 

某种程度的接内容查询能力，便可通过内容登记袁 

将其所管理的文档输入给超煤体系统的应用，而这 

些对于用户来说是透明的．此外 ，随着软件构件技术 

(如 Agent)的发展以及操作系统对复台文档的支持 

(如 OLE CORBA)，使得 OHP和 DMP的实现变得 

更加高教和灵活。 
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