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Abstract M ining Information and knowledge from Large Database has been recognized by many 

researchers as a key topic in Database systems．Internet is a huge space of information and knowl— 

edge How to discover new knowledge from it is a important question in the information times 

The paper gives sor~e feature and application of data mining in Internet． 

Keywords Data Mining，Association Rule．World W ide W eE(W W W ) 

近年来，计算机网络的普及使 Internet成为世 

界上最大的信息罔，目前 已有两万多个 www 服务 

器．且每天还在以两百个以上的速度增加．其蕴藏的 

数据已无法计量．因此如何从这些巨 量的数据 中发 

现有用的知识是知识工程研究面临的额课题 。数据 

采掘就是 为满足这种要求而产生并迅速发展起来 

的，可用于开发信息资源的一种新的数据处理技术。 

简单地说 ．数据采掘是从大量的数据 中采掘 出隐含 

的、先前 未知的 、对决策 有潜在 价值 的 知识 和规 

则 ]．这些规则蕴含了数据库中一组对象之间的特 

定关系，揭示出一些有用的 信息．为经营决策 、市场 

策划、金融预测等方面提供依据 1。 

]nternet上的数据采掘有如下特点：(1)算法必 

须有根高的效率 ：由于数据量非常庞大-而且每天都 

在迅速增长和更新 ．从如此巨量的数据中有效地提 

取有用的信息要求数据采掘速度必须有很高的效 

率 ；(2)有强大的并行性 ：分布在网络上各十站点的 

资源通过 Internet连成一个大型分布的数据库 ．数 

据的巨大规模和广泛分布要求并行性根高；(3)具有 

动态性：|nternet中敦据更新非常迅建．有些信息可 

能报快过时．针对当前状态的信息能快速更新知识． 

提供准确的决策支持要求数据采掘的动态性；(4)有 

效地组织和管理数据：目前数据采掘多应用于关系 

和面向对象数据库 ．它们有完美的结构 ．按用预先定 

义的模式进行组织、存储和存取．而]nternet的信息 

往往具有半结构化或非结构化特性 ，难以映射到一 

个 固定的模式．使传统数据模型和数据库系统难 以 

支持 Internet上的信息管理 因此如何有效地组织 

和管理数据 ，从而为数据采掘提供其所需的l碌数据 

也是一个重要同题 

目前 www 信息容量 已超过 Gopher和 WAIS 

而成为全球最大的信息系统 它是一个由许 多被称 

为 Web页的超媒体文档组成的集合 ，用 HTML书 

写．包含 多种媒体对象和指向其它文档的指针(超 

链 )．w矗 页面散布在世界各地的 Web服务器上．每 

个服务器自主管理 自己的资源 ．没有统一的管理机 

制 ，这为数据采掘带来了更高的难度 。以下 ．幸文将 

着重讨论数据采掘在 www 上的研究方向。 

一

、提高网络响应速度 

几乎每一个在www 上浏览的用户都感觉到 

网络的响应速度太慢了．下载一个 Web页面需要等 

待根长时问。这是因为Web页面 由各种类型数据组 

成 ，必须分别下载 ．特别是当含有大量图象等多媒体 

敦据时下载的速度就更慢 ，因此如 何提高 Web响应 

速度是一个重要同题。解决这一问题传统上一般 有 

两种途径 ： 

(1)优化传输 ．减少阻塞 倒如可以将 HTTP和 

TCP结合起来传输，通过客户端和服务器问的链路 

控制和优化传辅。HTTP／TcP优化方式的好处是被 

阵宁 搏士生 ，主要研宽方向为数据采掘．周龙骧 研 宽员．博士生导师 
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阻塞的结点和传输的数据减少 ，服务器负载减轻 ．响 

应迅速 ，特别是在线 路困忙碌而发生 Internet包丢 

失时更为有效。另外还可以通过降低图形等多媒体 

数据的传输质量来提高传输速度。 

(2)根据 预测，预先传输某些页面．最简单 、通用 

的基于链路的方法是当测览器装入一个 Web页时 ， 

沿着页面上每一条链 路 ．在后台取 出那些 Web页． 

以后，当用户点击下一个条链路时，浏览器只需从本 

地硬盘的高速缓冲区取出，无须访问 Internet 为避 

免无选择地下载所有链接的Web页．记录页面中每 

个超链接越访问的次数并按频率排序．频率越高说 

明被访同的可鳐性越大．选 择频率高的页面预先下 

虢。这种方法的缺点是只限于对一个 页面中超链的 

简单统计分析．有时会浪费许多时间和带宽传送不 

需要的资搦f{另一种基于历史的方法是记 录用户经 

常访问的站点 ，并只预取那些站点。例如可以在第一 

次访问某个站点时 ．为其建立一个档案 ，不产生实际 

的加速效果．当下次再启动测览器时 ．它利用空闻时 

间预装认为用户感兴趣的站点 。 

以上两种方法都基于客户端 ．通过分析用户的 

习惯预测下一步可能的动作 。达到加速的 目的，但对 

新用户不能作出任何预测．而且不能减轻网络代理 

的负担。目前已有 ISP在自己的服务器上存储流行 

页面的拷贝，以缓解那些热门站点的拥塞情况。 

将关联规则采掘应用在提高网络响应速度 ．有 

效地调度网络代理的缓存上有相对较好的结果 。关 

联规则采掘叫是数据采掘研 究领域 的一个重 要方 

面 ．由 Agrawal等 人提 出，用来从记录交 易内容的 

数据(篮子数据)中采掘出有用的知识；它把每种商 

品作为一个项 目，顾客每次购买的商品集台作 为一 

个事务 (交易)，关联规则栗掘的目的是找到这样的 

规则 ：如果一个顾客在一次交 易中购买了 A和B．那 

么他在同一笔交易中也很可能购买 c．表示为 A．B 

辛c。目前关联规财采掘在不断改进和扩展 ．以适应 

广泛的要求 ，例如 ：多层次关联规则 ，数值型关联规 

则．带约束的关联规则 ，模糊关联规则 ，时序规则等 

关联规则 ，虽然最初针对篮子数据库提出t但同样适 

台于其它类型的数据库 ，在 www 中关联规则也有 

广泛的应用． 

在服务器端和J用关联规则采掘 ．不仅可以提高 

网络的响应速度而且还能有效地调虚网络代理的埋 

存。方法是把 WWW 上每一十站点的 URL作为一 

个项 目．用户的一次浏览过程作为一个事务 ．它由该 

一次 浏览所访问的所有 URL构成．记 豪所有用户的 

每一次浏览过程 ．构成事务库。对事务库进行关联规 

则采掘 ．可从中找到被频繁访 问的 URL集台 ，得到 

URL的关联规则 ．存储在服 务器的知识库中。当用 

户在浏览某个页面时．网络代理可根据关联规则预 

先下载与该页面相 关联的页面．即用户根可能访问 

到的页面，从而提高网络的响应速度。因为关联规则 

是基于统计规律的．它反映了大多数用户的兴趣 ．因 

此能有效地调度网络代理的缓存。 

现在有些索引工具把信息按照主题分类．构成 

层次树 ，它对研究网络上的多层次关联规则采掘具 

有实际意义。另外 ，网上的信息发 布经常具有连续 

性 ，倒如对 某次会议或重大比赛的连续报道．或者一 

部小说的连载．读者对这些页面的浏览具有对序性。 

如果记录用户每次浏览过程的时问及用户标志(例 

如客户端 IP地址)，就 可以把所有浏览过程组织成 
一 个时序数据库．利用时序规则采掘算法找到时序 

规贝H。 

法 国 一 家 日报 社 QUEST—FRAME．采 用 

c1lent／Server模式提供有关“面向对象数据库”资料 

的电于报刊，包含 4O个不 同的专题．读者可从 中选 

择感兴趣的专栏阅读。为保证每个用户都有可忍受 

的响应时间。一种方法是在客户端根据用户的剖览 

行为进行预测 ，预先传输可能阅读的页面，但只适 用 

于单个用户；另一种方法是在般务器端利用关联 规 

则把 具有相似浏览模 式的客户组 织到一个服 务器 

上 ，从而减少服务器缓存和传输页面的数量。首先收 

集客户端每次阅读的专题集台(浏览模式)．作为一 

条事务存储在数据库中 t然后利用关联规则 采掘算 

法找到访 问频率超过给定阈值的专题(项 目)集 ．最 

后把客户的测览模式与频繁项 目集进行相似匹配 ． 

将客户分组到不 同的服务器上。 

目前大多数关联 规则算法针对不变的数据库 ． 

数据库一改变 ．就必须重新运行算法 ．而关联规则的 

增量算法也多用于新事务的增加。但 Internet是一 

十开 放的信息 网，网上 的任何 一十人都能 访问各 

Web站点 例如上例中读者的不断加入 ．退出和 阅 

读专题的经常改变造成数据库的频繁更新(插入、删 

除、修改)，Charpiot等人针对逸种进化的数据库提 

出了动态关联规则算法口]，利用树结 构存储频繁项 

目集及 其关系．当数据库更新 时，可迅速修改树结 

构．找到新的关联规则。这种算法的优点是使发现的 

知识基于 当前数据 ，把执行代价分布到整个数据收 

集阶段 ，而其它静态算法基于不变的历史数据 ．需要 

阶段性重复执行 实验表 明．即使对不变的数据库 ， 
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动态算法的执行效率也优于Apriori算法[ ，缺点是 

树结构必须常驻内存，而且由数据项产生关联规则 

的步骤较复杂。 

二、路径模式采掘 

目前已有的 Web分析工具仅能提供 单个 站．有 

的统计信息(例如统计页面被访问次 数和用户的职 

业、年龄调查结果等 )．而不是整个 Web中的路径信 

息，因此不能满足信息服务的飞速发展对用户浏览 

行为越来越强烈的要求。理解用户测览路径不仅有 

助于改进系统设计，而且有助于做 出更好的市场捷 

策，恻如在适当的页面处增加广告。捕捉用户的浏览 

路径称为路径模式采掘(Min Path Pattern)。在 

www 中 文档通过超链相连便 于用户测览 ，用 户 

为寻找感兴趣的信息经常通过超链从一十页面跳到 

另一十页面。用户沿着超链寻找所需要的信息时 ．有 

些页面不包含用户感兴趣的 内容 ，而仅仅 由于所 在 

位置被访问到 ，这就增加了从浏览路径中抽取 有用 

信息的难度。 

路径模 式开采有三十步骤 ‘|： 

(1)把每蕞原始路径(由测览中的每个站点构 

成 )转换成测览子序列集合，每个子序列表示从用户 

访同起始点开始的最大向前引用 ．这一步骤删除了 

由于访问失败或未找到所需信息造成的向后引用 ； 

(2)从上一步得狲的最大向前引用中获取大引 

用序列(1arge re~erence seqt~nce)，即在全部浏览过 

程中出现攻数超过皓定目值的序倒； 

(3)确定最大引用序剐 ，即不包含在其它任何最 

大引用序列中的大引用序 列。一个最大引用序列对 

应于 Web中一条频繁出现的测览路径。 

如图 1，原始路 径为 {A，B，C，D，C，B，E，G，H， 

G．w-A，0，u，0，V}．则 最 大 向前 引 用 集 为 

{ABCD，ABEGH．ABEGW，AOU，AOV J 假设 

Ao  
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{AB，BE，AD，CG，GH．BG}是 二维 大 目I用序 列 ． 

《ABE，CGH}是三维 大引用序列，则最大引用序列 

为{ABE，CGH，AD．BG J 如果把 Web的每个站点 

看作 一十项 目，寻找最大引用序列与寻找关联规则 

中的大项目集有相似之处．它们都满足在事务库中 

出现足够次数 ．但前者必须是连续的 ．而后者仅仅是 

项目组台。 

三、www 中的智能查询 

在过去几年里，|nternet尤其是 www得到了 

飞速的发展 ，已发布的主页估计达五千万以上．而且 

这个数宇每天都在增加．然而人们越来越感觉到这 

个数字时代的图书馆并不象真正的图书馆那掸支持 

有组织的信息管理和检索。恰恰相反．它只是一十叉 

一 十杂乱无章的信息仓库。在这个仓库中有书刊 ，论 

文、科研资料、会议记录、广告、录像、录音等 ，转瞬即 

逝 的信息和具有持久意义的重要资料混杂在一起。 

www 中的智能查询包括以下三个方面 ： 

(1)资源发现 ：其重点是 自动生成可查找的索 

引。WebRobots洲览觳百万十 web文档 ．为之建立 

索引 ．通过查找索引．得到电古用户指定关棰饲 的文 

档 单个索 系统的数据库根难覆盖所有的 Web资 

源 ．因此人们不得不分别检索多个索引系统。为了满 

足这种 要求 ．出现 了独 立于索 弓I系统 的查询工具 

Meta search-它没有 自己的索 引戢 据库 ．只给用户 

提供集成的壹询界面 ，用户的查询经过处理后转发 

给相应的索引信息系统 ，查询结果返 回培 用户。另 

外，Web查询技术不仅要尽可能地把所有满足查询 

条件的资源全找出来，不要有遗滑 ，还要尽可能保证 

结果的准确性 ，不要把关 系不大的东西返 回用户。大 

多数控索引擎能按 文件的相关程度排列 ，最相关 的 

排在前面。例如概率方法根据关键宇在文件中出现 

的频事判定相关程度 ，关键宇出现得越多越早相关 

程度越大。搜索引擎的相关性判断功能越强 ．对用户 

的帮助就越大。 

利用分类和最集技术 ，资挥 发现系统可把 自动 

文本分类技术用到 Web文档的分类上，通过识别符 

合萁分类标准的文档．自动发现 Web目录的结构 ， 

它还可以用于过滤查询结果 例如在象 Find prod- 

uct reviews of Encarta”的搜索中，一个发现 系统可 

以通过查拽索引找到包吉。Encarta 的所有文档，井 

从中抽取与 product reviews相关的文档。 

(0)信息抽取 ：发现 Web资源后，下一个任务就 

要进行信息的自动抽取。以往需要手工编码从资源 
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中获取信息，但是当前 Web的迅速发展要求系统能 

从各种类型资源中自动抽取信息以减少或避免手工 

绾码。HTML文档有一定的结构，若能 充分 利用结 

构信息，将显著提高壹{旬的准确性；{j鼻HTML车身 

的结构外 ，Web文档还有更深层次的模式结构 。如 

何识剐并利用这些模式是提高查询质量的关键。在 

这方面已有 了一些努力 ．例如 ，Ahoy可以转 ^用户 

名，根据其掌握的关于个人主页的横式 ．哉出用户的 

个人主页；Harvest系统利用半结构化文档的模式 

实现信息的自动抽取。它虽然不能发现新文挡，也不 

能获得文档结构的新模式+但它能处理某种已知类 

型的文档 。例如 ．它能从 Latex文档中抽取作者和题 

目信息 FAQ—Fiader脆从常用问题文件中抽取问题 

的答案．它把用户用自然语言提出的伺题自动匹配 

刊 FAQ文件中的相应伺题 ．然后返回对应的答案 

以上几种系统都侧重于对 Web文档的处理，依赖对 

某些文档类型预先给出的描述。Internet Learning 

Agent(ILA)根据 测试查询 和域知识，自动获得对 

Web厦 务(可查询的表格，私人目录等)的描述 。例 

如 ILA能从 Internet whois凰务数据库和私人 目录 

中成功地抽取电话号码和E--maiL地址。但是如何自 

动获取文栏I竹结构信息．并将它与目录组阜{结合起 

来 ，是今后索引系统重点探索的问题． 

(3)信息}日纳 由于 Web太大，叉没有数据库那 

样 赶好的结构 +信息的组织杂乱无章+虽然有些索引 

系统例如 Y“∞ 把搜集到的索引信息按主题分类． 

组成一个层次型的目录 系统+但对资源 的分类和组 

织圭要还是依赖于人工 ．也有一些利用查询操作来 

分粪与组织文档的尝试。利用分类技术可自磅组织 

和管理数据 ．也可以用于拉现用户感兴趣的模式。但 

是 Web上的数据量根大，且没有标记 ．除了聚集技 

术不需要标记数据外，许多数据采掘技术(捌如分 

类)要求输^的概念事例标记为正例或反捌。虽然不 

确定抽佯可减少所需的标记 敲据数量，但不能解决 

这十同题．Ahoy系统利用自身的优势吸引了大批 

的用户．请求他们的反馈．根据反馈信息较好地解决 

了标记同题 

四、web智能工具 

现在 Intemet上有 275，6∞ 十站点，3．∞0．∞0 

个Web页。每天都有大量的新信息涌入网络+同时 

IB信息 咀报高的速度破尉新 ，因此用户必须借助于 

软件系统来抽取、定位和管理Web文档，才能跟上 

信息的改变速度。这种软件系统被称为 Web工具 ． 

现有的 Web工具能力有限，特别是缺乏识别和使用 

深层语义的能力；web用户的信息需求通常比较横 

糊+有时在寻找过程 中才慢慢形成请晰的目标 ；再加 

上现有的 Web查询语言描述能力有限 ，因此现有的 

搜索引擎没有一个可 完全有效地搜索网络资源。 

输入～项检索请求的网络用户经常被觳以千计的回 

答弄得不知所措 ，检索结果 常常涉及～些无关 的网 

址+却漏掉了那些存有重要资料的其它网址，可以说 

我们现在已经拥有了一个桌面上的图书馆 ．但却无 

法有效地用它 ～般地根据智能化捏度和功脆，Web 

工具可分为五个层次 ： 

1根 据用 户 指 定 的 URL直 接抽 取 文 档，如 

Netscape，Mosaic； 

2根据用户给出的韧始查询条件找到相关的 

Web页．如Alta vista 大多数查询工具为Web文档 

建立索引数据库 ．通过查询索 引定位到相关的 Web 

页 ； 

3保存用户的档案 (Profile)+当发 现新 的相关 

信息时 ，及时地告知用 户。例如 +Sift能根据用户的 

趣 自动地查找 Web上 的新文 挡，并通 过 E—Mail 

传达给用户 ； 

4对用户信息具有 学习和演绎 功能 的 Web工 

具 ，如 agent．Letizia。它们把用户的兴趣主题和 

浏览模式保存在用户拦l熏中； 

s对用户信息和赍潭信息都具有学 习睫力的工 

具。它能帮助系统{莆足信息变换的要求，从而更好地 

发现用户最新和相关的信息。 

Intetttet上 的人工 智能产 品铷有 智能搜 索 引 

擎 ．智能谢览器．学习智能体 ，知识共享智能体等。 

Art~ua Andersen的 FSA(Financial Statenaent 

Analyzer)和 Elose (English Lang~aage Oriented 

System For Edgar)专门用于搜索美国证券交易委 

员会的 Edgar商业数据库 ，这两个系统都 内嵌了特 

定领域的商业知识，并使用了推断一证明式的自然语 

言理解技术 ．智能浏览器是基于智能学习理论设计 

的系统，经过一定的训练后，它可 成为某个领域熟 

练的搜索专家．帮助用户在网络中查找信息．智能浏 

览嚣两个较成功的实验愿垄是 Web Watcher和 

Letiaia。智能体是一个具有控制问题隶解机理的计 

算单元 ，网络中的智能体通常是一个专家系统、一个 

过程、一十模块，或一个求解单元。支持智艟体独立 

工作的技术主要包括：模式匹配和逻辑比较；基于知 

识的快速推理系缱；继承其它智能体知识的能力；当 

数据不完整时，进行缺省推理的能力。 
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人工智能(AD可以在 Internet中引导用户 ．不 

仅在用户进行搜索浏览时给于直接的支持．而且能 

够提供具有独立搜索功能的 Agent(智能体 )的幕后 

支持。 

David w．Cheung设计的智能 Web工具 ]．和 

用智能Agent帮助用户发现相关的和新的信息。它 

具有以下特点：(1)能够 自动地获取用户的兴趣主 

豚，用于发现用户相关信息；(2)能发现用户的浏览 

模式和信息资源的修改摸式．当资源改变时．系统能 

自动地获取文档的最新舨本；(3)能更有敛地利 用网 

络 资源 。通过把多十用户的查询要求接相似性聚集 

成组 。一起执行 ．从而减少查询次数．避免网络拥挤； 

(4)将抽取的文档及其垒文索引保存在文档数据库 

中．并对其进行数据采掘．发现各种有用的模式；(5) 

适 用于备种 Web浏览器 ．唇鲁了标准 http协议外 ．不 

需要额外要求。 

甩户兴趣模式发现算法。‘] 

STEP1 处理用户访问 log中 的每十文档 ，用 

一 十二元组集合(关键宇 ．权值 )表示用户对该文档 

感兴趣的关键字和程度。例如{(basketball-30) 

(NBA．50))} 

STEP2 调整扳值消除噪音干扰。_倒姻有些 

Web文挡不提供任何有用信息，而仅仅由于包含许 

多超链被访问。因此必须{爵整每十关键宇的权值．从 

而确定文档的相关性。对此．有以下原则：(1)如果某 

十 Web页包含 URLs超链的十数超过给定的月值 ， 

则该页可看作是目录页，因此降低从 中抽取的关键 

字的权值；(z)如果某十 Web页的访问时 闻小于给 

定朝值 ．则该页可看作是引用页．因此降低从中抽取 

的关键宇的权值 ；(3)访问路径末端的页面一般包含 

用户感兴趣的内容 首先报据访问log建立浏览图， 

其中每十文档作为一十结点。如果用户从一十文档 

进入另一十文档．则在图中有一条边将对应结点相 

连 。从用户的起始页面开始判向后引用的页面为止 

构成一条浏览路径 -位于路径尾端且访问时间大于 

给定阅值的页面印为冉容丰富的页面t因此提高从 

中抽取的关键宇的捏值 ；(4)浏览图中结点的扇出表 

示该页面包含的浏览分支的数 !ff．如果超过给定阕 

值 ．鼬降低从中抽取的关键字的权值 ；(5)根据关键 

字 在 文档 中的位 置调 整 投 值．例 如提 高 出现 在 

{title)中的关键宇权值．其次是{HI)．依孜类推；(6) 

提高出现在 URL中的关键宇权值。 
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sTEP5 利用聚集算法从上述元组集合产生用 

户的兴趣主题 ．元组闻的距离根据相似性计算 ，相似 

性越 高，距离就越小。当一十新的元组加入时 ．计算 

它与每十已有聚集中心点的距离 ．得到最小距离。如 

果小于给定的阈值．则将其加人到诙聚集中，否则产 

生一十新的聚集。调整阏值可改变最终得刊的聚集 

数目。每十聚集对应一十兴趣模式 ．可用聚集的中心 

元组表示。 

系统备模块见图 2．其功能如下： 

Web谢览器：用户访问lnternet的工具-与代理 

服务器相连 ； 

代理服务器：用户和系统交流的蝶介。它接受用 

户发出的http请求．抽取Web文档．井通过文档管 

理器存人文档数据库 中。当提交一十 http请求时． 

先由文档管理器查找数据库，如果所需文档已经存 

在于数据库中，则返 回该文档的备份 ，否则访伺 IⅡ． 

texnet．另外，代理服务器为每个用户的每状访嘲建 

立一备记录 ．包括用户 idt访同时 阿̂，文档内寥爰大 

小等属性 t存入访问 log中． 

文档管理器；是访问文档数据库的中介，负责文 

档的存取。数据库不仅存储文档的内容及超链结构， 

还存储文档的全文索引． 

学 习 Agent；通过分析存取 log-发现用户的访 

问模式和兴趣主题。它为每十用户建立一份档案 ．包 

括两种信息：一类是兴趣主题，即关键宇及权值的集 

合 ，倒如 ：<Basketball，0．7；Chicago Bulls．0 4>．说 

明用户对Basketball和Chicago Bulls的兴趣分剐为 

0．7和 0 4。这种知识用于帮助索 引引擎发现所需的 

信息；另一类是时序访问模式．记录被阶段性访问的 

文档(如股票和报纸)的地址和时闻，这些信息用千 

监测 Agent预先取出相关文档． 

搜索引擎t沿 Web查找，把找到的文档存人数 

据库中。它可以利用用户的兴趣 主题 -从而避免访问 

与 目标 无关的页和站点． 

监测 Agent：阶段性地 访问用户感 趣的页和 

站点．得到文档的修改模式，从而及时地刷新数据库 

中的文档，还能预先抽取用户阶段性访问的文档。 

建议 Agent 把 抽取 的文档接与用户兴趣的紧 

密程度排序． 

其中，学习 Agent和监测 Agent是两十重要的 

部分。在客户蜡，学习Agent分析访问log获取用户 

的访问模式，即兴趣 主题．在服务器端，它能发现 

- 
t 
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Web页的修改模式。监测 Agent监测用户感兴趣的 据采掘的重要课鹿。 

Web页的修改。 

一  

一  
囤 2 

结柬语 当前数据采掘和知识发现(DMKD)研 

究正方兴未艾 ，预计在 2I世纪将形成更大的高潮 ． 

由于 Internet用户迅速增加 ，为了快速高效地找到 

网上的知识，研究在网络下的数据采掘，特别是在 

Internet上建立 DMKD服务器与数据库服务器配 

合，实现数据采掘，加强对非结构化数据如文本数 

据，图形圉l皇数据，多媒体数据的采掘，将是近期数 
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从表 中可 以看 出：OrhixWeh远 程调 用所需时 

间比 RMI平均 约多 4O ，RMI叉比 Visibroker约 

多 2O 。RMt居然 比某些 CORBA产品速度还要 

慢 ，这多少让人感到意外。从这十测试结果看不出这 

两种技术在速度上有什幺必然的差异，具体 的差异 

取决于不向系坑的实现。另一方面，也说明了 RMI 

还有很多潜力可以挖取． 

结论 本文对开发基于 Java的分布式应用程 

序之两种可用的分布对象技术——Java RMI和 

cORBA的功能和速度进行了对比和分析。CORBA 

具有 趋好的语言中立性 ．定义有功能较强 的各种服 

务．适合于规模较大，需要与其他语言集成的系统． 

其缺点是开发过程较为繁琐，Java的一些先进特性 

无法在远程调用的界面上使用。RMI与Java语言结 

合得十分紧密，开发方便，支持对象抟值，但它不太 

适合需要异种语言集成的场合。RMI的性能高于一 

些 CORBA实现，叉低于另外一些 CORBA实现。 
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