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Abstract ]n{ormat Lon Retrieval 1s an importam technology in infornm6on service．This paper dis 

CUSSES the technology of full text retrieval which adopts the approach of indexing characters’。and 

indexing words’'first，afterwards the technology of content based text retrieval is desCribed
．  
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1．引言 

随着信息技术的发展．人们已经从信息缺乏的 

时代过渡到了信息极 大丰富的时代 ．于是也就出现 

了“富数据穷信息”的问题。如何迅速 、有效地从大量 

数据中找到所需的信息 已经成为信息服务领域中的 

重要的、亟待解决的问题 。信息检索技术就是针对这 
一 问题所发展起来的。尽管与多媒体信息相比．文本 

信息显得 比较平凡 。但它是人们用于信息记载和信 

息传播的最重要的媒体之一 ，也是人们最熟悉、使用 

晟多的媒体 ．因此 ．文本信息检索技术既是揠重要又 

是根容 易取得技术突破并获得广泛应用的技术 国 

内外对信息检索技术特别是文本信息检索技术的研 

究已经开展了多年 ．在理论上和应用上都取得了很 

大的进展，并开发出了多十成功的信息检索 系统、如 

Massachusetts大学 的 INQRERY 系统 、Cornell大 

学的 SMART系统、易宝北信的 TRS、北大方正的 

MIRS等 。文本信息检索包括两方面的核心技术：一 

是如何建立和维护检索索引库；二是如何提供快速 

有效的检索机制．本文针对文本信息的检索舟绍几 

种主要的、具有代表性的技术。 

2．全文检索技术 

全文检索是指以文档的全部文本信息作为检索 

对象的一种信息检索技术。全文检索的棱心技术是 

文档的索引，即如何将源文档中所有基车元素的出 

现信息以适 当的形式记录到索引库。在中文文档 中． 

“基本元素”可以是单十汉字、也可以是词或词组、根 

据索引库中索引的元素不同，可以将全文检索分为 

基于字表的全文检索和基于词表 的全 文检索 两大 

类 。 

2 1 字衰法 

2 1．1 索引的蛆钒 字 表法是对每个单字的 

出现位置进行索引．并依据单字的位置信息进 行检 

索的文本检索方法。字表法索引库的主要部分是每 

个汉字的字表信息 ．索 引库 中的字表结构如图 1所 

示 ．其中字符 对应的字表记录 了该字符 在源文档 

中的所有出现位置 P ．出现位置通常用字符相对于 

文档头的偏移字节数表示 ．建立字表索 引时．需要扫 

描整个源文档 ．对所出现的每一个有效字符，计算其 

在文档中的出现位置并将该位置值加入到对应的字 

表中。 

2．1 2 字符 串的撩 索 宇表记录 了对应字符 

在源文档中的所有位置信息。考察一个字符串 ．例如 

两十字的字符 申 (其中 x、y表示任意的汉字字 

符)，假设 x的位置 为 ．如果字符申 XY在源文档 

中出现 ．则 y的位置 必定等于 +2(2为两十汉 

字问的字节距离)．在索引库 中，x 的宇表 中将包含 

P，．而 y的宇表中也必然包含 +2 进 行检索时 ． 

扫描 x和 y各自对应的宇表 ．若文挡中有该词的出 

现 ．则必定有 x对应的字表中存在位置值 ．y对 

*) 车文受到江苏省科委95科技攻美项 目： 面向电子报刊电子图书馆的多媒体网络出版系统”的资助．邹 涛 博士生 ． 

研究方向为中文信息处理、计算机网培、多媒体技 术．张福 炎 教授 ．博士导师．主要研究方 向为多媒体技术、中文信息处 

理 ．计算机同路、计算机图形学． 
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应的字表中存在位置值 P ，使得 P =P +2~Z立t 

每查到一对这样的位置值 ．就是检索 出字 串 XY的 

一 次出现，扫描完两字字表 t就可以检索出字符串的 

所有出现 

喟 P1IP12PI3-· 

阿 P2IP2：P23⋯ 

网 P LPI2PlI-·P - 

络 PJtP~Pi】⋯Pih⋯ 

图1 字表结构 

计算机 PI】PI2 P]】⋯ 

多蝶体 P∞P P2 - 

网络 PllP，2Rr -P． -- 

通信 P，】P口P ⋯P_-· 

图2 词表结构 

2．2 词表法 

2．2 1 索引时组织 与字表法相似 ，词表法是 

以能表达一定意义的词为基本检索单位，井根据词 

的出现位置进行索引和检索的文本检索方法 。词表 

的结构如图2所示 ，词表中记录了词条 i在源文档中 

的所有出现位置 只"出现位置通常也采用词条相对 

于文档头的偏移字节效表示。建立索引时，首先需要 

弓I用切分词表对源文档进行词条的切分．然后对切 

分后的文档词条进行统计 ，记录每一十 出现的词条 

及其出现的位置 。除了切分词表外 ，基于词表的检索 

系统一般还要建立同义词表 、反义词表、关联词表等 

多十辅助词表，用于进行同义词、反义词等的概念检 

索 。 

2 2．2 字符 串的抢 索 当检 索单 十词 条 x 

时，只需直接 在词表 中进行查找 ．如词表中包含 x． 

则说 明文档中也包含词条 x，词表中记录的 出现位 

置也即为诃条 x在文档中出现的位置 ；当需要检索 

例如 XY形式的词组(x、Y表示任意的词条)时 ．检 

索方法与字表法相同 ：对于词条 x的所有出现位 置 

P t如果在词表中存在词条Y的记录且存在 只 =只 

+4(假设 y为双字词)的出现 位置．则检索 至 了词 

组 y的一次出现。 

2．5 字表法与词表法的比较 

字表法和词表法各有优缺点，有各自适用的场 

台和处理对象 字表法是 以单字为基础进行检索 的 

方法，其缺 点是生成的索引库庞大 (索引文件的长度 

往往大于源文档的长度)，检索速度低 ，错检率高t例 

妞检索“华人”一词时，会检索出 中华人 民共和国” 

这样的错误结果 ；其优点是适应性强，应 用范 围广、 

索引的生成简单 ．比较适用于内容复杂、新词汇和特 

殊词汇多的文档的检索 。词表法是 以词为基本元素 

进行索引与检索的 ，它需要使用大规模 的切分词表 

对被索引文档进行词条切分，切分词表和索引的建 

立较复杂．褥检率较高 ．且不能进行单字和任意字符 

串的检 索；其优 点是 对于大规模应 用，索 引库规模 

小，检索的处理速度快 ，同义、反义等概念检索的实 

现较为简单 ，比较适用于特定领域 中或内容相对 固 

定的文档的垒文检索 因此在应用时应根据应用的 

具体情况和应用对象采用适当的检索方法 

5．基于内容的文本检索技术 

上述基于字表和基于词表的全文检索方法，是 

不考虑文档的具体内容而仅判断是否包含被检词条 

的检索方法 基于内容的检索是能够根据文档的内 

容处理类似“检索出属于多媒体类且包含通信内容 

的文档”等涉及文档内容查询的检索技术 检索模型 

的构造是基于 内容检索的接心技术，检索模型包含 

三十方面的内容：文档与用户查询的表示；查询匹配 

策略；匹配结果的相关度表示 下面介绍几种典型常 

用的信息检索模型 

5-1 布尔模型 

布尔模型是一种简单而常用的严格 匹配模型， 

它定义了一十 二值变量集合来表示文档 ，这些变量 

对应于文档 中的特征项 ，一般是 由训练文 档集中的 

诃条或短语组成 ，如果词条对文档内容有贡献则赋 

予 True．否则置为 False。检索时．根据用户提交 的 

检索条件是否满足文档表示中的逻辑关系将检索文 

档分为两十集台：匹配集和非匹配集 因匹配结果的 

二值性，所 以无法在匹配结果集中进行查询结果的 

相关性排序。布尔横型实现简单，检索速度快，在许 

多检索系统 中得到应用．例 如 Yahoo!．IrdoSeek等 

诸多网络检索站点均采用了布尔检索模型 但布尔 

模型的文档表示能力差 ，无法区分特征项对文档 内 

容贡献的重要程度 ．并且逻辑表达式过于严格 ，往往 
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会因为一十条件未满足而忽略 丁其它全部特征 ，造 

成大量的漏检 。 

P范敬模型是 对布尔模 型的扩 展．它克服丁简 

单布尔模型匹配函数过于严格而导致漏检率高的致 

命缺陷。在 P范数模型中 ，假设文档 D 可表示为 上) 

一  d· d ⋯ ．d．)，用户查询可表示为 ：Q一(目·⋯q 
⋯ ，口 )，其中 和 q．分别表示第 t十特征词条对文 

档内容和查询内客的贡献程度⋯d 在Eo．1]的区 

间上取值 定义文档与查询问的相似度： 

Sim(D，Q)一 1一 l 

∑q,q1一d．)， 

其中1≤户≤∞ 根据具体应 用改变 、q．和 P的取 

值即可达到不同的检索效 果。当 P一。。，且 的取 

值为0或1，q z ～ 一  一l时 ．P范敬模型则退化 

为简单布尔模型。在实际使用中 P的取值 由实验得 

出，取值范围一般为[2．5]。 

5 2 向■空间模型 

向量 空间模型(vsM)是近些年 使用较多且效 

果较好的一种信息检索模型。在VSM 中，将文挡看 

作 为是由相互独立的词条组 t,T -丁z-⋯，丁 )构 成， 

对于每一词条 ，都根据其在文档中的重要程度赋 

以一定的权值 ．．并将 7’．， 一， 看成一十 维 

坐标 系中的坐标轴 ，IV ．W2，⋯． ．为对应 的坐标 

值。这样 由(7’ ， ．⋯． )分解而得 的正变词条矢 

量组就张成丁一十文档向量空间 ．文挡别映射成为 

空间中的一个点。对于所有文档和用户查询都可映 

射到此文本向量空 间，用词条矢量(7’ ．H，-；7’2．H ； 

⋯ ； H )来表示 ，从而将文档信息的匹配问题转化 

为向量空间中的矢量匹配问题处理。假设用户查询 

为 Q．被检索文档为 D，两者的相似程度可用向量之 

间的夹角来度量．夹角越小说 明相似度越高 ．相似度 

计算公式如下 ： 

Sim(Q，D)兰 COS(Q，D)= 【2：w0 ·w )／ 

．历  
表示矢量中词条 及其权值 H 的选取称为特 

征提取，特征提取是利用向量空间模型进行信息检 

索的关键步骤 。自然语言文档中 ．各词条在不同内容 

的文档中所呈现出的频 率分布是不 同的，因此可根 

据词条的频率特性用统计的方法进行特征提取。文 

档 中，词条的重要性正比于词条的文档内频数 ．反比 
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于训练文档集中出现该词条的文档频敬 ．因而可 构 

造词条权值评价函数 ： 

Ⅵ 一 ·̂l。g( + 0．5) 
r‘● 

其 中 +表示词条 在文 档 D．中的出现频数 ， 

表示用于进行特征提取的全部训练 文本的文档 总 

数 ， ·表示词 条 的文档频 敬。在 实际应用中 ．为 

避免因文档长度引起的频敬变化．还应对词条权值 

评价函数作规范化处理 ： 

一  

．】0g( + o 5) 

v／窭 c +o s 
5 5 概率模型 

布尔模型和向量空间模型都将文档表示词条祝 

为是相互独立的项 ．忽略丁表示词条间的关联性 ．而 

概率模型则考虑到丁词条、文档间的内在联 系，利用 

词条间和诃条与文档间的概率相依性进行信息的检 

索 

二值独立检索模型(BIR)是一种实现简单且教 

果较好的概率检索模型．在 BIR中 ，假设文档 D 和 

用户查询 Q都可用二值词条向量【 ． ：．⋯． ．)表 

示 ．如 果 词条 ∈D．则 五一 1．否 则 一0。利 用 

Bayes公式并经过简化后可得文挡与 用户查询 问的 

相关函数 ： 

Sim(D．Q)一∑l。g 

其 中 —n／，，q．一( 一n)／(，一r)，，表示训练文 

档集 中文档总数 ，r表示 训练 文挡集中与 用户查询 

相关的文挡数， ．表示在ijI『练文档集中包含词条 

的史挡数 表示 r个相关文档中包含词条 的文 

档数。 

概率推理 网络是近些年被提 出并深受重视的一 

种新型检索模型。推理 网络模拟人脑 的推理思维模 

式，将文档内窖与用户查询匹配的过程转化为一十 

从文档到 查询的推理过程 。基本的文本检索推理 网 

络包含文本 网络与用户查询 网络两部分 ，如图3所 

示 图中每个节点表示一十文档 、一 个查询或者一十 

概念 ，其中 n 为文本节点 ， 为文本表示 节点 ．尼 

为文本概念节点，G 为用户提 问概念节点 ．Q为用 

户查询节点．有向边表示节点间的概率相依性。网络 

中文档节点与查询节点问的相关性可以表示为 给 

定文档节点的先验概率和中间节点的条件概率就可 

计算 出查询节点的后验 概率 如要 估算用户查询 Q 

与文档 n 间的概率相关性 P(R『Q，n)，先将文档 
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十 
誊 

扎 
斗 

6 

节点 n 置为 True．然后依次计算使 P(Q--True)的 

相依节点的概率即可 推理 网络同其它概率模型相 

比有很多优 点、推理网络能够将其它许多概率模型 

映射到 网络 中、并能够采 用多种捡索形式 和由其它 

知识源得到的统计数据或经验数据 硅}行综台检索 

—  

度的提高 但随着 电子图书馆的 出现和 由 Iaternet 

普及所导致的信息爆炸 ．对信息检索技术特别是对 

基于网络的大容量文本信息检索技术的要求越来越 

高．因此还需对信息检索技术做更进一步的探索t特 

别是在分布式信息检索 、信 息提取、检索标准 、相关 

反馈等多个方面的进行深入的研究。 

】 

网络 2 

网络 3 

图3 推理网络 
5 

结束语 以上介绍的是几种较为成熟且得到广 

泛应用的文本信息的检索方法 ．信息检索技术的研 6 

究已经经历几十年的历史．检索模型不断完善 ．检索 7 

技术研究也获得了巨大的进展 ，实际应用中的检索 

效率和查垒率、准确度等技术指标也都得到 了大幅 8 
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