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{f7 CORBA的异步消息处理 Asynchronous Message Processing in CORBA 
德 P l 

(电子科技大学计算机科学与工程学院 成都6100'54) 

Abstract Processing asyllchronous message is the[imitation of current CoR队 Gurrent]y．the 

resolution,Ls m饨gf Lng Message一0r{e~ted M iddD~are(MOM 1~,ith CORBA At the sa time． 

OMG is formulating CORBA messagmg specification to overcome the]imitation．The specificatiolt 

will Lnclude Asychronous M etb0d Invocation(AMI)，T L Indppendent Invocation(TII}and general 

Qual Lty of Service(QoS)policy 

Keywords Asynchronous Dlessagu，Message—oriented，M idd[eware，AMI．TI| QoS 

1．引言 当前(、URBA的未曾解决的问题。 

C0RBA是 oMG推出的一个重要规范 是当前 

面向对 象分布式计算的一 个典型代表 。基于 COR— 

BA的分布式对象中间件 已经得到广泛 的使用 ，如 

IoNA 的Orbix rInprice的Visibroker等等。CORBA 

为分布在网络中各种异质实体上的实用对象提供丁 

良好的基础设施 t使之能够跨越异种平台相互透 明 

动用资源和协同工作。图l结 出了 ∞ RBA的体系结 

构 

图l CORBA体系结构 

ORB是 CORBA的核心 ，为客 户和服 务对象提 

供 了透明台作的机制 它屏蔽了对象的位置 ，对象的 

实现细节 对象的执行状志和对象之 间的通信机制。 

除了 ORB外，c0RBA还提供了多项对象服务、公 

共设施、域界面和应用界面。应用开发者在这些基础 

之上开发分布式应用时 ，可以不必考虑底层的分布 

式编程 同题 ，而将主要的精力放 在上层的应 用上。 

C．ORBA将分布式计算推向了-一个新 的阶段 ，但它 

还有诸多的同题需 要解决 、其中异步 消息通信就是 
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2．CORBA的通信方式及其局限性 

当前 CORBA的调用模式基本上是同步请求／ 

应答模式 在这一模式中，客户发出一调用请求后， 

等待服务器的应答。在客户的等待过程中．其线程处 

于阻塞状态t只有当它接收到服务器的应答后 ，才继 

续往下执行 。在多线程的应用中 ，可以采取一个调用 

对应 ‘ 个线程的方法 解决由于调 用的阻塞而造成 

的整个应用 的阻塞同题。但是多线程的使用会造成 

应用编程的复杂性井削弱了系统 的可靠性 当前 的 

CORBA中提供了三种方式 试图解 决 同步请求／应 

答模式带来的问题 ： 

1)单 向调用 (oneway)。采用单 向调 用 客户只 

发送调用消息，不等待服务器的应答(服务器也不作 

应答 ) 因而客户不会阻塞。这种方式缺少应答，一般 

是不可靠的。同时 在 ORB与 ORB之间的对象台作 

采用 IIOP协议 一般情况下 -IIOP在 TCP上实现 ， 

而 在 TCP这 一层上 ，当 与客 户 台作 的服 务器 的 

TCP缓冲满时 ．它会将客户挂起 ，这样 IIOP上的单 

向调用不能保证非阻塞模式 。 

2)延迟同步。这是一种同步请求／应答模式的变 

种 在客户发出请求后，不去等待应答，而是继续往 

下执行。过 ～段时间后、客户或查看服务器是否应答 

或执行一单独调用等待应答。这种模式能够达到异 

步 调用的效果 ，但是它只能在 动态调用 (DII)中使 

用。动态调用的编程很复杂，首先要进行一系列的操 

作创建请求，之后才会发送请求消息。对于通常使用 

的静态调用(SII)无法使用这种模式 。 
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3)事件服务。事件服务可 以完成 真正的异步消 

息传递 它定义了两个角色·事件提供者和事件消费 

者．通过事件通道完成它们之间的消息传递。但是事 

件服务提供的功能很简单，主矍用于完成通知操作。 

对于用户来说，需要更好的通信方式来保证消 

息的可靠性、消息的持久性和消息的服 普质量等矍 

求 在当前 CORBA没有解决这 问题的规范 的情 

况下．各厂商主要采用的一种简 单方式是将 已有的 

面向消息的中间件fMOM)与 CORBA相结合 ．利用 

MOM 在消 息处理方面 的完备 功能．克服 CORBA 

的这 一缺 同时 ，OMG也在秘极制订这方面的规 

范．以使将来 的 CORBA 有自己的异步消息处理功 

能 

5．MOM与 CORBA的结合 

5．1 MOM 的一般模型 

MOM 通 常使用消息队列完成进程(同一平 台 

或不同平台)间的通 瞎，其模型如图2所示，操作步骤 

如 下 

崖 方 队 

1)发方 S调用 send原语提交消息 M，消息提交 

后，发方不再关心任何消息发送 的细节。 

z)本地 MoM 收到提交消息 M 后，一是存储消 

息，二是向远端 MOM(可能在本地 ))发送消息 M 

若远端 MOM 不可用 ，MOM 会周期性地发送直到 

远端可用或消息过期 

3)远端 M0M 收到消息 M 后，一是存储消息， 

二 是将消息发送 给收方 R 如收方 R不可用，则远 

端 MoM 会周期性地发送直到收方 R可用或消息 

过期． 

4)收方 R调用 e,ccept原语接收消息M 

MoM 在消息处理上的技术十分成熟，它能完 

成 异步传送，单点或多点传送，消息持久性(即存储 

转发)等功能 ，以及能满足各种服务质量 (qoS)的要 

求 。 

5．2 CORBA与 MOM 的结台模型 

利用 MoM 在消息处理方面的优 势，正好可以 

弥补当前 CORBA在这方面的不足 图3给出了两者 

一  
图3 CORBA+MOM 结构 

这种 CORBA与 MOM 结合的方式 ，集中了两 

者 的优点 MoM 在消息处理 方面给 CORBA 带来 

l『以下优点 ： 

1)使 cORBA 具有 了完备 的异步消息处理 能 

力，应用对象可以做到真正的异步请求 

2)支持消息的持久性。消息一旦发出．即使当时 

服务器或网络 不可用的情况下，可以保证消息到达 

服务器一次且只有一次 

3)服务器可以支持多种接收消息策略 ，如先进 

先出(FIFO)，按优 先级等 

另一方面，将 CORBA作为 MOM 的上层 ，可以 

给 MoM 带来以下的好处： 

1)为 MoM 提 供标 准的对 象界面 通过 COR— 

BA IDL和 coRBA 的对 象基础设施 ，开发 MOM 的 

应用更加方便 ，解决 MoM 开发应用困难 的问题 ， 

2)为描述消息提供了很好的方式 。通过 IDL的 

支持 ，消息内容的描述更加方便和容易。 

3)提 供 了互操 作 的机制 ．MOM 建立 在 IIOP 

上 ，通过 IIOP可以完成 MoM 问的互操作。 

CORBA 与 MoM 结 合 的 方 式，是 当 前 解 决 

CORBA异步消息处理的主要方法，彖 IONA的Or— 

bix与 IBM 的 MQseries的结告 ．Expersoft的 COR— 

BApius与 Modu[us lnterAgent MOM 的结合就 是 

采用的这种方式 

尽管 CORBA与 MOM 结合的方式容易实现异 
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步消息处理 但是 MOM 没有规范，各种产品差别很 

大，造成每 一种 CORBA+MoM 互不兼容 ，失去 了 

GORBA本身具有 的良好 的互操作性 。OMG在发 出 

RFP For Messaging后，得到积极的应答 ．消 息处理 

的规范初步形成。 

4．消息规范 

消息服务规 范将成 为 CORBA3 0的 一个重 要 

组成部分。它主要包含三部分 ．异步消息调用 、独立 

时间调用和服务质量。 

4．1 异步消息调用(AMI) 

从前面的分析我 J知道 ，现阶段的 CORBA缺 

乏对异步方法调用很好的支持 AMI提供 了两种调 

用 方式 ： 

回调{Callback)：在这种方式中．客户首 先创建 
一 个称为 ReplyHandle r的对象．并将 ReplyHandler 

的对象引用作为调用消息的一部分发送给服务器 

消息发送后 ，客户将继续往下执行而 不等待服 务器 

的应答。厦务 器完成操作后 ，通=吐 ReplyHand]er的 

对 象引用将结果发送给 ReplyHandler对象 ．由 Re— 

plyHandler完成异步 消息的接收。在 TII中 ．对应的 

ReplyHandter是 一 个具 有 持 久 生命 周 期 的 对 象 

Persisten1ReplyHandler， 

轮询(Polling)这种方式中 ．使用了 一个 Poller 

的概 念。一个 Poller是 一 个值 ／在 Ob~ect by—value 

规范中定义)。在轮询模式 中，一 个异步方 法调用将 

返回一 个 Poller，客户可以通 过 Poller获得来 自服 

务器的应答状态。若服务器尚未应答 ．客户可 选择 

阻塞操作来等待应答 的到来 。在 TII中的轮询模式 

中 ，Poller对 应一 个具 有 持 久 属性 的 Persistent— 

PoLler 对于轮询模式操作的步骤如图4所示 ： 

图4 轮询步骤 

1 客户发送调 用请求消息 

2)ORB创建 Pe蚓 st蜘tRequest对 象(用 于 TII 

中)和一十不可见的 ReplyHandler对象 ，并将 它们 
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放A 一个指定的 Poller值中 

3)oRB向客户逼 回 Poller 

4)ORB将请求发送到网络中去 

5)服 务器完 成操 作 后 ．通过 不可 见的 Reply 

Handler的对象 引用将结果发送给 ReplyHandler对 

象 

6)客户埔过 Poller值请求应答．Poller n不可 

见的 ReplyHandler获得应答 ，并返 回该客户。 

AMI无需多线程的支持就可以同时管理多个 

双向(request／reply)凋用 ．使用 斟调或轮询解决 了 

延迟同步或单向调用所带来的问题 。 

4 2 独立时间调甩(TI1) 

，rlT是一类在指定消息服 务质量(QoS)下的特 

殊 AMI．其主要目的是支持“存储 转发”语义 ．即消 

息的持久性 在 rll模式下 ，客户和砸 务器在不同的 

对阃运行对 ．可以保证客户发 出的请求能 在未过期 

前传到服务器一次且 只有一次 规范定义 个标 

准的路 由协议支持下面 的方案： 
·服务器可以是未激活的或不可激活的，客户发 

出的请求在 QoS指定的生命周期内，使 用“存储一转 

发”的机制到达 目标对象。 
· 接收应答的客户可以是未激活的或不 可澈活 

的．服 务器发 出的应答 在 QoS指定的生命周期 内， 

使用“存储 转发 的机制到达 窖户对 象．接收应苕的 

目标对象可以不是发出请求的目标对象。 

作 为 AMI的特殊形 式 TII．对 AMI中的 Re 

plyHandler和 Poller中增 加 了持丸性的属性，使之 

称为 Pers(stentReplyHarLdler和 PersistentPoLler 它 

们可以由其它进程实现 ，而不是发出请求的进程，同 

时还增 加了 (1)PersistentRequest一用来封 装未完 

成的请求的对象， 支持延迟同步操作 ；(g)Router一 

软件路由器 ，用于 目标对象(请求的 目标或应答的目 

标 )不可用对，消息的 存储斗}发”{(3)1RP(1nterop 

erable Routing Protoco1)，可互 操作路 由协 I义，TII 

不是基于 IIOP的，而是基于 GIOP。通过 IRP可 以 

支持比 llO}，更高的 Qos及与 当前不同的 MoM 之 

间的互操作 。 

Tll的优点在于与时 间无关，消 息传递极其可 

靠，图5给出了一十操作结构示意 。图5中表示客户向 

服务器发送异步调用请求，客户和服务器连接在吾 

自的 网络上 操作 请 求 消息 要经过 NetworkA和 

NetworkB到达 服务 器，在 这一过 程中 ，可能 出现 

NetworkA、NetworkB、服务器或 目标对象 0bjA 不 

可用 无论哪一种情况 消 息不会丢失．一旦路径 的 

下一部分可用，则消息会继续 向前转发直到 ObjA 

收到 图5中的路 由器完成消息的存储一转发 ，如图5 
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