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摘 要 本文建立 了总线客错度 与图的连通度的关系 

奢件是根弱的，存在讳许 多多的连接方式满足这一熹件 
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多总线结构是⋯类非常重要的互连结构。给 定 

总线数 、处理机数和处理机的端 口数 ，如何设计一十 

负载均衡的多总线结构，使得它的处理机吝错度和 

(或)总线容错度达到最大，是可靠多总线系统设计 

的一十非常重要而 又困难的问题 。已有的工作讨论 

了一些特殊的情形 叫 卜“]．其中一个很有意义的进 

展是我们完整地解决了总线容错度的最佳设计0 ， 

但思想和方法相当复杂，不易理解 ，而且约束条件还 

很强，不够 灵活 ，难于兼顾其 他指标的忧化。本文建 

立了总线容错度与图的连通度的关系，改进了文[3， 

73e 要手蓖百 再 翩 图连通度的工作，井由 
此证明了总线容错 度达到最 大所需的条件是 很弱 

的 ，存在许许多多的连接方式满足这一条件。这意味 

着我们可 以把主要 目标 集中在 处理机 的容错设 计 

上 ．而 且可望在一般情形下所设计出的多总线结构 

的处理 机容错 度和总线容错度船同时达到最大。此 

外 ，本文的思想和方法相当简明 ，易于理解 。 

1 总线容错度与图的连通度 

设处理机的集台为{ ，户 ．⋯．户一 }．总线的集 

合为{ ． ，⋯，k一】}，A的端口数为r．(0≤ 一 

1)。一十多 总线 结构 MBUS可 以用 二分 图 BG表 

示 ，如图1所示。 

井 由此证 明 了总线 客 错度 遗 副最 大所 需 的 

忭 札  

多总线结构 把us 对应的二分囤BG 

图1 

为 了分析 总线的容错特性 ，我们引入面向总线 

的网络结构 BA。图1中的多总线结构的 BA 如图z所 

示 BA的构成方法：在 BG中有几个 使得 ，6 都 

与之相连 ，则 与 在 BA 中就有几条边相连。 

定义1 在多总线结构中，总线窖错度 —m,ax 

{r l任意 条总线失效后 。所有 的处理 机仍是连 通 

的} 这里，某条总线6．失效意崃若在 MBUS中去掉 

总线 6 ，在对应的 BG和 BA中删击顶点 ． 

定义2 在多 总线结 构中+处理机 容错度 T 一 

Dl~,x{rl任意 十处理机失效后 ．余下的处理机仍是 

连通的 } 

定义 5 若每条总线挂接 的处理 机敷最多相差 

1，则称此 多总线结构是负载均衡的。 

总线容错度和处理机容错度刻画了系统结构的 

可靠性 负载均衡一般能减少通讯冲突。通常．给定 

总线数、处理机敷和端口数，存在许多连接方式使得 
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