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RSVP协议端到端 QoS控制机制的研究 
Stady of the End—to—End Qr,S Control M echantsm in the RSVP 

蔡皖东 t 

(西北工业大学 西安 710072 

Abslract In this paper，the RSVP(Resource Reservation Protoco1)and its end—to end QoS control 

mechanism is desc ribed The RSVP is a real time transport protocol to support trmltirnedia cnn~e r— 

ence application It carl provides the contro[function。f end to—end QoS by creating the RSVt ses， 

sion between send er，touters and receivers．in order to guaratee the bandwidth for the data flow． 
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一  消息含有数据流标识符(1D)和其它控制信息。沿途 

。 ⋯  的各十路 由器都记录这十流标识符 ，并为它做好保 

为了支持在 Internet／Intranet上开发多媒体应 留资源的准备。接收者收到 Path消息后 ．则使用相 

用，IETF开发了两十支持多媒体通信的传输协议： 同的流标识符回送一十Resv消息进行应答 Resv 

实时传输协议 RTP和资耀保留协议 RSVP，这两种 消息沿相同的路径传送给发送者 途径各十路由器 

传输协议 B是在无连接协议 UDP上提供端到端实 时 ，对 Path消息指 定的 QoS级给予确认 以后，发 

时传输服务的。本文主要讨论 RSVP协议。 送者和接 收者之间通过这条路径传输数据流 ，沿连 

RSVP目标是在网络中为建立特定的服务质量 的各十路由器为该数据流保 留资源 ，按协商的 Qc,S 

(QoS)提供一种方法，以减小网络传输延迟 RSVP 级提供转发服务 。 

定义 一种称为会 话 (session)的特 殊 QoS控制关 RSVP是 一种建 立在 TCP／IP上 的应 用型协 

系 ，支持端到端的 QoS协商和控制 议 ，它通过 目的地址、传输层 协议 类型 (典型的是 

RSVP的基本原理是发送者在发送数据前首先 UDP)和 目的端 口号 的组合来标识 一十会话。图 l 

发送 Path消息与接收 者建立一十传 输路径、Path 是 种 RSVP的应用模型。 
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图 1 一种 RSVP的应用模型 

z发送者的rath消息 ；蔷主 菱 在该路径的每十支持 
每个 Path消息含有如下的信息： @Sender Template：定义⋯种发送者 的过滤器 

@Phop：指 出转发该 path消息 的最后可兼 容 规范．包括发 送者的 IP地址和可选择 的发送者端 

· 23 · 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


U 。 

@Sender Tspec：定义发送者的传输特性 。这种 

传输特性是用 种精桶流量模型描述的 其中有数 

据流峰值速率 P、桶深 b、标记桶速率 r、最小管理 单 

兀 t]t 及最大数据报长度 M 等参数 

@ Adspec 可 选 项 含 有 OPWA(One Pass 

w Lth Adv~,rt[sing)信息，使得接收者能计 算}抖应保 

留的资源级 ．“获得给定的端到端 QoS=过些 信息在 

该路径的每个支持 RSVP的路由器上都被更新 

尽管 Adspec是 个可选项 但它含有接收者用 

来计算 QoS的重要信息。因此 ，这里对 Adspec进行 

详细的讨论 。 

Adspec是 由一个消 息头、一十 缺省通用 参数 

DGP段 以及至少 一个 Q0S段组成 目前 ，RSVP支 

持 保证服务(GS)和被控 负载服务(CLS)两个基本 

的 QoS类，省略 QoS段的 Adspec是无教的 

(1)缺省通用参数段 DGP段包含如下宇段 ： 
· 最小路径等待时间。是指在路径上单个连接 

等待时 间的累加和 ，表示无任何排队延迟的端到端 

等待时间。在 GS中，接收者可 使用该值计算端到 

端排队延迟限制 以及所有端到端延迟限制 
· 路径带宽。是指在路径上单十连接带宽的最 

小值 
· 全局中止位 是一十标志位。发送者创建 Ad— 

spec时 ，该 位置 o。当路径上任何不支持 RSVP的路 

由器都可将该位置 i， 通知接收者 Adspec是无效 

的 。 

· 综合服务(Is)网段(hop)计数。在路径上每十 

支持 RSVP／IS的路 由器都将该值加 1。 
a 路径最大传输单元(PathMTu)，它是指在路 

径上单十连接最大传输单元(MTU)的最小值 

这些 参数在 路径 的每十支持 RSVP的路 由器 

上都被更新 ，以便将端到端的值表示成接收者。 

(2)保证服务段。Adspec的 GS段包含如下字 

段 ： 

· C ：端到端偏差项 C的总和。 

· n 端到端偏差项 D的总和。 

- C一 ：自上次刷新点开始 C的总和。 
· Da⋯ 自上次刷新点开始 D的总和。 

偏差项 C和 D是由漏桶流量模型引入的．表示 

路由器的近似模型与理想模型之间所允许 的偏差。 

在分布树的某些点上 ⋯C 和 DI血被用于刷新处理。 

· GS中止位。是一十标志位。发送者刨建 Ad— 

spec时 ，该位置 0 当路径上任何支持 RSVP／IS但 
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不支持 GS的路由器都可将该位置 1．以通知接收者 

Adspec是无故的，服务不能得到保证 

· GS通用参数头／值。是⋯个选项 。就接收者所 

希望的 GS保留而言，如果选择了其中的任何一个 

都会忽略 DGP段所蛤定的相应值 

(5)被控控制服务段 Adspec的 CLS段包含如 

下字 段 

· CLS中止位 是一个标志位 发送者创建 Ad— 

spec时 ，该位置 0。当路径 上任何支持 RSVP／IS但 

不支持 CLS的路 由器都可将该 位置 1，以通知接收 

者 Adspec是无效的 服务不能得到保证 
· CLS通用参数头／值 。是一个选项。与 GS段 

一

样，它忽略 DGP段所给定的特殊服务通用参数 

拉送者 通过 Path消 息中的 Adspec OPWA定 

义端到端服务的保留模式 。如果在 Path消息中没有 

定 义 Adspec选项 ，则 保 留模 式 只是 简 单 地提 交 

“One Pass”，接收者也就无法确定端到端 的服务。 

Path消息通过 多个中间 支持 RSVP的路 由器 

传输给一十或多十接收者 ，并形成一十传输路径。在 

各十路 由器 上，Path消息建 立起 相应 的路径状 态， 

并等待接收者 Resv消息的协商确认 ，最终将按所需 

QoS确定该路径上的保留资源 

5 接收者的 Resv消息 

接收者可U从接 收到的 Path消 息提取 Sender 

Tspec所含的传输特性参数和 Adspec所含的 QoS 

参 数 。利用 这些 参数 可建 立起 接收 者 保 留规 范 

Rspec Rspec由如下参数组成 ： 
· 带宽 R 根据 Sender Tspec参数计算而成。如 

果得到的 R值大于 Adspec中的路径带宽值，则 R 

值必须相应地减小，R值将保存在各十路 由器上。 
· 时隙 S。表示端到端延迟限制与应用所需端 

到端延迟的差值，初始为 0。通过设置 S慎 ，将为各 

十路 由器在确定局部保 留上提供更多的可伸缩性 ， 

提高端到端保留的成功率， 

利用 Rspec可 创建 一 十 Resv消 息。 一十 

Resv消息包含如下的内容： 
· 保留风格指示。可 以是 FF、SE或 wF(下面 

将讨论 )。 

a 过滤器规范(Fdterspec)。用来标识发送者和 

格式 ，该 格式 和一十 Path消 息中的 Sender Tern 

plate相同。 

· 数据流规范(Flowspec)。由 Rspec和 Tspec 

组 成。通 常 ，将 Tspec设置 成 接 收 到 的 Sender 
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Tspec 

· 保留确认对象(ResvConf) 是可选项，含有 

接收者的 IP地址 ，用于指示接收这十保 留请求的节 

点 ResvCoM 消息在分布树上向上传播．最终达到 

该接收者 ，表明端到端保留的成功 

Resv消息接所存储的路径状态被送 往前 网段 

上游路由器。在该路由器 ．Resv消息可以和达到 

同一接口的其它 Resv消息台并 ，再传送到下一个上 

游路由器 

4 路由器的 RSVP处理 

4．1 Path消息的处理 

在点到多点的传输路径上 ，要通过多个中间支 

持 RSVP的路 由器，形成一十分布树 这些 路由器 

都要截获 Path消息 ，并检查其有效性 如果发现错 

误 ．则要卸下 Path消息，并用 PathErr消息通告给 

上游的发送者 ，以便让发送者采取适 当的动作 如果 

Path消息是有效的，则路 由器将执行下列处理 ： 

· 更新 由Sender Template标识的发送者路径 

状态登记项。如果尚无路径状态，则要建立该状态。 

路径状态包含 Sender Tspec，地址、前网段上游路由 

器 Phop卧及任意一十 Adspec Phop必须存储 ，U 

便在分布树 的相反方 向上路由 Resv消息。Sender 

Tspec提供一 十最高限度 ，以限制 Resv消息 中的 

Tspec超过规定。 

· 设置清除计时器。它等效于清除超时间隔和 

重启动计时器。计时器与每十路径状态登记项相关 

联。计时器计满将会触发路径状态的删除珈 果在清 

除超时间隔时已接收到该登记项的一十 Path消息、 

则计时器就不会计满 。这就是所谓的 RSVP软状态 

机制。 
· 产生和转发 Path消息。根据所存储的路径状 

态产生 Path消息 ，并沿着分布树 向下转发 ，确保每 

十输出接 口的 Adspec和 Phop对象都相应 的改变。 
一 旦 RSVP发现存储 的路径状态发生改变 t或者在 

数据转发路径的输出接 口集台上通过改变下层路由 

协议发出通告 都会产生 Path消息并转发它。否则r 

每十刷新周期超时间隔 都要创建和转发每十特定 

路径状态登记项的 Path消息，以刷新下游的路径状 

态 

刷新周期超时间隔 比清除超时 间隔要小若干 

倍 ．这样偶尔丢失的 Path消息就不会引起不必要的 

路径状态的删除。但最好是用最小 网络带宽配置 

RSVP消息，以避免因拥挤而丢失数据 

如果一直没有 Path消息的刷新 ，路径状态最终 

因超时而被删除。当路径状态登记项被删除时 ，将产 

生 PathTear消 息，它沿着和 Path消 息相同的路径 

传送，并确切地下载路径状志 因此 ，对于某一个发 

送者来说，所产生的 PathTear消息将会删除该发送 

者所有下游的路径状卷 ，任何路径状态登记项的酬 

除都会引起与之相关的保留状态的删除 = 

4 2 Resv消息处理 

当路由器接收到 Resv消息后 ，按其保留风格对 

Flowspec和 Fiherspec进 行如 下处理 ： 

· 有救的 Flowspec传送给路 由器的传辅控制 

模块。通过传输控制模块实施许可控制和策略控制 ， 

以确定是否接受保 留。许可控制将单独地确定是否 

有足够容量来满足保留请求 策略控制采用某种策 

略实施控制 ，如采取某种策略来限制用 户的保留带 

宽等。 
· 如果该保 留请求被 拒绝，则路由器将保持 已 

存在的保留 ，并 向下游发送一个 ResvErr消息。 

· 如果接受该保 留请求．则路 由器将保 留状 态 

设置成与有效的 Flowspec和 Filterspec相一致。当 

接受该请求时 ，允许采用某种规则改变与该保留相 

关联的 Rspec。还可以采用某种规则将该保 留和其 

它保留台并 ，以产生新的 Resv消息。 

路由器将从所存储 的路径状态中获得下一十上 

游路由器，将 Resv消息转发给它。 

4．5 保留风捂 

在每十路 由器的接 口上，由 Filterspec定义其 

保 留模式。Filterspec将随着一十有效的 Flowspec 

一 起实施保 留控制 对一十路 由器接 口上所收到 

Resv消息集进行选择性的合并处理后 t便可 获得 

Filterspec和有效的 Flowspec 合并处理规则依赖 

于每十 Resv消息的保留风格。路 由器对 Resv消息 

中的 Fliterspec和 F]owspec进行计算 ，并与所存储 

保留状态进行合并，然后重新创建 Resv消息，并把 

它们发送到前网段上游路由器。在路由器中 t有两种 

情况都要重新创建和发送 Resv消息，一是当改变所 

存储的保留状态时 将立即创建 Resv消息并发送给 

上游节点 ；二是在刷新周期超时且保 留状态无变化 

的情况下，将周期地建 Resv消息并 发送给上游节 

点。这是 由于路径状态是用软状态形式存放在路由 

器中 ，因此要用 Resv消息进行周期性刷新 ，以防止 

路径状态的消失。 

需要说 明的是，台并处理仅适台于相 同的会话 

分组 ，且只能在使用相同保留风格的消息间发生。目 
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前 ，可用的保留风格 主要有如下三种 

①Fixed Filter(FF) 在一个接口 卜所设置的每 

个 FF保留的 Fflterspec仅 由单一发送者组成 所设 

置的有效 Flowspec是从该接 口 接收特定发送者 

的全部 FF保 留请求中的最 大值 FF Resv消息的 

Flowspec将单 发送给这个特 定发送者的前网段 

这个 Flowspec是在设路 由器上 为这十特定发送者 

而设置的所有保 留的最大 Flowspec 

②Wildcard Filter(wF 在 一个接口上所设置 

的每个 wF保 留的 Filterspec是通酝 符，并可与上 

游的任何发送者匹配 。所设置的有效 Flowspee是从 

特 定接 []上接收的全部 wF保 留请求中的最大值 ， 

每个 wF Resv消息的 Flowspec将单点发送给前 网 

段 上游。这个 F1owspec是在该路由器上设置的所有 

WF保留的最 大Flowspec。 

@ Shared Explicit(SE) 在一个接 口上所设置 

的每个 SE保 留的 Flterspec都含有一个特定 的来 

自上游发送者 的集合 并且是 由过个接 口上接收 的 

每个 SE保留请求的备十 Filterspec联合设定的 所 

设置的有效 Flowspec是从这个特 定接 口上接收 的 

所有 SE保 留请求 中的最大值。一个 SE Resv消息 

的 Filterspec将从一个接 口输出单点发送给前网段 

上游的所有发送者联合 ．并且这些发送者被包含在 

该路 由器上至少 一十 SE保留的 Filterspec中 同 

样 ，这十 SE Resv消息的 FIowspec是 由所有 SE保 

留的最大 Flowspec设定的 这些 F El~erspec至少包 

舍一个经过该接口的前网段发送者 

SE和 wF适台于会议 应用，在这 类应用中，某 
一 时刻只有一十发送者是主动的 ，应能保存发送者 

音频和视频 的保留请求和发送带宽 ，以便允许一定 

的超量。 

结柬语 RSVP通过 在发送者、路由器和接收 

者建立一条路径提供基 于不连接协议 (UDP)的端 

到端 QoS控制 ， 支持多媒体会议之类的多媒体应 

用 。实现 RSVP的关键技术是 ： 

· 路由器对 RSVP的支持能力 这是 RSVP技 

术的桉心问题 ，其中路由器的 Qos编码方案 、资源 

调度 策 略、可提 供 的 RSVP会 话 数 量 等 都 将 对 

RSVP性能产生直接的影响 。 
· 基于 RSVP的应用开发问题 尽管 RSVP规 

范描述了基本的 RSVP API，但它并未 在操作 系统 

实 现。 目前 ，开 发 RSVP应 用 的 主 要 手 段 是 

WinSock v2．但支持 RSVP的应用软件还很少。 

由于 RSVP会话与 ATM 虚路径概念相吻台 ， 

这意味着 RSVP将在 LAN ATM 体 系结构 中发挥 

更太的作用 。通过 RSVP可 以改变 目前 I．AN ATM 

体系结构中不支持 QoS的状况 ，使采用 LAN ATM 

体系结构的企业同或园区网能够充分支持多媒体应 

用 
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(Vtable)中删 除指 向旧服务者的函数指针；装入新 

服务者构件，向虚拟 函数表插入指向新服务者 的函 

数指针 ，一旦有某十客户需要调用相关的服务 ，将会 

动 态地 发 现这 个新 服 务 者 的接 口，就 可 以通 过 

Vtable指针调 用新服务者的新 的服务了，这样客户 

在并不知道 它所调 用的服务者 已经更换 的情况下 ， 

继续得到服务 ，系统照常运行 

由于 即插即用构件已被封转为二进制代码，构 

件之间的通信通过指针 ，客户通过服务者的接 口得 

到服务 而不能访同服务者的内部实现 ．这种即插 即 
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用的过程在合适的配置环境下就可 以进行．几乎不 

受编程语言 、系统平台以及构件分布地址的影响 

小结 基于中间件的软件 即插 即用方法以中间 

件为基础 ，基本支持系统动态更新的几十过程 ，它具 

有如下特 点：集成化的过程描述 、形式化的模型、可 

执行的重用构件 ，配置无关性和地址透 明性 我们设 

计 了规范分析器 Matchable和构件生成器 Genera 

tor 随着分布式中间件和 INTERNET版的中问件 

的发展，软件即插即用方法应 该在 INTERNET上 

得到进一步的实现 。 
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