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Abstract The development of computer languages has a close relationship with the development 

of computer applications The markup languages wi th the facilities of sharing inlrormation are 

prompted rapidly hy the extension of W W W application A brief irttroduction to the history and the 

characters of several markup languages relating to WW W ，namely SGM L，HTML，XM I and 

VRML，are presented The advantages and the disadvantages ot these Languages are ana Lyzed with 

usab~ity and complexity．The future of the development of markup languages is discussed． 
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随着计算机应用的发展 ，各种特殊 目的的语言 

也应运而生+如高级语言 、非过程性语言、数据库查 

询语言 、面向对象语言等等 ，而且各自都引发了计算 

机应用的新一轮高潮。随着 Internet和 www 的蓬 

勃发展 ，标记语言以其自身的特点，提供了信息共享 

的特殊便利 ，而得到应有的重视 。本文茼要舟绍了与 

www 相关 的几种语 言 SGML、HTML、XML 

VRML的历 史和特点 ，对它 们的 优缺 点进行 了分 

析一并对其未来的发展进行了展望。 

一

、标准通甩标记语言——sGML 

在计算机发展的早期 ，电于文档中含有一些控 

制代码或宏以使文档按某种特定 的方式格式化 ，这 

被称为特殊编码。60年代末期出现的描述编码则使 

用描述 性的标签 ，如用 Heading表示标题等，来描述 

文 挡 的 格式 。1969年 +IBM 的 技 术 人员 Charles 

Gold／orb和 Edward Mosher、Raymond Lorie一起 

发 明 了通 用标 记语 言 GML(Generalized Markup 

Language)。它在各文挡之间共享一些相 似的属性， 

诸如字体大小和版面等 ，允许文本编辑、格式化和信 

息检索等于系统共享文档 GML的大部分 内容被 

IBM 和其他公 司实现在主机(MaiaFrame)时代的 出 

版系统中，获得 了工业界的接受 。而 IBM 自己作为 

世界第二大出I；匣商，现在仍在 9o 以上的丈档中采 

用 GML 另一方面 ，图形通讯 会 (GCA)也为它的 

客户开发了用于排版的通用代码GenCode 

1978年 ．ANSI成立了文本处理计 算机语言委 

员 会 (Computer Laaguages tor the Processing of 

Text Committee)，它和 GCA 的 GenCode委员会一 

起于 1980年在 GML的基础上制 定 了SGML的第 
一 份工作草案。到 1983年，GCA已经推荐第六份工 

作草案作为工业标准了(GCA 101—1983) 在 1985 

年，推荐作为国际标准的一份草案被公布，周年在英 

国成立了国际 SGML用户组织 。在 1986年 ，标准通 

用标记语言 SGML终于成了国际标准 IsO8879：信 

息处理—— 文本和办公系统——标准通用标记语言 

t lniormatmn processing---Text and office sys— 

terns------Standard Generalized Markup Language 

(SGM L)。 

SGML定义了以 电子形式表示 文本的设 备无 

关，系统无关的方法 更 确切地说，SGML是一种元 

语言(metalanguage)，即它是描述语言(这里是标记 

语 言)的语言 。SGML同其他标记语言有三方面的 

区别 ：强调描述性标记而不是过程性标记 、文档类型 

概念和独立性。描述性标记只是为文挡的各部分提 

供 了其所属类男IJ的名字 ，不周的软件 系统可以对它 

们进行不同的解释 ；而过程性标记则定义了文档的 

各部分应 如何被处理 。SGML还引入 了文挡类型定 

义 DTD(document type defir．ition)的概念，即文档 

娄型被它的各个组成部丹及结构所定义 比方说 ．一 

份报告 由标题 、作者 、摘要、正文组成。如果已知一份 

文档的类 型，就可以使用解析器 (parser)并利用 已 
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有的知识来处理它 它的独立傩丧现在无 陡征什么 

样的车盘件和硬件平台上，文档的信 包都不会丢失。 

SGML的特点为 ① 被设计 为 l卜式 的+能允 许 

验证文挡的正确性 ； 一结构化的．能够娃胖复杂的文 

档；@可扩 觅妁．能够支持大型信息存储的管弹 = 

总的观来 +一十 SGML应刷(App Licattort)由以 

下几部分组成 ： 

1 SGML声明。设定了该 SGML的基本情况+ 

如使用的字符集、用于分界符的代码、 识符的长度 

等 通常 SGML声明艘 SGMI 处理程序 U编译过 

的表的形式保存 对用户是不可见的 

2．文档娄碹定义 DTD。DTD设定了标记结构 

的语法 DTD还可能包括对数字和命名字符宴体等 

的定义。不同的软件系统可能使用不同的方式把文 

档类型同 SGML描述关联起来 

3 描连 了归于标记的语义的规格 兑明 还给 出 

了不能用 DTD表述的语法的限制 

4．包含数据t内容)和标记的文档实例 每十实 

例中包含丁用于解释它的DTD的一十引用 

但是在 ISO8879：1986中，SGML有 500页之 

多．是 一十巨大的、麻烦的规格说明 在 80年代末， 

SGML引起了包括 CERN在内的一些组织的注意。 

1990年 ，World Wide Web的发 明者 Tim Beraers— 

Loe选择了 CERN使用的 一组 SGML DTD的标记 

标签。在最早 的 Web测览器丰Ⅱ编辑器 NeXUS中， 

他使用 了这些标签和样式表进行排版，并增加 丁，最 

重要的功能 r链接(1ink)。这是 HTML的前身 从 

1992年开蛤，HTMI．演变成 了一十 SGML应用 ，这 

给 HTML奠定了一十坚实的理论基础 在 1992牟 ， 

Web还 没有准备 接受 一十强大 的、通用的标记语 

言。在 Web的早期 、它只需要一十简单的标签集满 

足它的大部分文档 ，而且要足够简单．让大多数人能 

理蜒 这十小标签集箍是 HTML 使 HTML基于 

SGML是让 SGML走向 www 的第一步 那时，有 

预 见的公 司开 始把 它们的 产品 转刭使 SGML与 

Web相结合的：玎向 

当浏览器在 1993年流行的时候 ，̂ 们已经在到 

处使用 HTML了 不幸的是 ，HTML不是万能的， 

即使 1997年 7月发布 的 HTML4 0也只提供了有 

限的标签集 没有哪个标签集能满足 Web上的所有 

信息 这鹱导致了 XML的产生 

二 、超文本标记话言——HTML 

超文 本 拓记语 言 HTML(HyperText Markup 
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Language1是 一种用于建互超文本 超媒体文档 的 

杯记语 言．是 SGML的 ’种应用 =它具有通用的语 

义+适台于 表示备种论域的信息 

HTMI，最 初 是 由 T_l1I Berners—I et2在 CERN 

时开发的 ，90年代随着Web的爆炸性增长和NCSA 

开发 的 Mosaic浏览器而流行于 世界。在这期 间， 

HTMI 在几方面都有丁扩展 HTMI 2 0(1995年 9 

月，参 见 RFC1866)在 lnternet Englneermg Task 

Force(IETF)的组 织下规范 了 1994年 末出现 的功 

能 HTML+(1993 和 HTML3 0(19951建 议 r 

HTML的更 丰富的版本 虽然在标准的讨论上根难 

取得 一致．但这些草案还是使根多新功能镀接受， 

W3C的 HTML工作组规范 l9卵 年中出现的新 

功能 公布了 HTME3．2tl997年 1月) 

HTM[ 3 2在 1997年 1月 14 t3成 为 WaC现 

在推 荐 的 HTML规格说 明．它 是 96年早 些 时候 

W3C 同 IBM、Microsoft、Netscape Communications 

Corl~}rarion、Novdl、SoftQuad、spyglass和 Sun M i 

crosysterns等公司一起开发的。HTML3．2增加 r 

表 格、applet丰Ⅱ环 绕 图像 的 文 本 等 功 能，并且 与 

HTML2 0完全兼容。W3C继续同供应商一起扩充 

HTMI 作为一十 SGML应用，HTML3．2的文档的 

语法 由 SGML声明丰ⅡDTD～起定义。 

目前最新的工作草案是 HTMI 4 O。除了以前 

版本的文本、多媒体和超链功能以外，HTML4．0支 

持更多的多媒体选项、脚本语言、样式表、更好的打 

印功能以及使得文档能被残疾人用 户更容 易地 访 

问 HTML4 O还为文档的国际化做了很大的努力， 

目标是使得 Web真正成为世界范围内的网。 

HTML的每个标准都尽量与其先前标准 保持 

兼容，但使用 l13的标准一般并不明智。每一版本的 

HTML都试图反映工业界的最大一致性 ，使得信息 

提供 者的投资不会被浪费 ，使他们 的文档不会在短 

时间内就变得不可读。HTML在设计时考虑了所有 

能使用Web上信息的设备：各种分辨率和色彩深度 

的 PC，无绳 电话 手持设备 用于语音输入输出的设 

备，不同带宽的计算机等等 

HTMI 给作者提供 了以 下手段 发布带 有标 

题 、文本、表格 、列表 、图像等的在线文档 ；通过超链 

接 和按钮的点击来赫取在线信息；设计提交丰Ⅱ查询 

信息的表单来进行各种预定千D定购商品等；在文档 

中直接包含电子表格、视频片断、音频片断和其他的 

应用程序 

HTML通过 URL语法 ，可 以描述跨越 lnterner 
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节点的超链接 ，简单而实用地实现 丁以整个 Inter 

net空闸为操 作背景的超文本 超 媒体的数据 存取 ， 

且具有 易于在不同表现系统上移植而保持文献的逻 

辑完整性的特点。HTML的应用相当广泛，它可用 

于描述超文 本化的新闻、邮件及文}当、超媒体文档、 

操作菜单、数据库查询结果、嵌入图形的结构化文档 

等等。 

HTML文挡的扩展名通常是．htm和．htm[ 能 

够阅读 HTML文档的客户端程序被称为浏览器 现 

在最常见 的社lj览器是 Netscape的 Navigator 微软 

的 Internet Explorer和 NCSA的 Mosaic 现在微软 

的 IE已经 出到 了 ．0，Netscape也 出 _『4 0，名为 

Communicator H FML文档 内容的显示风格、字符 

的大小、行问距等，都 由浏览器决定。但是 HTML 

3 0中已把报多功能扩展进来 。浏览器按从左到右 ， 

由上到下的顺序 自动分行显示文件。由于浏览器种 

类很多，同一十 HTML文档的显示形式可能不 同 

HTML文档和简单的文本文件一样可 以在多种文 

件编辑器上编辑。 

但是 ．HTML目前还不稳定 ，未成为国际标准 

此外由于 HTML对链接的支持 不足 ，缺 乏空间描 

述 ，处理图形、图像、声音及视额等媒体能力较弱，图 

文混排功能简单．没有时间信息，不能表示多种蝶体 

之间的同步关系。因此 ．HTML很难用于表示大规 

模的、复杂的超蝶体数据 

虽然可视化 和用 户界面标准是一十必要的层 

次 ，但它们对于表示和管理数据还是不够。现在．In- 

ternet还 只能访同文本和图片．对于智能查拽、数据 

交换、适应性表示和个人化还没有标准。HTML做 

不到这一点．它虽然提供了关于显示的丰富的机镧 ． 

但它没有提供基于标准的方式来把信息作为数据管 

理 所 必须设立一种信息理解标准 ：该标准能更好 

地检索、移动、显示和操 纵隐含在上下文之中的信 

息。遮一标准就是 xML和 XML的扩展。 

三、扩展标记语言——xML 

XML代 表扩 展标 记语 言(eXtensible Markup 

Language)， 是 SGML (Standard Generalized 

Markup Language．ISO 8879)的一十简化 的而叉严 

格的子集，它是特删为Web应用设计的 XML的所 

史可追溯到 】998年，当时万维 脚协会(W3C)授权编 

制 XMI 草案 I996年 11月．谴着推出 XML的第 
一 十规范 ．XMI 开始崭露头角．但 只有根少的人注 

意到它 1997年 2月．徽软和 Netscape公司公开表 

示对 XMI 感 趣 。1998年 2月 10日，WaC正式公 

布了 XMI 1 0的规格说明，作为关于扩 羼标记语言 

的第 一份 推荐标准 现 在越来越 多的人开 始关注 

XM I 

XML被设计成为易于编写 易于解释和易于实 

现的 SGML子集 它的规格说明只有 26页。比起 

HTML来，XML继承 了 SGMI 的三个 优点：① 可 

扩展性：信息提供者可 针对自己的应用程序定义 

新的标签和属性名；③结构化 ：文档结构可 以嵌套到 

任意复杂的层次 ③确认 ：应用程序不用应用外部定 

义的词汇就可以快速地检查 XML文档的结构正确 

性 。 

XML的设计 目标是 ：】)应该能在 Internet上直 

接使用 2)应该 支持很大范 围的应用 3)应该 同 

SGMI 兼容。4)应该易于编写处理 XML文挡的软 

件。S)XML中可选的特性的数目应该保持最少 ，摄 

好为零。6)XML文档应该清晰 易读。7)XML设计应 

该快速地准备．8)XML的设计应该是正式的和简明 

的。9)XML文挡应该易于创建 10)XML标记的简 

洁是不重要的 ． 

XML是通 向在 Web内建立真实世界的知识的 

影像的里程牌 XML是针对 HTML和 Internet的 

标准的 ，可扩展的、通用的数据格式。它的灵活性允 

许表示各种各样的信息．而这些信息是 自我描述 的， 

所 以以 XML表示的结构化的数据可以被那些没有 

关于这些数据的知识的软件来处理 XML可 向 

Internet的数据增 加结构 ，这会有助于在 Web上实 

现与任何人、任何地方的通讯 XML提供了～种能 

编码各种内容 、语义和概要的数据标准。它可以编码 

表示 普通的文档；结构化 的记录，如约会记录和购 

买定单 ；带有效据和方法的对象，如 Jaw 对象和 Ac— 

tiveX控制的持久的形式；数据记录．如查询 的结果 

集 ；关 于一十 Web站点的元内容 ．如 CDF；图形表 

示 ，如应用 程序的用 户界面 ；标 准的实体 和类型 ； 

Web上的信息和人之间的所有链接 。 

下面是一十 XML的关于定单的例子 

、aRDER) 
(SOLD-TO) 

(PERSO N>(LASTNAME)Layman(／LASTNAME) 
(FIRSTNAME)Andrew(／FIRSTNAME} 

(／PERSON> 
t／SO LD·TO> 
<SO LD-0N >19970317{／SO LD-ON> 

(ITEM ) 

tPRICE)5 95(／PRICE) 
<BOOK ) 

(TITLE)Number，the Langtlage Science<／TI- 
TLE> 

(AUTHOR)Dantzig，Tobias<／AUTHOR) 
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OSBN)O-452—0i030 6‘／ISBN) 

(／BOOK) 

‘／ITEM > 

<ITEM ) 

tPRICE}12．95《／PRICE) 
<RECORD) 

TITLE){COMPOSER)Tchalkovsky(／ 
COM FOsER) s First Piano Concerto 

(／丁兀1l_E) 

(ARTIST}Janos(／ARTIST) 
(／RECORD) 

( n M ) 

(1TEM ) 

tPRICE}i．50 ／PRICE) 

<COFFEE) 

<s1ZE}small(／SIZE} 
<STYLE)cale macchiato(／STYLE) 

t／COFFEE> 

{／1TEM ) 

《／ORDER) 

总的来说 ，XML有以下几十特点： 

简单 ：XMI，经过辅 心 设计 ．使得 编 写软件 比 

HTML和完整的 SGML都容易。整个规范不超过 

30页 。 

开放：XML是 SGML。这意味着_【{：可以不必编 

写任何软件 ，在市场上有很多成熟的、商业的软件能 

帮助你编写、管理和交付它 

基于经验 ：XML的设计人员具有多年的经验 t 

包括那些 SGML和 HTML管理机构的成员 ，和那 

些已经在这两种语言上成功地建立起 了商业 的人 

员 

可扩充：你可以发明和使用 自己的标签 ，还可 

与他人共享 

高效 ：XML有支持复用文档片断的内置功能 ． 

所以你只希传输它们一次 。 

中立 ：现在没有人拥有 XML，将来也不会 一因为 

xML是正式定义的国际标准 。 

准备使 用：Web浏 览器现在 可 以像读 HTML 
一 样阅读 XML。你可以像在 HTML中一样使用超 

链接 、图象和多蹴体 。 

国际化 ：XML有支持垒世界的文字的内置的功 

能。 

可管理：XML包括了声明和加强文档结构的方 

法 ．就像数据库一样 。所以你可以确保 XML文挡是 

正确创建的。 

XML不是 SGML的替代物。为了使 XML简 

单 ．SGML的很多功能被省略 了 但是．XML在设 

计时考虑 了网络交付 ．所以已经使用 SGML的人可 

以使用 XML在网络上交换数据 ．但嫂必要转换已 

有的SGML文档。XML文挡是无二义性的．祛j览器 

或编辑器可以阅读标签来刨建一十树形的层次结构 

而不必查看它的文档类型定义 DTD XML是为那 
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些还 没有使用 SGML的人设计 的到 SGMI 的一十 

方便的过渡。 

XML和 HTML是互相补充的 HTML关于用 

户界面 ．XML关于数据。动态的 HTML描述了显示 

和用户交互 ．XML描述了信息，这样．XML可以向 

HTML文档增加信息，而 HTML可以显示 以 XML 

格式表达的信息 

现在 XML上 已经有 了很 多应用 微 软 利用 

xML的一个应用 CDF(Channel Defknition Format) 

实现 了 自己的“推 ”技术 ，它首先公 开实现 了一十 

XML引擎 ，其 他的公司也在准备推 出相应的工具、 

弓I擎 和 内容，这 些公 司包 括 Sun、ArborText、Soft— 

Quad、NCSA和 HP等 。 

四、虚拟现实造型语言——VRML 

VRML(Virtual Reality Modeling Language)语 

言的名字很容易让人以为它与 SGML语 言等有什 

么关系 它最初确实是叫虚拟现实标记语言 ，但学者 

们认为它是一种用于对三维虚拟场景进行建模 的描 

述性语言 ，就将其改名为虚拟现实造型语言。它与其 

他的标记语言没什么关系，但它与 www 的关 系很 

紧密 ．所 以我们这里也介绍一下。 

互联网(1nternet)在文字的基础上 已有 20多年 

的历史 ，但现在它的大部分都正在从文字世界 中解 

脱 出来 ，成 为 全新 的基 于 围彤 和 超 文 本链 接 的 

WWW(Wodd Wide w )．它使得互联网变得让人 

喜爱 ，用户数量猛增 ，带来了商业上的潜在应用。 

长期以来 ，3D计算机图形的主要 目标是在计算 

机屏幕上创造出看起来像真实的世界 早 在 1965 

年 ．Ivan Sutherlar,d提出最终的计算机将。使图画看 

起来真实、听起来真实、物体的动作真实”。在 1994 

年的 www 会议上 ．经过一段 时间的准备和讨论 一 

最终决定 VRML将 建立在 Open Inventor(SGI公 

司的一种三维图形开发工具 )的文件基础上，公布了 

VRML1 0的规格草案 1996年早期，VRML组织 

开始讨 论 VRML2 0的一些 建议。I 996年 3月， 

VAG 决 定 采 用 SGI的 Moving Worlds，称 为 

VRML2 0．此项工作在 1996年 8月结束。 

VRMLI 0中可以创建静 态 3D世界 ．其 中的对 

象可 以和其他 VRML世界中的对象链接 ，也可以和 

图像、文本或 HTML文档链接 VRML2 0是一种 

开放式 、独立于平台的业界标准 ．用于在 ]nternet上 

创建动态交互式 3D环境和应用。VRML2 0缘舍了 

传感器 、手写体和语音以及几何图形，为内容的播放 
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提供了一个多媒体框槊 开发者能姆创建 3D环境、 

活灵活现的动作、响应用户输入并为 Web提供一个 

直观 的界面。VRML2．0也采用 r现有的 Web标 

准．诸如 JavaScript和 Ja 。JavaScript可实现 3D环 

境中内外不同对象之问的通信 Java可通过 EA1进 

行访问．道将 VRML2．0转变成 为 一个可扩展的应 

用开发平台 使用 EA1．程序 员能够将 VRML2．0与 

数据库 、多用 户服务器和 电子贸易系统相连接 另 

外．插入模块能够放置在 3D环境中．提供诸如视频 

等服务。VRML2．0中．创建的物体可以移动 ，能响 

应基于时 间的和用户定义的事件。它还能在作品中 

增加多媒体 部分 ，如声音和 电影 新的 vRML2 0可 

分为 4个主要部丹 ：增强静态世界、交互性、动 画和 

行为描述 、构造新 VRMI 物体原型 VRML通过许 

多通行对象来描述一个三维场景。这些对象称为结 

点(nodes) 每个结点包括 一个或多个域(field) 对 

域名 、类型以及缺省值都有规定 目前一共 定义了五 

卜多个不同类型的结点来满足在 Internet上创建三 

维世界的需要。下面的 VRML描述了一十蓝色立方 

体： 

Separator 

M a~erlal{ 

diHu~e ColorO01 

， 

Cub亡【 

width 3 

he[ghl 3 

depth 3 

} 

W WW  lnline{ 

http：∥www sgl-comisome／wrl 
， 

VRML是～种 嗍络上使用的描述三维环境的 

场景描述语言 正如 HTML用于定义可与更多的信 

息相关联的二维页面的布局和内容那样 VRML用 

于定义可与更多信息相关联的三维世界的布局和内 

容 然而与 HTML不同，VRML空问比较广阔并且 

车身具有交互性 ，因为其空 间中都是些彼此 间相互 

作用并能与用户交互的对象 

虚拟现实造 型语言 VRML现在 已经成为三维 

造 型 和 出版 的事 实 上 的 标 准 Microsoh IBM 

Netscape Apple、Ofade、SGI、Sony等 50余家著 名 

的大公 司都支持 VRML 它能在不同的应用领域以 

三维形式输出豇丁税化数据 它提供了新的用户界面 ， 

使用者能以更直观 的形 式与三维世 界中的对象交 

互 。三维数据表选比二维数据更直观和更易理解 可 

以使用 VRML建立带有动画 、运动过程 实时的和 

多用户参与的交互式仿真 VRML标准由咨询委员 

会 即 VRML Architecture Group(VAG)定义 该 团 

体仍在继续扩充这种语言 VRML的应用程序范围 

很广 ．可 以从严 肃的 (医疗掏 圉、分子造型 工程设 

计 建筑 到娱 乐的<游敢、广告、虚拟剧场1 及 日常 

生活 的{起 居 室 选择 和家 具摆 设、电器 维修 等 ) 

VRML不像 c或 Java等缩程语言 ．也不象 HTML． 

它是造型语 言，即你可 以用它采描述 3D物体 它 比 

HTML复杂 ，但是比任何一种编程语音简单 

VRML为描述简单和复杂的 3D物体和世界提 

供了高效率 的格式 它可以通过慢的电话线和快的 

1SDN线路或专线传送 显示文件的计算机可以从 

低档的 PC到高挡的超级计算机 

有人认为第一代 Web是 HTML为横心的二 

维浏览技 术 ．第二代 Web是以 VRML为核心 的三 

维 浏览技 术 第 二 代 Web把 VRML与 HTML 

Java、媒体信 息汽等技术有机地结合起来 于酵成一种 

新的三维超媒体Web 将现有的Web技术(HTML、 

Java、Quick Time和 Gif Animalion)结 合到 VRML 

技术中是 Web从二维转到三维的关键。它可 使用 

户办到 目前意想不到的事情 

带宽是造成具有丰富媒体Web的最大障碍 诸 

如高质量的视频或复杂的动面等的传输需要较大的 

带宽 ．而在 lnternet上采用宽带技术 ，还需多年的努 

力。而 lnternet的客户机端的计算和三维图形功能 

越来越强大 为了弥补带宽和处理能力之间的差距， 

当前采用了“可执行的代码 技术 即在罔上不必传 

递大吝量的文件 ，而只用传递 VRML描述的小型指 

令数据集。客户机利用本机的计算及图形资源来执 

行代码并对通行进行渲染 VRML文件通常 以扩展 

名．wr!或 wrl gz结尾 现 在通 用 的谢 览器 (如 

Netscape navigator和 Imernet Explorer)可 以剃 用 

插件(plug—in)来显示这些文件。 

从某种意义上说 ，VRML是 HTML的扩展 虽 

然它们的源代码根不相 同．但概念是类似 的。它们的 

区别在于 HTML文 挡是二维的 ，而 VRML世界是 

三维的 HTML文档就象是十公 告版 ，可 以显示文 

本和图像 ，而这些文本和图像叉可 以是到其他文档 

的超链接。VRML世界则更像是个充满了三维对象 

的房间(或 世界 )，可以从各十角度看到这些对象 像 

HTML一样一每十对象也可以是十超链接。 

最 近，SGI和 Netscape两 强 联 手 共 同 开 发 

Netscape平台上的 VRML(虚拟现实造 ：吾言 2 0 

下辞 4剪 ) 

· 】3· 
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FlY．了1)一 一 71h 一÷ ’l + 

⋯ 1 一 L 

f ∑m — ) 

假定 d(x， )对于 为凸函数 则当 71 时， 

可推得 

F( ，一 一 ( ∑ ∑m - ) 

它为关 于 l，的凸函数．由传统的优 化疗法极 易 

求出全局最优点。当 -，=0时 ， 

， ( ，o) 一 ]im
。
F(Yt了1)一 ∑ ∑" · )+ 

∑d(y厂．， ) 

可见 F(Y．了1)作为自由能函数满足确定性退 火 

技术要求，而且利用确定性退火技术的整个求解过 

程能保证最终结果为 目柘函数的第一项为零 ，而第 

二项达到最小 因此 ．我们把求解 TSP转化为求解 

随温度变化的自由能函数的极小问题 

5．进一步工作 

本文讨论 了确定性退^技术的物理背景及算法 

的数学描述 。作为接 自然法则计算的重要分支 ，该技 

术在模式识别及人工智能等领域必将起到重要的作 

用 但目前对该技术的研究还不够深入，还有许多要 

解决的同题 。例如 ．如何将一优化同题与一物理系统 

建立起联 系，构造出对应于物理系统的 自由能函数 

退 火过程如何控 ?利用该技术得到的解随温度连 

续的更宽松条件是什么? 

对确定性退 火技术的进一步研究 ，主要应该 集 

中在三个方面。第一 ，对碲定性退火技术的理论进行 

进 步研究 ，讨论解的性质，绐 出该技术应用的宽松 

条件 ；第二．基于 日前的研 究成果 对确 定性退 火技 

术进行进一 步的应用 ，去解决 些科 学与技术领域 

中与其相关的重要问题 ；第三 拓广确定性退 火技术 

的应用，解陡其它 一些重要同趔 ．如一般非凸优化问 

题 、一些 NI，难趔等 

由于对不同的问题，占与物理系统建立的联 系 

不同， 此 ，确定 退火技术中自由能函数的选取也 

不同 ，从而试图持 出自由能 函数 的 一般选取方法将 

是十分 难的。不过 随着理论的不断完善和应用的 

不断推广 ．确定性退 火技术将具有广阔的应用前景 
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客户机程序 ，将 Netscape的 Llve3D和 SGI的 Cos— 

mo P1By~r软件集成，以实现 Netscape Comraunica— 

tor Internet浏览器的新一代插件程序 此计划将培 

开发者提供一个跨平台、高性能 VRMK 2．0客户机 

程序。它将具备统一的用户界面、统一的 JavaScript 

描述语言和统一的 Ja．a API．可同时用于 Window． 

s、Macintosh和多种 UNIX操作系统 该项技术将 

有望创造一种新的应用 将王继和三维显示 无缝” 

地结台起来 。 

小结 标记语言的发展和完善，为基 于 1舳r- 

net／Intranet的应用领域、应用规模 、复杂性及 开发 

生产率方面的发展提供了最大的方便。我们在开拓 

Intemet／Intra 1et技术给我 们带来的无限前景 时 ． 

应关注标记语言。 
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