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RIG推荐标准 BIDM 与 UDM 简介 
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Abstract The rcsearch n】1 software reuse ls a time—honored focHs of acaderaic and industria】toni 

munities Softwa re r~use is deemed as。ne of the practical appr3aches to al[eviate 。‘S,dtware 

Crisis” Currently there are few comrnon[y prattica[methods for assets sharing atl,Ol：lg so many 

g~vernment and industry scdtware yeuse libraries The result is inefficiency and unnecessary redun 

dancy The Reuse Library Interoperabihty Group (RIG)，founded in 1991，Ls engaged in develop 

1Ⅱg interoperabiiitv sotutions Under such conditions．Techrdca[Committee 2 (TC2)0f the RIG 

developed the Unlf0rm Data M ode[fUI)M )，which defined asset[nformation set which reuse 1i— 

braries should be able to exchange to achieve interoperability The goal of this effort is to enable 

reuf,e tibraries to interoperate seamlessIy based on UDM 

Kgywords RIG，UDM ，Reuse Library，1nte功perabm y，Data Model 

现存的复用库使用各 自不同的数据模型、分类 

模式和术语 这种 多样性对于支持不同的领域 、客户 

和技术研究是十分有用的．但同时也妨碍 了库之间 

软件资产的共享 在某一个库 中工作的复用者可能 

对其它库中的软件资产一无所知 ，即使复用者在其 

它库中发现了感兴趣 的软件资产 ，他们仍然需要帐 

户等手段以进入其它复用库 不能共享其它库 中的 

可复用软件资产 ，使得复用者可用的软件 资产的集 

合缩小了．并可能导致重新开发软件资产的重复劳 

动 

可互操作性 ．将允许库使 自己的公共可访问软 

件资产被其它库所 r解，并使得复用者不必对其它 

库进行直接的访问 没有可互操作性 ．复用者浏览不 

熟悉的库时 ，或从不熟悉的库获得软件资产时 ，将需 

要 了解库如何为软件资产建模 ，分类模式如何工作 ， 

以及术语如何定义等诸多问题 而在软件复用中理 

解问题被认为是一个关键的问题 没有可互操作性 ， 

复用者在理解其它库 中的资产时将会花费更多的时 

间，固为他必须理解库中关于资产的表示。通过可互 

操作性 ，其它库 的数据模型将映射为熟悉的库的模 

型 ，这样就喊少了复用者的理解负担 

可互操作性 ，即复用库闻软件资产的共享 ．可能 

是在短期内提高效率 、增加复用库的价值和影响．并 

从长期避免不兼容协议的爆炸性增长的关键。基于 

这样的认识 由政府、企业界和学校的代 表组 成的 

RIG复用库可互操作性组织 ．致力于开发资产库问 

可互操作性的解决方案。车文将对 RIG开发的关于 

可互操作性的标准进行简要的介绍 。 

一

、RIG及其数据模型 

BIDM 与 UDM 是由 RIG开发的标准 RIG成 

立于 1 991年 ．是一个志愿的基于 一致意 见的组织． 

由来 自政府、学校和私人企业 的成 员组成，RIG 的 

工作是起草复用库可互操作性的术语 、交互协议 、软 

件资产交换格式等方面的标准。RIG的建议标准可 

以提交给 IEEE、ANSI或其它标准化组织 

RIG的技术委员会研究在一个库 的机制中表示 

的资产如何被具有不同机制的其它库使用 。这些小 

组研究为达到基本的表示能力所需的数据类型 ，描 

述库数据模型的标准手段 ，以及传辕这些数据的最 

好方法 这些信息支持互相协作的复用库间的软件 

资产的交换．使得某一个库 的用户可以使用本库的 

浏览机制与另一个远程库交互 ，并浏览和提取其 中 

的资产 ，就像这个远程库是本库的扩展一样。 

RIG当前研究的技术策略基于 ALOAF的三层 

数据模型 ，其中包括元模型层、模型屡 、数据层 。元模 
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型提供一组基率的组成成分和规则，用于数据模型 

的产生和修改。数据模型描述在库系统 中维护的软 

件资产的数据的结构 。数据层是由数据模型组织并 

与数据模型 一致的真正的数据 。RIG正在开发元模 

型和数据模型层的标准。RIG的标准数据模型就是 

“统 一数据模型”(UDM) 

RIG认为，现有库系统的数据模型备不相同 ．并 

且为了保持各个库中的软件资产与领域相关的特 

性 -它们之问的差异将会继续存在，各个库的数据模 

型和描述模型的方法的差异使得库之间的数据交换 

较 为困难—— 即降低丁可互操作性。UDM 提供了 
一 个可能的解决方案=它提供了一个标准的数据模 

型，各个库可 将 它作为 自己的数据模型的 中问表 

示．来和其它库交换使用各自数据模型的数据 

作 为定义 UDM 的一个步骤 ，RIG的第二技术 

委 员会(TC2)开发 了“基本可互操 作性 数据模 型” 

(BIDM ，它是 UDM 的一个子集。BIDM 定义了为 

了实现互操作 ，复用库交换软件 资产时所需的信息 

的最小集 TC2认为这个信息的最小集应使复用库 

的用户可 快速、准确地判断出其它复用库中的哪 

些软件资产可能适合自己的需要 。 

UDM 可能不是定义可互操 作数据模型的过程 

的最终结果 。库数据模型的结构和使用这些结构的 

数据模 型的表示 和交换 可能 需要 UDM 的一个超 

集 。这个超集将可能提供比 BIDM 和UDM 更加强 

太的软件资产交换能力。 

二、术语定义 

在 UDM 和 BIDM 中使用了一些重要的术语 ， 

它们的定义如下 ： 

1．软件资产(Asset)：(1)保存在复用库中的、复 

用者可能摩兴趣的项．例如设计文档、规约、源代码、 

文档 、测试方案等 ．或对复用者有潜 在价值的任何其 

它信息单元。(2)在 UDM 和 BIDM 中为复用库中的 

软件资产建模的一个类 

2 属性 (Attribute)：提 供类的性质 的、预定义 

的特征。类的属性可以被它的子类继承 

5 类 (Class)：一组相似的对象 ，它们具有相同 

的结掏 ，但可能具有不同的属性值和 (或)关 系值 。 

4 类层次 (Class Hierarehy)：类的一个排列次 

序，其中于类是其父类的特殊化 。类从其父类继承属 

性和关系 ，并且可以定义 自己的附加的属性和关系 

5．库数据模型(Library Data Mode1)：作为复 

用库中结构化数据的基础的组织原则和概念 ，以及 
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表示该结构的手段= 

6 对象(Object)：现实世界 中实体 的表示 对 

象是粪的实例 ．对于类中定义的属性和关系具有具 

体值 

7 关系(Relationship)两个类之问的联系 

三、UDM 类层次 

UDM 和 BIDM 定义 r 个基于 ALOAF的方 

法学和概念的元模型 ，进个元模型使用了下列实体 

类 、类层捩、类属性、类 问的双 向关 系和关系属 ： 

RIG州 蒙 

杯 B 
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图 l是 UDM 的一个总览 ，显示了 UI)M 中的类、属 

性和关系+其中标有(B)的属性 私关系是 BIDM 定 

义的 ． 

四、UDM 元模型 

UDM 元模型使用下列实体 类 、类层次 、类属 

性、类间的双向关系、关系属性。 

类用来为行为者和事物建模。类使用表 1中的 

模板来定义 娄模板中的部分数据允许 为空 

袁 1 UDM 类横块 

名称 

父龚 

千类 

描述 

使用说明 

继承 羁性 

类的局部属性 

继承关系 

局部 美系 

类具有属性 。属性使用表 0中的模板来定义。属 

性模板 中的部分数据允许为空 。 

裘 2 UDM 属性模板 

属性名韩 

描 述 

类 

单值／多值 

敬据类型 

上 界 

值域 

长度 

是否可选 

类之间可能存在关系 所有关系都是双向的 在 

两个方向上都要蛤出基数 。关系的属性显示在表 3 

的模板 中 其中“逆向名称”一项允许为空。 

表 3 UDM美 系模板 

名称 1 

描述 j 

源粪 l 

目标类 l 

遒向名称 l 

最小目标基敬 l 

最大目标基敬 l 

最小源基数 l 

最大源基敬 { 

约束 【 

五、UDM 数据类型 

在 UDM 中使用下列数据类型来描述属性 ： 

Date 表示 日期 分为年、月 、日三部分，都用正 

整数表示； 

Integer：有符号 整数t值域 从一2’‘3l到 2’’ 

31—1 

String最大长度为 1023的一串可打印字符 ； 

Text：任意长度的一串可打 E}J或不可打印的字 

符。 

六、UDM 类简介 

在 UDM 的类层次中包含五个类 其中 一个是 

父类+四个是子类。这 四个子类 代表 UDM 进行建模 

的实体 ，即 ：软件 资产 ，元素(其 中包括文件)，库 ，组 

织 (其中包括个人，。 

RIG对象(RIGObjeet)是类层次中的根类 ．它为 

UDM 中的其它类提供 了基础 ，在其中定义的局部 

属性被其它类所继承。它不能用来实例化自己的对 

象 。 

软件资产(Asset)为可复用实体建模，提供可复 

用实体的描述信息。一千可复用实体至少包含一个 

软件资产对象 

元隶(Element)为软件资产的构成成分建模 。这 

些成分包括 文档、需求规约、测试用例、源代码、安装 

信息和说明文件 。软件资产对象至少包含一个元寨 

对象 。在一些库中文档、需求规约、测试用例等可能 

本身是软件资产而不是软件资产的元素 

庠(Library)为包含可复用实体的库建模 。这里 

只提供在交换软件资产 的过程中必需的信息 

组织 (Organization)描述如 人、公司、委员会等 

实体。在交换软件资产的过程中不需要的信息不包 

括在内。 

七、UDM 属性简介 

UDM 中的每个类都具有一些 属性 ，以下对每 

个类分别进行简要 绍 

1 RIGObject(RIG对象)：RIGObject粪的属性 

包括标识(|dentitier)和名称(Name)。其中标识是对 

象的唯一标识 。这个标识在软件资产交换的环境中 

是畦～的 名称是对象的名称或标题 。一个对象可以 

有多个名称 遣两个属性都被子类所继承。 

2．Asset(软件资产)：Asset类的属性包括 ： 

摘要(Abstract)：软件资产的一般定_义和(或1 
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解释 ； 

接 受 期(AcceptanceDate)：指 示软 件资产鼓 

初次接受并加入库审的H期； 

代理发布号f Agencyt I【b1lc a(]。nNumber)：由代 

理赋予牟盘件资产的枷、识号或字符 串； 

认 证 {Certtticat[on)：包括 对评 价 (Evaluat[an) 

或验证tQualtfy 软件资产的方法的讨论．评价或验 

证的结果 实施 证的 kt期 ．实施认证的人员=可能 

是对席的认T正万法(Certlticat[rmMethods)属性的引 

用 ； 

分粪机制 (ClassfficationMacItanism)分类软 

资产的方法； 

与标 准的 致性(c。n1p1ianceT0s candards)软 

件资产所符合的标准 ； 

价 格(Cost)：订 户为获得复用软件资产 的权利 

所必颓付出的费用的千中类和数量 ； 

信 息的修改 日期 (DateOfInformation)：关于轼 

件资产的信息的最后修改 日期 ； 

历史 (History)：软件资产 演化的完整描述 其 

中可能包括名称和演化过程中主要步骤的日期 =即 

软件资产的 家谱”； 

美 键词(Keyword)：描述软件资产某一方 面性 

质的词或短语 ，倒如软件资产具有的功能．操作的对 

象 ，这种描述有利于产生分类信息 ； 

限制和约束(LimitationsAndConstraints)：限制 

软件资产的可复用性的园素 应考虑算法、编译器、 

可移植性、副作用 、环境等； 

参考(Reference)：对包含有美软件资 产的有用 

信息的信息源的声明； 

限定(Restriction)：关于软件资产使用的法撑 

信息。应考虑版权、数据权限、不承诺信息、出口限 

制、许可等； 

目杯环境(TargetEnvironment) 软件资产所 针 

对开发的计算机系统 ，操作系统、编译器的名称； 

传输规模(TransferSize)：以电子形式存在的软 

件资产包含的元素在进 行电子传输 时需要的字节 

致 ； 

唯一标识 (UniqueID)：指示构成软 件资产宴体 

的数据集的名称或句柄 。它不仅在软件资产传输的 

环境中唯一 ，并且在所有环境和库中唯～； 

版本 (Version)：软件资产版本的指示{ 

版本 日期(VerslonDate) 软件资产 的当前版率 

完成的时间，更进一步缝 ，是库认为信息可供公共使 

用的日期。发布 日期； 
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保证 (Warranties)描述软件资产 的组织 保证 

的说制 应证蹦转什资产的完整和可靠姓=另外 ，应 

说明所有者维护和替换有块睡的软 件资产的责任 

5 Element(元素)Element娄的属性包括 

是 加密(Encrypted)描述元素是 旨使用加密 

算法生成 t 

堵 式([2ormat)元索 存储的格式 ，特别 是是 l占 

需要特殊的工具解释和处理其内各 

4 Library(库)I lbrary类的属性包括 

徂证方泣 (CertiticationMethods)对库 中的软 

什资产进行评价和验证的方法的讨论 其中包括评 

倚和验证的结果的范围 进行认证的时间、方式和人 

员 

电子地址(E1e T0mcAddress)库的电子地址； 

席 分类机制(LibraryClassificationMecItanism) 

描述库存储和分类软件资产的方法 ； 

库度量(LibraryMetrics)：反政 库属性的度量 ， 

可包括软件资产的数量 订户的数量，提取软件资产 

的数量 可l百操作性度量； 

库限定(LibraryRestrictions)关于库的使用的 

法律信息。应考虑数据极限、不承诺信息、出口限制、 

许可、安垒性。 

5 Organization(组 织)Organization类 的属性 

包括 

地址(Address)人或组织的通讯地址 ． 

电子函('t-(Email)：组织 的电子函件地址 ； 

电传(Fax)：组织的传真号码 ； 

电话 (Telephone)：组织的电话号码。 

八、UDM 关系简介 

UI)M 中的 类之 问可能 存在双 向的 关系。在 

UDM 中，为简便起 见，这 些关系是 定义 在源类 中 

的，“下对每十类中定义的关系分等Ⅱ进行简要舟绍 

1 Asset 

Asset类中定义的关系包括 

派生 自(DerivedFrom)：是与 Asset类之间的关 

系 标识软件资产所派生自的软件资产 ，典型情况下 

是软 件赘产的较老版本 ； 

由 -组成 (IsComposedO{)：是 与 Asset类之 

的关系．标识软什资产的于资产或组成部分 软件资 

产问的组成关系是独立于库的； 

俺 于(IsLocatedln)：是 与 Library粪的关系 ，标 

软件资产所在的库 。库既包含软件资产的描述 ，也 

包含其车身， (下转第 70页) 
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(上接 弟 20万) 

包含 (IsMadeO~)：是与 Element类之 间的关 

系．标识构成软件资产的元素； 

需 要(Requires)：是 与 Asset类之间的关系，标 

识相互依赖的软件资产； 

另见(SeeAlso)：是与 Asset类之间的关系 标 

识对本软件资产的理解、使用等可能有帮助的其它 

软件 资产； 

由⋯制作 (WasCreateBy)；是与 Organization类 

之间的关系。标识软件资产的制作者。 

2 圈 ement 

Element类中定义的关系包括 ： 

由⋯提 供 (ProvidedBy)：是 与 Organization类 

之间的关系。标识元素的提供者。 

5 Library ’ 

Library类中定义的关系包括 ： 

联 系(Contactls)：是 与 Organization类之 间的 

关系。标识对库负责的组织 组织可能是个^。 
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结论 ：UDM 为在库 间传送软件资产提供 丁⋯ 

个通用的表示 ．消除了每个库 为所有其它库产生映 

射的需要。UDM 也标识 出了描述可复用软件资产 

的一些重要的特性 ，如价格、认证、语言、保证、目标 

环境 、位置、作者、内宾等 UDM 还提供了一个包括 

UDM 属性、关系和属性值列表的术语集，库可 将 

这个术语集与各 自的术语建立联系。 
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