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人人交互与协作系统中命令通道机制的实现 
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Abstract The concept of command channel——mechainslx~has been introduced into the command chann el—- 

mechanism system for human to hnman interaction and co operative over the lnternet／Intranot A new 

type of interaction and c0一operative environment has been built u口．This paper discusses the running 

mechanism and software realization 0f the command channel 
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网络的发展为计算机 开辟了新的应用领域 1 993 

年9月5日，美国宣布“国家信息基础设施 (NIl，National 

In／ormation Infrastructure)行动 计划”；1993年 l2月 ， 

我 国国务院制定了 中国 国家信息化 基础设施 (CNII． 

China Natiohal Information Infrastructure)“发展纲要 

要点”等计划 ；几年前 ．Sun公司就 提出了“网络就是计 

算机 的口号 ；所有这些都推动了计算机网络的发展 ， 

也拓宽了计算机的应用领域 。 

社 会化大生产需要人 们有更多 ．更好的交流时间 

和交流途径 。随着 Internet／Intranet在全球范 围内的 

昔及 ，合作伙 伴之间通过 Internet／In net来进行交 

互 与协作 的需要越来越 多，以 Im㈣ et／Intranet为基 

础的人人交互与协作受到了人们的重视 

交 互与协作 主要分为 同步和 异步两种。。】 异步方 

式支持非实时的交互 与协作 ，包括 电子邮件 、电子公告 

板 、新 闻组、共享 数据库 、www 等。同步 方式支持 实 

时的交 互 与 协作 ，可 以实 现 WYSIWIS(What—You— 

See—Is—What—I—See)功能 ，包括 多用户 文本编辑 、电子 

投票、网络会议 、协 同设计、网络讨论等 

我们研制 的基于 Internet／In”anet的命夸通道机 

制人人交互与协作系统属 于同步交互与协作 系统。车 

文主要讨论该系统 中命令通道的运行机制以及命令通 

道的软件实现 。 

1 命令通道的运行机制 

基于 Imernet／Intrant的命令通道 机制人人交互 

与协作系统采用了分布效据集 中控制模型 】。系统把 

交互与协作节点分成服务节 点和客户节点 ，在服务节 

点存放有协作环境效据 。服 务节点与各客户节 点之 间 

建立命令 和效据两类通道 服 务节点利用数据通道 向 

各个 客户节点发送协作环埭数据 命令通道 用于传送 ， 

各种控制命夸 信息 在交互与协作组成员中 ．每个用户 

终端都保存一份协作应用程序及应用程序所用到的数 

据 ．中央服务节点负责接 收和广播用户控制命夸信息。 

当用户控 制协作应用程序时 ，控制命令信息被发送到 

服务节． ，服务节点把接收到的控 制命夸 信息再广播 

给所有交互 与协作用户。各协作用户在接收到服务节 

点发送过来的控制命令信息 后，执 行命夸 信息所代表 

的控制命夸。 

系统中命夸通道状态变化如图1 通道建立 后，命 

令通道处于初始状态 。如果是服务节点．则命令通道 由 

初始状态进入就绪状态。如果是非服务节点 ，在启动协 

作时要发 送 下载请求”命令给服务节点 ，并进入下载 

状态枷i务节点在发送完 下载数据后 ，向请 求节 点发送 

“下 载完成 命令 ，在收到服务节点发出的“下载完成” 

命令后 ，命令通道 由下载状态进入就绪状态。如果下载 

不成功 ．则 由下载状态转入韧姑状态。 

田友胜 博士生，研 究方 向为广义人机交互 ；侯义斌 教授 ．博导．研 究方 向为广义人机交互 ．Internet理论与拄木 ；R-J B̈ n 

教授；黄樟钦 博士生 ．副教授．研究方向为多媒体技术及其在 ln~eraet上的应用，电子商务与安全；黄进锋 硕士生 ．研究方向 

为多蝶体技术及其在Internet上的应甩 

·88· 

饥 

=昌 

o  

 ̂● ～ 

n> 。  

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


 

在命令通道 就绪状 态，可 以利用命令通道传输控 

制命令 信息 本地协作应用程序的控制命令 信息到达 

后，控制命令通道将由就绪状态转变到发送状态 在发 

送状态，将控制命夸信息按规定的格式转化，并发送给 

服务节点。发送 完成后 ，命令 通道再次 回至lJ就绪状 态。 

服务节 点控制命夸信息到选后 ，控制命令 通道 将由就 

绪状态转变到接收 状态 在接收状志接收 控制命令信 

息，井将其按规定格式转化后传送给协作应用程序 接 

收完成后 ，命夸通道反回就绪状态。 

在退 出协作 时，如果该节点不是服务节点 ，则需发 

送“协作退 出”命令给服 务节点 ，并 由就绪状态转变到 

初始状态 服务节点在接收到客户节点发送的 协作退 

出”命令 后，将终止向该 客户节 点发送控制命令信 息 

如果是服务节点 ，贝q由就绪状卷转变到退 出状态 在退 

出状态 ，服务节点向各在线客户发出“退出协作”命夸 。 

各客户节点在接收到服务节点的“退 出协作 ”命夸后 ， 

做 出应答 ，井退出协作 服务节点在收到所有客户节点 

的应答后 ，由退出状态转变到初始状态 

启动协作 ／下载＼ 控制幸夸 厂、 

碲 赛 

瓣筑 

图1 命令通道状态变化 

2 命令通道机制的实现 

命令通道机 制的功能主要通 过一十 通信软件 实 

现．在通信软件中定义了控制命夸信息帧 的格式和 命 

令通道机制的通信协议 

2 1 控制命令信息帧格式 

由于各种控制 命令信 息的长度不同，划定帧边 界 

采用了宇符计数法 ] 整个帧可分为帧头和帧体两 部 

分 ，帧头 由用 户 ID(User ID)、控制 命令 类型 (Com— 

mand Type)、数据长度 (Data Length)组成 ；帧体 由控 

制命令 数据 (Command Data)组成 帧结构如 图2所示 

图2 控制命令信 息帧结 构图 

用户 1D字段表 示所发 控制命令 信息用户 的 ID 

号 ，长32位。该字段表示控 制命令 信息的源地址 ，服 务 

节点或其它喜户节 点可 通过查询本地的用户列表查 

找发 出该控制 命令信息约谭节点地址 

命令娄型(Command Type)字段表示该控 制命令 

信息的命令类型，长32位 该字段表示控制命令的处理 

方 法 每十节点都保存有一份控制命令娄型表 ，其中包 

括了用户信息 、下载请求 、下载完成 、协作退 出、退 出协 

作 等控 制命令 ，服务节 氟和用户节点根据该字段来决 

定对控制命令信 息的处理。 

数据长 度(Data Length)字段表 示9贞中控制命 令 

信息的长度．本字段长32位。设置该字段主要是 为了方 

便控制命令信息数据 的获取 ，处理程序 可根据本字段 

的值判断帧尾的位置 

控制 命令 数据 (Command Data)字 段表示控制命 

令信息的内容。本字段是整十帧的主体部丹，用于提供 

对用户协作应用程序的控制命夸或在客户节点向服务 

节点连接时提供用户信息。 

在软 件实现 中，为帧 定 义 一十 Cumin—Frame 

类 ，其定义如下 ： 

class c0～ 12tame pubtlc CObj~t 

protected： 

DECLARE-DYNCREATE<Comm-Frame) 

public- 

Comrn-Frarne()； 

unaigaed User—ID； 

unsigned Cumin-Type： 

e

c0

dD

⋯

ata-

DaILea 幽FFsIz E]I 
vlrtual~ CM sg()； 

2 2 软件实现 

命夸通道为节点之间协作应用 程序控制命令的传 

输提供服务 命令通道机制的软件结构如图3 图 中虚 

拟设备线程是基于 Interner／Intranet的命令通道机制 

人人交互与协作系统中编写的 Windows虚拟设 备线 

程，用来截获本地控制命夸和生成远程控制命令 

坠 豳 畦 

网络 儿 

图3 命令通道机制软件结构 图 

命令通道主要通过接收和发送两个功能模块来实 

现 接收模块又分为接收、接收缓冲和接收处理三部 

分。接收部分负责接收服务节点发送来的控制命夸信 
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息．并将接收到的信息放到接收缓睁区中；接收处理部 

分负责将接收缓冲区中的控制命令信息按帻中的控制 

命令类型进行处理．并将对协作应用程序的控制命令 

信息传送绐虚拟设备线程 迭模块分为发迭处理 、 

送缓冲和发送三部分 。发 送处理部分 负责将虚拟设备 

线程截 获的对协作应用程序的控制命令 信息转化成规 

定的格式 ．并存放到发送缓冲区中；发送部分 由发送缓 

冲区中取 出发送数据 ．并发送给服务节点 。 

程序中通信部分用 Winsock实现 ，通 信采用了面 

向连接 的 TCP Socket。为 r完成发送 与接 收功能 ，我 

们定义了一个 Comm—Socket类 ．利用 它 来调用发 送 

和 接 收 Socket完 成 控 制 命 令 信 息 传 输 的 功 能。 

Comm—Socket类的定义如下 ： 

c[ass Comm-Socket 

puhhc- 

Comm—Socket(Comm—FrameDoc pDoc】： 

Comm—Socket()， 

vi~tua[～COmmlsocket()． 

UINT Node-Port． 

unsigned User ID： 

C0Ⅱ～ FrameDoc Node—FrameDoc： 

CTypedPtrList(CPtrLis c．Comm M sg’) Comm-M s 

8List， 

CTypedPtrLis~ (CPtrList． Col1一Userln[o。 ) Col】一 

UserList： 

命令通道使基于 Internet／Intranet的命令通道机 

制人人交互与协作系统将组内各用户节点的协作应用 

程序连 成一体 ，利用协作应甩程序控制权 的转移实现 

了 Internct Intranet上 的交 互与协作 ，并较 成功地 实 

现 了 WYSIWIS 

结束语 基于 Internet／Intranet的命令通道机制 

人人交互与协作系统引进了命令通道机制的概念，使 

命令与数据 、音频、视频等的传输 相分离 ，保障 了协作 

命令的传输，降低了西作用户数对协作效果的影响，改 

善了协作效果 ，较好地实现了 WYSIWIS 

pablic： 

void Send—Comm (⋯ igned Comm—Type，unsigned Da一 1 

ta—Length 

BYTE Comm—Data[BUFFSIZE~)． 
void Exit()： 

void Deal—Comm (Comm~M sg。c0mm msg)： 2 
void Reeeive-Comm()； 

㈨ O 
BOOL Init()： 

CArchive。 nd—Archive． { 

CArchive。Receive-Archive； 

CSoeketFde。Comm-Fi】e． 

C。m～ M sg。Receive—M sg 

protected { 

CString Node-Addr． 

CString Us Na【r ： 
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《计算机科学 》继续被编八 

《中文核心期刊要目总览}2000年版 

《中文核心 期 刊要 目恩 也》(2000年 版 )蝙 委 喜 依据 文 献 计量 学的 原理 和 ，经 过研 完人 员对 相 是文 献 的检 

索 计 算和分析 t井请学科专家鉴定t将《计算机科学》确 定为自动化技术、计算 m技术粪的核心期刊，井骗八《中文 

核· 期 刊要 日总 览 ~2000年 版 (即第 三版 ) 

此次重新研制 筛连中文核心期刊，被别为 国家教委人文杜会科学研 完‘九五’规划项 目”。研制者认真总蛄前 

两次研制工作的皇至验 t参考 了大量 国内外相关文献，对核- 期刊 的理论和方法进行 了深入的研究和探讨 ，力求使 

研制方法更加科学合 理，采用 了中liI科学院文献情报中心、中国社喜科学院文献信 息中心 、上海图书馆、中国人民 

大学书报资料 中- 丑西南信息中心等单位鳊制的文献数据库作为统计工县 ，经过严格 的 选 ，从我 目正在 出脏 的 

近万种 中文期刊 中确定 了】568种期刊 卉核 期刊。《计算机科学 》名列其 中。 

筛 选和 确 定被 心 期 刊 的 工作 ，是 运 用科 学 方 法对 各 种 刊轴 在 一 定 时期 内所刊 载 的论 文 质量 和 水 平 进 行综 台 

评 价 的 一种科 研 活 功 ，其研 完 工作 不 受外界 田素 影响 经过 筛选所 确 定的 各 类枢·s期 刊 表是 一项 建 立 在科 学 研 完 

基础 上 的学 术成 果 ，具 有权 威性 ，备 受 高等 院撞 、期 刊 管 理部 门丑 广 大 期刊 蝙 辑部 的 是注 和克 舟重 视 ，而且 有 利 于 

促 进 我 国科 技期 刊 的 发展 和 平 竞 争 。得 到业界 人 士 好 评 
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