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ogy increasingly to find in[ormation they need This paper discus ses work principle of search engme t 
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introduced [unction structure 0f this system Finally．we d Lscuss the goa1 of htture evolution of search 
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随著 [nternet在全球范围 内的迅速 兴起 ，面对纷 

繁复杂 的Web空间，如何在浩鞠如海的信息空间里快 

速找到并取得所需 的信息 ．便成为人们所关注的主要 

问题 搜索引擎 的出现 ，极大地方 便了 Internet用 户， 

使快速 有效地获取信息成为可能 目前 网上搜索引擎 

备种 各样 ．有 YahDo!、Excite、AhaVista、Lycos、lnfos— 

eek、C’peuText、WebCrawler、WWW Worm 等 几 十种 。 

1 搜索引擎的工作原理 

搜 索引擎是如何在庞大的 Web空间收集信息 ，它 

们是如 何工作的呢?虽然搜索引擎种类不 一，但基本 的 

工作原理都是～拌的 ，可蹦分成这样三个方面 ：(1】派 

出网页搜索工具 Spider(蜘蛛 )或 robot(机器人 )在 ln 

ternet网上搜索信息 ，并把 它们带 回搜索 引擎 (2)把 

信息进行分 类索引，建立网页数据库 ；(3)通过 Web服 

务器端软件 ．为用户提供浏览器界面下的信息查询 

1 1 阐页搜索工具 (Spider) 

Spider宴际上是 一些基 于 Web的程序 ，它通过请 

求站点上的 HTML文档访 问某一站 点 ．它遍历 Web 

空问 不断地从一个站点移动到另一个站点 自动建立 

索引，并加入到网页数据库 中 

正是 由于 Spider而使得搜索 引擎不 同于 目录查 

询。当 Spider进入某个超文本 的时候 ，它 利用 HTML 

语言的标记结构来搜索信息及获取指 向其他超文本的 

URL地址 ，可 完全不依赖用户干预 实现 网络上的 自 

动“爬行”和检索 i而 目录查 询没有 自己的 Spider．它的 

操作需要人的干预 

Spider每遇到 一个新文档 ，都要搜索它上 面的链 

接。从理论 上讲 ，如果为 spider建立 一十适 当的初始 

文档集 台，由这 个文档集 出发 ．遍历所 有链接 ，Spider 

将完成对整十 Web空间的索 引 但实际 卜t这 样的 目 

标是不能达到的。首先因 为 Web空 问上许多文档是动 

态生成的 ．它们根据用 户 Form 表单 的输入 而动惑生 

成 Spider即使能够找到这些链接 ，也无法确定它存放 

的 信 息 。再 者 ，Spider车 身 不 能 访 问 采 用 Cookm， 

Javascript或者 Java技 术制作的网页 内容 另外 ．Wob 

空间非常庞大 ，Spider要将整个 Web空间的网页垒部 

抓取放进一个t或几十)数据 库、建 立这样规模的数据 

库也是 不可行的 

所 ．在 Web世界里 不存 在可满 足任何 要求的 

Spider，任何搜索工具都有它的局限性 ．搜索这个领域 

台适的 Spider在另外 十领域中就不一定适 台 现在 

阉 卜出现 r一些 专用的搜索 引擎 ．这 些专用的搜索引 

擎 的 Spider只对 某个特 定 的领 域进 行搜索 ，针对性 

强 ，信息的维护和更新也相对容 易，如果用户对某十特 

定领域感兴趣 ，不妨选择针对这个领域的专用搜索工 

具 

1 2 网页数据库 

Spider在 对 Web搜索 的过程中 ．将每 次搜索的结 

果 (文档名称、URL、概述 、链接 等信息 )存放 在网页数 

据库 中 网页数据库 一般 采用大型的数据库 、如 ORA 

CLE Sybase lnIormix等 

在进行信息检索时 ，不 同的系统会在搜索 结果 的 

数量和质量上产 生明显 的不 同。有的系统是把 Spider 

发往各十站 点 记录下每一页的 所有文本 内容 也有的 

系统删首先分析数据库 中的地址 ，以判别哪些 站点最 

受欢迎 f一般都是通过测定 以往该站 点的链接 数量)， 

然后再用软件记录这些 站点的信 息。记录的信 息包括 

*)奉文获得国家计委高科技重点科研项 目(19982444)和广东省自然科学基盘(9602l2)资助 

l ·35 · 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


从 H'I’ML标题到整，r站点所有文本内容经过 算法 处 

理后的摘要 当然 无论如何 ，为了保证数据库 信息与 

WEB内容的同步 网页数据库需要定时更新 ，更新频 

宰陡定着搜 索结果的段时性。数据库的更新是通过派 

出 Spider对 WEB空间的重新搜索来 实现的 I呵页数 

据库的容量和更新颖率根据搜索 引擎的不同而有很大 

的不同 

用于从数据库中提取信息的搜索逻辑是这些工具 

的另 关键组成部分 =搜索引擎应该 能峙拽到与搜索 

要求相对应的站点．并按其相关程度将搜索 结果排序。 

为了在竞争 中占有一席之地 ．各搜索 引擎的速度都变 

得很快 

1 5 搜索引擎的用户界面 

搜索引擎的可见部分就是它的用户界面 用户通 

过键 入查询关键字从网页数据库中提取结果 搜索引 

擎不仅提供 了键八 一个或者几个关 键字的简单查询 

大多数还提供了附 加的高级查询选 项。对于搜 索 引擎 

的查询选项还没有建立统一标准 ．下 面给 出几种较为 

常见的查询选项 ： 

*布芾操作 ：AND(与)、OR(或 )、NOT(非 )。通过 

这些连接词 ．可增加 目标结果的相关性 

*短语查询 短语 中的关键字按照特 定的排列顺 

序 只有符台这些关键宇顺序的文档才作 为查询结果 

提交 

*关键宇的邻近度 ：只有查询关键字之间满足邻 

近度的文档 ，才作为结果提交 。不同的控索引擎定义的 

邻近度 不周，如 WebCrawler定 义的邻近 度为 2个 单 

词．而 Lycos定义的邻近度 为25个单诃 

*媒体 搜 索 ：搜 索包 含 Java applets、Shockware 

等对 象的网页。 

*专用搜索 ：搜索 在链接 、图像 名称、文档标题中 

的关键宇或者 uRL。 

*多种搜索 约束条件 ：限定搜索条件 妇文档创建 

的时间段 、文档使用的语言等 

在搜 索引擎 的用户界面 ，键八 查询条件进行查询 

时，莸们常 常看到会返回很多的结果，那幺它们的前后 

顺序是如何排列的呢?这就是根据文 档与 查询条件的 

相关程度 不同的搜索引擎有不同的相关程度计算方 

法 但最基本的两条是 ：一是根据所查关键字在文档中 

出现的次数。二是根据 关键字在文档 中出现的位置离 

文档起始位置的距离 

提交给用户的查询结果 一般包括文档标题 、URL 

和概述等 ．有时也包 括文挡建立的时间和文档大小。对 

于文档概述部分的形成 ，大多数控索弓l擎 采用的办法 

是 ：将网页作者提供的 META 描述作为文档的概述． 

如果网页没有 META数据 ，则采用文档的前100至200 

个字作为概连 也有的搜索 引擎 如 EXCITE等)不使 

用 META标签 ，而采用一种提炼文档语句的算法来形 

成概述 。 

2 搜索引擎的关键技术 

2．1 信息检索模型 
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信 鲁检索 模型的建 立是搜索 引擎服 蚕的 棱 

．它决定 J 系统查找信息的方式．根据搜索查技相关 

息方式的不同．可将其 ，寸 ：布尔逻辑横 、横粝 

辑模型、矢量空间模型干口}既率模 型= 

带尔涅辑模型是最 应用 和较 为普照 吏IEIj的检索 

模 型．也是其他检索模型 的基础 标准市尔逻辑为 。元 

逻辑 ．即对应于文件特征的 一元变量=所检索 的交档 

与查询相关或无关．只有布 尔值 为真的文件寸作 为查 

询结果提 交给 用 户 布匀_=埋辑检索模 的优点是结构 

简单、容易实现 ．缺 点较 多 王要 是市尔逻辑表达式关 

系复杂，查询建 立匿难 ．容 易出错 -无文件相关性 排序 

等 

模糊逻辑 模型是“逻辑真值为r0．1]的模 糊逻辑 

为基础的 ．在查询结果处理过 程中引^模糊逻辑运算 ， 

将所检索 的信息 和用户的查询要求进 行模鞘逻 辑比 

较 ．按相关性的优先次序排序查询结果．因而克服 ，布 

尔逻辑查询无序的缺点。 

向量空间捡索模型是将查询 和文 构成 个 多维 

向量空间 ．其中信息文件和用户查询都利 用这 个向量 

空间中的向量来表示。通过欧几里德距离和余 弦浩作 

相 似性比较 ．根 据向量空间的相似性 ．排列查询结果 

利 用向量空间模型检索 ．系统与用户交互性强．检索结 

果接相关顺序 排序 ．但该模型在文件量大和信息复杂 

环境下受到限制 。 

概率模型基于概率排队理论 ．即当信 息文 件接相 

关概率递减原 则排列时可 以获得 最大的检索性 能 有 

效地解决了在布尔检索模型中的不确定性问题 

以上四种检索模型各有优缺 点和适用范 围．目前 

使 用较 为广泛 的是布尔逻辑模型和向量空 间模型。我 

们设计 的搜索 引擎 ，正是采用 了这两种信息捡索模型 ． 

并将它们有机地结合起来 

2．2 敷掘组织与存贮 

由搜索程序 Sptder在 lnternet各站点 搜索回大 

量的信息．将这些 HTML格式的信 息文件取到本地之 

后 ．由处理程序进行加工 ．将其辅 助部分去掉 ．并搔 一 

定的策略将其中可用于查询 的信 息存贮到数据库 中， 

形成本地查询数据库 后当用户检索时 ．就不必到远 

程站点去获取 HTML格式文件了。为 了获得数据存贮 

和访问效率的高性能输出 ，必须针对不同的数据对象 

特点和查询要求来选择数据库及其存贮结构 ，由于需 

索引的信 息量非常庞大，还应该对索 引文件进行优化 ． 

优化技术不仅具有较高的压缩比．而且还支持多种检 

索算法 。在设计数据结构的同时 还要考虑数据组织和 

数据获取以及数据检索等模块之 间的并行操作 和通信 

等 同题 。 

2 5 中文信 息处理 

中文控索与英文搜索的不同 ．主要表现在两大方 

面 ：首 先是中文 信息编码繁 杂 ．其次是汉字 切分 词困 

难 ，这是制约 中文信息搜索发展的两 大主要障碍 。 

]nternet上的英文编码较为单一．为 ASCII码 而 

中 文 编 码 有 GB 码 、BIG5码 、HZ 码、大 字 符 集 
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IsO2022 CN、lSO 1064 6等，对 于 同站 点 的 H rMI 

格式文件可能舍采用不同的汉字编码栩 准 ．在存贮这 

些 信息之前、 新对它1『J进{r顶处理 首先是识别其编 

码标准．编码识别主要方法有顺序排 除法 、编码边界范 

围确定法 、汉字 同表对照法和地 域 名法、大多数情税 

下是将多种方法配合使用 在识别 了汉字编码之后．还 

要将它们转换为统 一的内部编码 ．我仃_一般将它们转 

换 为 GB2312编码 、这符台我国的汉字编码标准 ．在编 

码 转换 (GB码则 不需转换 )之后 、还要对 旬于进行 舒 

词 、然后再存入数据库 

英文的每个单词之 间都有明显的讣隔符号 (如空 

格 、标点符号等)．而中文则搜有 ，因此对 中文句子 中词 

的切分便是中文信 息搜索的一个重要问题 。要进 行分 

词 ．首先要建 立词典 、包括通用词典 专业词典 、专用地 

名诃典 、人名姓 氏词典等 ．在词 典的基础上 ．分词 的方 

法有按 词典正向最大词组匹配、逆向最大词组匹配 、最 

佳匹配法 、联 想一回溯法 、全 自动词典切词法等 近年还 

出现了智能专家系统的分词方法和基于统计和额度分 

析 的分词方法 。许多情况 下，对于 周一 个句 于 不 同的 

分 词方 法可能台产生不 同的分词结果 这就是分词歧 

异 。因此需要根据 上下文知识或词法分析 ，来解决分 诃 

岐异 ， 便获得有 用的词语 ，建立更为有效的信息索 引 

数据库 。 

5 一个大型站点的搜索引擎一JNuQ 

随 着 Internet在中国的发展 ，不少大型 的信息站 

都相继涌现了。与此 同时 ，在网络上原本 比较贫乏的 

中文资龋也 日益 丰富起来 然而，基于 中文的搜索引擎 

还为数很少 。因此 ，建立一 个多 用途可 调式 (Scalable) 

的 中文 网络 资源 搜 索 系统 就 显 得 越 来 越 重 要 r 

J,NUQ(暨南大学查询 )就是建立这样一十网络 资谭搜 

索引擎 ．并 之建构信息服 务站 ．提供给国内用户⋯十 

方便的中文网络资源搜索服务 

5 1 系统的硬件平台 

国外的知名搜索 引擎都采用计算能 力根强 、容量 

很大的计算机作为搜索 引擎的硬件乎台 ，但是对于中 

国来说 拥有计算能力强 、容量大 的计算机系统的站点 

只有寥寥几家 ，固此 我们可 采用大容量、分布式的 

结构 弥补单台机器的容量和计算能 力的问题 

实际上 本系统 的实验平 台仅是一台配 备了 PⅡ 

450处理器的机器 ，配有 128MB的内存和9GB的 slCI 

硬盘 物理结构如图1所示 

图 1 系统的物理结构图 

5 2 系统 的软件平台 

系统测 试时使用的操作 系统是 Linux核心版本 ： 

：0 35．使用 SUN 的c编译器和 Perl5 004解释器 当 

然．也可 运f r在配备 了Sola ris 2 的SLm Sparc机器 

或 者 BSD 系统 上。之所 采用 Unix系统的原 因 

是 ．当系统的资源有限时 ，Unix系统的性能似乎 比相 

司配置的 Windows NT系统 要好 、表现为可 同时服 

务更多的用户、占用更步的系统资源和更加稳定。 

5 5 搜索引擎系统 的功能结构 

JNUQ系统 采用模块 化、分 布式的结构 。共包含咀 

下 的子 系统 ： 

{1)资料 搜集于 系统 ；(2)资料分 析管理 子 系统 ； 

(3)www 界面软件子 系统 ；(4)索引／查询子系统 ；(5 

虚拟代理服务器子系统 系统主要结构如图2所示 

图2 系统功能结构图 

全套服务可运行在一台机器或者多台机器 E提供 

服务 。各个服务单元可分别独立地 、平稳地扩展升级 

系统可平行／纵向扩展 ，各 台服务器可分别增 加 CPU、 

内存和硬盘进 行扩展 ，或者可通过增加 不同类型的服 

务器或升级某 一服务器消腙瓶颈 ，保证 系统的服务能 

力 

5．5 1 资料 搜 集 于 系统 (DataGatherer Sub Sys— 

tcrl1) 用来搜 集网络 上的信息或 内部的信息，是传统 

搜索引擎的 Spider(蜘蛛)或者是 Robot(机器 人)的周 

义 词 由于 传 统 的搜 索 引 擎采 用 自动 的 Spider和 

Robot带有很大的盲 目性 造成 了取 回的 资料 的有用 

率很低 ，以及对网络的流量是 一个很大的负担，因此本 

系统采用 的是 半 自动的资料收集器， 最 大程 度地提 

高取回的资料 的有用率 ， 及尽可能地减少网络负担 

5 5 2 资料 分析管理 子 系皖 用 来过滤分析摘 

要转换或管理资料、并可去除重复多余的资料，例如： 

HTML文件 中的标 记 ，是 应该在 索引之前 就要 去掉 

的 。另外 ，资料 分析 管理子系统 ，还把 一些摘要信息和 

新加入的站点以及多人访问的站点加入到数据库中。 

5 5．5 ww w 界 面靶 件 子 茉统 是 一些 界 面 程 

序 、目前是采 用 CGI接 口、向广大查询 的用户提供 一 
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个基于 Web的查词 境 佳m CGI．是 考虑到 CG[约 

庙 用 ．但是 由于 CGI是多避程的结士勾．可能 会带来 

性能的降低 考虑到系统的 并不在这里 ，凼此使J{j 

CGI仍然是 十不错 的选 择。 

5 5 4 索引 查询子系统 是整十搜索引擎系统 

的效率关键 ．H有拥有 高教率的索 引 查询于系统 ，才 

可能有高效率的搜索 引擎 ．它提供对资料 的索引和搜 

索的功能 由于采用了 agrep较先进的搜索库 和压缩 

技术，固此索引，查询于系统的效率还是 比较高的 。 

5 5 5 虚 拟 代 理 服 务 嚣 (Virmal Proxy)子 系 统 

提供虚拟的高速缓 存空间，并可用来颦构层次式的 

信息搜索与信息分布并可嵌入智能型代理 (Intelligent 

Agent)，提供方便的信息过滤与获取的功能 

5 4 系统可提供的搜索服务 

本搜索系统具有 多功能的特性 ．提供 的信息搜索 

服务涵盖了 [nternet里最常用 的 些网 络资源 ．主要 

有 www 搜索 、BBS搜索和 FTP搜索。 

*www 搜索 引擎 www 主页搜索 引擎 ．计划 

索 引国 内中文 www 站的主 页，提供 全 文检索 的功 

能 这部分资斟 大约每隔一个月孰应该更新 次 在下 
一 阶段计 划扩大索引范围，遍及亚太地区刚家 ．并引人 

智能型检 索的功能。 

*BBS搜索引擎 BBS文章查询系统 ．针对 内之 

BBS讨论 区 凡是有透 过 News转信的文章 均棚 索 

引， 提供检索服务 ．此部分之资料每 fJ更新索引资料 

库。 月俯区隔 ，提供最近三十月的文章查询 

*FTP搜索 引擎 其功 能和 著 名的 An0nym㈨s 

FTP档案搜索 引擎 Archie类似，能在 FTP服 务器站 

点按文件名、文件娄 型、文 件大小及生成 日刺等属性进 

行搜索 

除上列常 用服务外．还有 USENET Ne~,s文章查 

询、科学文献索 引查询和针对 www 里的 多媒体杓件 

搜索。 

JNUQ搜索 引擎 ．可 惧害易调 帮来作不 同种粪 

赘料的查询应用 ．在使用时也极富弹件 。例 如 ：可蝉性 

地决定对哪些档案及档案 的哪 r部分做索引． 另外 ．搜 

索 目}擎可让用户弹性地订制查询结果输 出的方式 

5 5 长远 目标以爰未来展望 

JNUQ的长远 目标是发展 套搜索转 来提供查 

询服务 ．所关心 的乃是 整个网 际 络 的信 息丹 、复 

制 、搜索 、撷取 、过滤 、管理 和信息服 务器的 构 与助 
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建构 多 谴的 网培信 息搜 索引擎 ，提 供并种常用 

信息的地索联务．其 目标在于追求强太的查询功能 -并 

连到多 高、无国界的憧索功能 

发展 套多用途、可谓式的信 息搜索管理软件 ． 

供 一般 垒业 、学校 、或事业单位内的计算 中心或信息 中 

心 ．来建立其信息查询管理中心 此查询系统 ， 方面 

可 提供外界用户来查询所提供的信息服务 ．另一方 

面 也可 让内部用户查询内部的资料 ，或用来搜索取 

得网络 上的信息 

建立一套层次式的信息搜索架构与分散 式的索 引 

挂式 ，让 上不同层次的搜索系统互相 分工合ft， 提 

供用 户透明的层次式 的信息搜索 这 不仅可 避 免很 

多不必要的网络带宽浪费．而且让用户更快速地找到 

井取得所需要的信息 

发 展一套层次式 、虚拟 的 www 服 务系统 ，通过 

虚拟代理 (Virtual Proxy)与虚拟缓存的骨架 和智能型 

代理(Intelligent Agent)技术来妥善解决信息分布 、复 

制、搜索 、提取 、过 滤等根本问题。 
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